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Sammanfattning

Detta dr en metodkatalog som ir tinkt att anvandas inom Vattenfalls vindkraftprojekt vid fagelinvente-
ringar som en forstudie i ett underlag till MKB och vid kontrollprogram. I ett forsta skede 4r det forstas
viktigt att insamla forkunskaper genom kontakt med lokala ornitologer och experter inom sirskilda
artprojekt. Vilka arter som ska inventeras maste avgoras fran fall till fall utifran de lokala forutsittning-
arna. Projektet maste darfor forst 1 dialog med myndigheterna identifiera om det finns behov och i sa
fall vilka behov som finns av inventering och/eller kontrollprogram. Nir denna process har identifierat
inventeringsbehovet ar syftet med denna katalog att beskriva vilka metoder som bor anvindas. Avsikten
med inventeringarna dr att de ska kunna leverera data som kan anvindas inte enbart for ett visst vind-
kraftprojekt men ocksa 1 ett storre sammanhang med analyser som avser att studera generella effekter
av vindkraft pa fagelfaunan.

En checklista i tabell 1 sammanfattar samtliga inventeringsmetoder som beskrivs 1 mer detalj 1 doku-
menttexten. Tanken med checklistan dr att underlitta bedémning och urval av vilka fagelarter som
kan vara aktuella for inventering och vilka inventeringsmetoder som kan anvindas beroende pa den
geografiska placeringen av vindkraftprojektet. I figur 6 presenteras en Gversikt av ndr pa aret respektive
inventering ska utforas tillsammans med limpligt antal inventeringstillfallen.

Var utgangspunkt dr att om man foljer inventeringsmetodiken i denna metodkatalog och genomfor in-
venteringar vid ritt tidpunkt och under gynnsamma viderforhallanden ér ett drs filtarbete tillrackligt nir
det giller forstudier. Samtidigt dr det viktigt att jimfora inventeringsresultat med andra fagelinventering-
ar som genomforts i regionen eller nationellt for att kunna visa att det varit ett representativt ar. Ugglor
ar ett exempel pd en artgrupp som vissa ar saknas helt i vissa regioner ar nir fédan tryter. Dessutom kan
det av olika skil finnas registreringar av faglar som behover kompletteras med ytterligare faltinsatser ett
andra ar.

I de fall kontrollprogram krivs varierar de i utformning beroende pa vilka faglar som ska f6ljas upp efter
en vindkraftetablering. Om syftet med ett kontrollprogram ar att underséka effekter pa fagelfaunan i
stort rekommenderar vi en kombinerad punkt- och linjeinventering i kombination med data fran Svensk
Fageltaxering dir sistnimnda kan fungera som referensomraden. I de fall kontrollprogram av kortsiktiga
effekter krivs eller anses som limpliga att genomféra bedomer vi att 2 ar fore en vindkraftetablering
och 2 ar efter ir att efterstrava. Eventuella effekter pa langlivade faglar som rovfaglar, vadare, lommar
och ugglor kan 1 vissa fall inte upptickas pa 2 ar vilket kan motivera kontrollprogram som stricker sig
over en lingre tidsperiod, till exempel upp mot 10 ar. For att gora uppfoljning av lingtidseffekter kan
det vara lampligt att aterkomma med glesa intervall, ett ar 1 perioden 3-5 dr och ett ar i perioden 8-10 ar
efter en etablering,

Kunskapslaget om faglar och vindkraft utvecklas och férindras successivt. For vissa arter kommer det
sannolikt att bli behov av justeringar och uppdateringar av metoder och rekommendationer i takt med
att kunskapen 6kas. Dokumentet hir ska darfor forstas som work-in-progress och anvindare rekom-
menderas att noggrant kontrollera om detta ir den senaste versionen.



Inledning

Detta ir en konkret metodkatalog f6r anvindning i samband med kontakter med konsulter och myn-
digheter. Metodkatalogen fokuserar frimst pa vetenskapligt baserade metoder att anvinda vid fagelin-
venteringar som ett underlag till MKB och vid kontrollprogram. Atminstone delar av de metoder som
foreslas dr repeterbara i tid och rum for att pa sikt enklare kunna utvardera effekterna av vindkraft pa
fagel. Detta dr 4ven nagot som efterlyses i Vindvals syntesrapport. Katalogen kommer till anvindning
efter att en dialog med myndigheter har lett till en 6verenskommelse om vilka fagelarter som ir rele-
vanta att undersdka nirmare.

Etablering av vindkraft sker i skilda regioner och miljéer och det dr darfor naturligtvis omoijligt att
helt konsekvent standardisera de metoder eller set av metoder som behover anviandas i samband med
MKSB eller kontrollprogram. Att dokumentera och statistiskt sidkerstalla eventuella effekter av enskilda
vindkraftparker pa fagelfaunan har visat sig vara svart av flera orsaker. Mingden data som samlas in
1 samband med en enstaka etablering dr i allminhet relativt begrinsad. Detta 1 kombination med att
effekterna pa fagelfaunan kan forvintas vara begrinsade (Rydell m.fl. 2011, tabell 5.6) g6r lokala effekt-
studier till en trubbig metod for att studera vindkraftens generella paverkan pa fagelfaunan.

Om man vill efterforska generella moénster vore det darfor 6nskvirt att inkludera inventeringsresultat
fran flera vindkraftparker i en och samma analys. For att mojliggora detta foreslar vi att en eller flera
inventeringsmetoder bor anvindas genomgaende 1 samband med férundersékningar och kontrollpro-
gram i Vattenfalls regi. Kravet pa metoderna kommer att vara att de ska 1) ge virdefull information pa
projektniva 2) mojliggora att data fran olika projekt kan samanalyseras. Hir dr det viktigt att understry-
ka att flera metoder i de flesta fall sannolikt kommer att behéva anvindas for att tillrickligt underlag pa
projektniva ska erhallas.

Det kan finnas praktiska och ekonomiska vinster med att kunna dra nytta av forstudier ocksa i baseline-



undersokningar inom kontrollprogram. Forstudier dr oftast undersékande med malet att undvika
konflikter med skyddsvirda fagelférekomster. Till detta behévs kanske inte lika detaljerade studier
som vid kontrollprogram. Likvil kan det finnas forutsittningar som gor det fordelaktigt att redan i ett
tidigt forundersékande skede anvinda inventeringsmetoder som insamlar robusta data f6r analyser av
vindkraftens eventuella effekter pa fagelfaunan.

Bakgrund till metodbeskrivningar gallande hiackfagelfaunan

Vi har valt att separera metodbeskrivningarna i tva grupper: 1) Forstudier, det vill sdga de inventeringar
och undersokningar som genomfors i samband med att det ansoks om tillstand att etablera vindkraft, 2)
Kontrollprogram, vars syfte ar att dokumentera eventuella effekter av en vindkraftetablering;

Inventeraren

En inventering blir inte bittre in vad kompetensen hos inventeraren tillater. Det dr dirfér rimligt att det
stills hoga krav pa de personer som ska utféra faltstudierna.

Den som inventerar ska:

- vara dokumenterat skicklig fagelskadare. Samtliga i Sverige regelbundet férekommande arter
ska kunna identifieras pa savil lite som utseende.

- ha tidigare erfarenhet av fagelinventeringar.
- vara noggrann vid protokollforing,

- ha tillricklig erfarenhet av faglarnas ekologi och beteende for att kunna planera och
genomfora inventeringar av specifika arter vid ritta tidpunkter och under gynnsamma
vaderforhallanden. Detta for att sikerstilla att franvaron av observationer inte orsakas av att
faltarbete har genomférts under suboptimala omstindigheter.

Kontakt med privatpersoner och projektgrupper

Vikten av att kontakta lokala ornitologer och andra personer (exempelvis jagare) med kunskap om den
lokala faunan och artskyddsgrupper (Projekt LOM, Projekt Havsérn, Kungsorn Sverige, Projekt Jakt-
falk, Projekt Pilgrimsfalk, lokala Berguvsgrupper) i samband med forstudien kan inte nog understrykas
och dr nagonting som ska goras. Dessa kan besitta kunskaper om projekteringsomradet med omnejd
som 1) kan tillféra forstudien kunskap om artférekomst som annars riskerar att missas, 2) kan medféra
att vissa artspecifika inventeringar i samband med forstudien inte behover goras eller kan géras med
ligre intensitet.

Artportalens betydelse som kunskapsunderlag ska inte overskattas, men en 6versiktlig beskrivning av
tagelférekomst 1 ett aktuellt omrade kan ibland erhallas. Om det finns skyddsvirda fagelférekomster
inrapporterade dr de oftast inte synliga for gemene man och Artportalen fungerar i dagsliget bast som
ett sitt att fa kontakt med lokala ornitologer som besitter goda kunskaper om ett visst omrade.

1) Forstudier

Det huvudsakliga syftet med forstudier dr att sa lingt mojligt sakerstilla att en exploatering inte stir
i konflikt med hoga naturvirden. Utformandet av en forstudie ér relativt okomplicerad satillvida att
den ir rent dokumenterande. De avviganden som man hir far géra handlar frimst om att avgora vilka
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metoder och med vilken intensitet dessa ska utforas for att studien ska bli trovirdig, Inventeringsmetod-
erna eller kombinationen av metoder maste anpassas till varje givet omrades karaktir och geografiska
position. Vir ambition har varit att man med hjilp av den checklista som presenteras i tabell 1 ska kunna
hitta det set av inventeringsmetoder som ér lampliga vid en given situation. Vilka insatser som ska goras
1 samband med en férundersckning 4r naturligtvis avhingigt de forkunskaper och forvintningar som
finns om foérekomst av konkreta arter och de krav som stills fran den tillstindsgivande myndigheten,
men vi har utgatt fran att féljande galler:

1) Dokumentation av fagelférekomsten i stort.

2) Riktade inventeringar mot ett antal arter (framforallt rovfaglar) som listas 1 EU:s
tageldirektivs Bilaga 1 alternativt den Svenska Rédlistan eller mot habitat av sdrskild vikt
(t.ex. vatmarker).

Det innebir att de inventeringsinsatser som vi foreslar kan upplevas som alltf6r ambitiésa, men tanken
ar inte att de ska tillimpas i varje vindkraftprojekt utan att de ska uppfylla de fall dir den tillstandsgi-
vande myndigheten stiller krav pa omfattande dokumentation om fagelfaunan i samband med en vind-
kraftsprojektering eller dir Vattenfall bedémer att sidan dokumentation ir nédvindig.

Som generell metod for att dokumentera fagelférekomst rekommenderar vi linjetaxering. Férutom att
den dr metodologiskt enkel sd har den férdelen av att den kan appliceras pa saval stora som relativt sma
omraden (jfr. Blank 2010). Positivt med linjetaxeringar ar ocksa att resultaten fran dessa kan jimforas
med de linjetaxeringar (Standardrutter) som sker i Svensk Fageltaxerings (http://www.fageltaxering.
lu.se) regi, vilket kan ge viss insikt om ett omrades generella fagelkvaliteter.

Omfattningen av en forstudie

Var utgangspunkt dr att om man foljer inventeringsmetodiken i denna metodkatalog och genom-
for inventeringar vid ritt tidpunkt och under gynnsamma vaderférhallanden ér en sdsongs faltarbete
tillrickligt. Dock finns ett antal arter (flertalet arter ugglor, bla kirrhok och fjallvrak) vars antal eller
aktivitetsniva varierar kraftigt mellan ar. Dessa arter hickar normalt bara under ar (gnagarar) med god
forekomst av smagnagare. En ettarig inventeringsinsats som genomfors under ett ar med dalig fore-
komst av foda kommer sannolikt inte att registrera nagon av dessa arter. Problemet dr att man genom
att lagga till nagot enstaka inventeringsar inte pa nagot sitt ar garanterad att triffa ett sa kallat gnagarar.

Vianser dirfor inte att en utokning av antalet inventeringsar ar vigen att ga for denna grupp arter. Dock
ska inventeringsresultaten relateras till annan kind kunskap, exempelvis Svensk Fageltaxerings standard-
och nattrutter. Dessutom ska sjalvfallet personer med lokal kunskap konsulteras.

Ibland kommer en ettarig forstudie ge observationer som indikerar men inte sikerstiller att det kan fin-
nas en skyddsvird fagelférekomst i omradet. Dd kan det forstas vara aktuellt att genomfora ytterligare
ett ars forstudie riktad specifikt mot fokusarten for att forséka fa klarhet i den mojliga férekomsten.

2) Kontrollprogram

Ibland stalls krav pa kontrollprogram avseende paverkan pa fagel i tillstaindsbeslut. I andra fall kan det
for ett visst projekt finnas anledning att genomfora ett kontrollprogram inom ramen for verksamhets-
utévarens egenkontroll. Behovet av kontrollprogram bor avgoras fran fall till fall utifran férhéallandena i
det enskilda projektet. Det ar battre att genomféra kontrollprogram med hog kvalitet 1 ett fatal projekt
an att gora enkla kontrollprogram med bristande kvalitet i alla projekt.



Syftet med kontrollprogram ar att stude-
ra effekten av en exploatering, Program-
men kan vara inriktade pa att studera
effekterna pa fagelfaunan i stort och/
eller pa enskilda arter. Kontrollprogram
genomfors ofta enligt den sa kallade BA-
CI-designen (Before-After- Control-Im-
pact, se exempelvis Anderson m.fl.

1999). Tillvagagangssittet dr att man M . .
. oo . . Stort omrade
inventerar savil exploateringsomradet =
som korresponderande referensomra-
den bade fére och efter etableringen av
en vindpark. Kraven pa referensomrade- ,

N . ; - . A 1 Vindkraftspark B
na dr att de ligger 1 geografisk nirhet till etablerad

exploateringsomradet och att de sa langt
mojligt habitatmassigt paminner om den

\—-/_/—V\/,—_A\_\ Kontroll

Populationsstorlek, art X

Tid

Figur 1. Populationsutveckling av art X i atta narliggande omraden.
”Stort omrade”: populationsutvecklingen i det omrade dar vind-
yta som ska/har exploaterats. Genom kraftsverk etablerades, “Kontroll”: populationsutvecklingen i det
att jamfora vilka férandringar som skett inventerade referensomradet. Firgade linjer visar populationsut-
i figelfaunan inom referensomridena vecklingen i potentiella referensomrdden som aldrig inventerades

respektive exploateringsomradet efter (ritad efter Conquest 2000).

att vindkraftetablering skett riknar man
med att eventuella konsekvenser pa fagelfaunan av vindkraftparken ska kunna dokumenteras.

Om man antar att resultaten fran en BACI-unders6kning visar att en fagelart hickande inom ett vind-
kraftomrade haft en annan bestandsutveckling 4n i referensomradena, kan man da lita pa detta? En
forutsittning for att en jimforelse mellan referensomrade(n) och paverkat omrade ska vara relevant
ar att referensomradena uppfyller de krav som nimndes ovan. Givet att de gor det, hur ska man vara
siker pa att eventuella skillnader beror pa etableringen av vindkraftverk och inte pa slumpmaissiga
effekter beroende pa val av referensomrade(n)? Figur 1 (ritad efter Conquest 2000) illustrerar denna
problematik. Var och en av linjerna, dock inte ”Stért omrade”, representerar bestaindsutvecklingen
av art X i ett potentiellt referensomrade. Endast de fetmarkerade inventerades. Slutsatsen hir hade
mojligen blivit att vindkraftetableringen paverkat arten 1 friga negativt. Om nagot annat eller flera
referensomrade(n) valts hade bilden méjligen sett annorlunda ut. Det grundliggande problemet vid
anvindandet av klassisk BACI-design 4r med andra ord att man inte nédvindigtvis vet hur represen-
tativt det valda referensomradet ar f6r den generella utvecklingen. For att rada bot pa detta problem
ar det 6nskvirt med jimforelser med mer generella resultat kring populationsutveckling,

Vi presenterar och rekommenderar hir en inventeringsmetod, kombinerad punkt- och linjetaxering
med avstandsgradient. Denna i kombination med data frin Svensk Fageltaxering medfor att man kan
franga anvindandet av dedicerade referensomraden. Samtidigt innebér uppligget att man direkt far
en betydligt starkare signal frin eventuell paverkan i form av pa vilket avstind fran storningskallan
(har vindkraftverk) som paverkan sker. Vi bedomer att detta tillvigagangssatt har stérre potential att
dokumentera vindkraftparkers effekt pa den generella figelfaunan dn den klassiska BACI-designen
beskriven ovan.

Omfattning av ett kontrollprogram

Hur ling tid ett kontrollprogram ska paga beror pa vilka fagelarter man vill géra en uppfoljning
pa. Ar det den kortsiktiga effekten pa fagelfaunan i stort eller dr det t.ex. hur hickningsframgingen
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paverkas pa hiackande 6rnar i naromradet? Vid undersckningar av kortsiktiga effekter bedomer vi
att 2 ar fore en vindkraftetablering och 2 ar efter dr att efterstriva. For vissa arter av sirskilt intresse,
inte minst langlivade faglar som rovfaglar, vadare, lommar och ugglor, kan det vara aktuellt att gora
undersokningar av lingtidseffekter. Dessa kan goras med glesa intervall, som exempel ett ar under
perioden 3-5 dr och ett ar under perioden 8-10 ar efter en vindkraftetablering,

Kombinerad punkt- och linjetaxering med avstandsgradient

Syftet med denna metod ir att erbjuda en metod vars resultat kan anvindas bade for att bedéma effek-
ten pa fagelfaunan vid en enskild vindkraftetablering och for etableringar generellt. Genom att jamfora
forekomsterna av fagel lings avstandsgradienten fore och efter vindkraftetableringen far man ett matt
pa den eventuella stérningen samt dven ett matt pa vilket avstand fran kraftverk som effekten finns.

Den grundliggande principen dr att faglar inventeras lings avstandsgradienter utgaende frin de posi-
tioner dar vindkraftverk ska placeras eller redan har placerats. Det innebdr att samma punkter och linjer
inventeras bade fore och efter en vindkraftetablering, vilket ger mojlighet till parvisa jamforelser.

Resultatet av en hypotetisk punkttaxering visas 1 figur 2. I exemplet som visas 1 figur 2A-C kan man se
att etableringen inte paverkat art X pa avstand fran 100-300 meter (200 = 100m) och lingre, men att

3,5 A 35 B
< 3
5 5
[T [T
# —=F1 2 —=F1
s =8P ] —&=F2
3 —he=F3 3 ——E3
E =>=F4 E’ —=F4
§ 1 =He=F5 ‘;‘3 —H=E5
< <
—=F6 —==E6
0,5
0 T T T 1
0 100 200 300 400 0 100 200 300 400
Avstand till vindkraftverk (m) Avstand till vindkraftverk (m)
35 - c 35 - D
3 3
3 3
8 25 A 8 25 A
oo oo
kg b
7 21 2 2
é 1,5 4 @ Fore é 15 1 @ Fore
2 MEfter 2 MEfter
T 1 T 1
< <
< <
0,5 - * 0,5 -
0 T T T T ] 0 T T T T ]
0 100 200 300 400 0 100 200 300 400
Avstand till vindkraftverk (m) Avstand till vindkraftverk (m)

Figur 2. Hypotetiska resultat fran sex transekter gjorda fore och efter etableringen av en vindkraftspark. Varje transekt
inventerades tva ganger fore etableringen och tva ganger efter. Pa varje transekt gjordes fem punktinventeringar pa
0, 100, 200, 300 och 400 meters avstand fran ett vindkraftverks position. A: medelantalet noterade individer av art
X vid de olika punkterna innan etablering, B: medelantalet noterade individer av art X vid de olika punkterna efter
etablering, C: medelantalet noterade individer av art X pa olika avstand fran ett vindkraftsverk. Felstaplarna visar 95%
konfidensintervall.



det sannolikt 4r en statistiskt signifikant paverkan av vind-
kraftverk pa forekomst av art X pa avstand kortare 4n sa.
Detta ir ett idealiserat exempel, men det visar pa principen
bakom denna metod. Figur 2D visar ytterligare ett mojligt
utfall av dessa transekter. Har uppvisar art X generellt ligre
tatheter efter etableringen. En foérutsittning for att utréna
om detta dr en effekt av etableringen av vindkraft eller ett
resultat av en allmin minskning av arten i fraga dr att gora
en jaimforelse med referensdata, forslagsvis erhallna fran
Svensk Fageltaxering,

Som tidigare nimnts kan det vara svart att dra slutsatser
om vindkraftparkers paverkan péa figelfaunan baserat pa
enskilda etableringar. Med denna metod ar det enkelt att sla
samman data frin olika studieomraden dven om man da far
gobra vissa standardmissiga statistiska Gverviganden.

Ett antagande som g6rs vid denna metod dr att stérningen
ar som storst vid vindkraftverkens nirhet, vilket maste an-
ses som rimligt. De transektlingder som visades i exemplet
ovan borde vara vil limpade fOr att studera effekter pa ex-
empelvis tittingar. Studier av ett begrinsat antal tittingarter
visar att paverkan av vindkraftverk maximalt stricker sig
upp till cirka 200 meter (Hotker m.fl. 2006). Om samma
metod anvinds exempelvis vid inventering av fjillhickan-
de vadare behéver transekterna vara 1000 meter langa (jfr.
Hoétker m.fl. 2000).

Metoden dr mest limpad for att studera generella férand-
ringar av fagelbestinden i samband med kontrollprogram.
Kontrollprogram som riktar sig mot enskilda arter bor an-
vinda annan metodik (se lingre fram i dokumentet).

Figur 3. Karta 6ver de standardrutter (gron
prick) som regelbundet inventeras i Svensk
Fageltaxerings regi. Flertalet rutter inventeras
arligen.

Svensk Fageltaxering vs. referensomraden

Avigsidorna med att anvinda sig av klassiska referensomraden i samband med kontrollprogram har
behandlats ovan. Ett alternativ till referensomraden ar att istillet relatera populationsutvecklingen, d.v.s.
den eventuella férandringen i fagelantalen inom ett vindkraftomrade fore och efter det att verken ér pa
plats, med eventuella forindringar f6r samma arter pa generell niva fran de standardrutter som gors 1
Svensk Fageltaxerings (http://www.fageltaxering.lu.se) regi. Dessa rutter ligger spridda 6ver hela landet
(figur 3) och ger en representativ bild av populationsutvecklingen hos mer dn 150 arter saval region-
alt som nationellt. Mojligheten finns dven att fran dessa rutter plocka ut titheten fér en art inom ett
specifikt habitat och naturligtvis dven att plocka ut data fran de rutter som ligger nirmast studieomradet.
Vi ser dock en fordel med att gora jamforelserna pa generell niva. Genom att extrahera ut data fran
enskilda standardrutter riskerar man att hamna i samma dilemma som nar man gor jaimforelser med ett
fatal dedicerade referensomraden, d.v.s. att populationsdynamiken fran ett sa begrinsat stickprov inte
ar representativt.

Vi dr 6vertygade om att data frin standardrutterna fungerar bittre som generellt jimforelseunderlag
vid kontrollprogram in anvindandet av typiska referensomraden. Standardrutterna fungerar utmirkt
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som referens till kombinerad punkt- och linjetaxering med
avstandsgradient vilket vi hir féreslar som huvudmetod for
uppfoljning av den generella fagelfaunan inom kontrollpro-
gram. De fungerar ocksa precis lika bra som referens till ge-
nerell kombinerad punkt- och linjetaxering i den man att man
i samband med forstudier vill jimfora ett omrades allminna
fageltitheter med generella fageltitheter pa regional eller na-
tionell niva.

Checklista

I tabell 1 presenteras en checklista vars syfte ér att ge ldsaren
rekommendationer pa val av inventeringsmetoder vid for-
studier respektive kontrollprogram. Syftet dr inte att alla de arter
som listas for en viss region nodvandigtvis ska inventeras i varje projekt.
En bedémning av vilka arter som bor inventeras gors fran fall
till fall utifran forutsittningarna i och kring projektomradet.
Utgangspunkten for de rekommenderade metoderna ir att
de ska ge goda kunskaper om fagelfaunan med arbetsinsatser
som dr rimliga i detta sammanhang. I checklistan hinvisas
till generella, art- eller artgruppsspecifika och habitatspecifika
inventeringsmetoder. Ungefirlig avgrinsning av regioner i
Norrland kan ses i figur 4.

Metodbeskrivningar

Hir f6ljer detaljerade beskrivningar av savil de generella som
artspecifika inventeringsmetoder som vi hinvisar till i check-
listorna. Dessutom motiverar vi hir varfor vi valt dessa och
relaterar dem till andra tekniker.

Metod 1. Linjetaxering (M1)

Denna metod rekommenderar vi som standardmetod nir
syftet med inventeringen ar att inhdmta allméinna kunskaper
om fagelférekomsten inom och i anslutning till ett omrade
dir det planeras etablering av vindkraft. Inom undersékning-

Figur 4. Kartan visar ett urval av de geogra-
fiska regioner som namns i texten. Notera
att avgransningarna ar ungefarliga och inte
bor tolkas i strikt mening. Blamarkerade sjo-
ar markerar de ”Stora sjoarna”, NNK: norra
Norrlands kustland, SNK: sddra Norrlands
kustland, NNI: norra Norrlands inland, SNI:
sodra Norrlands inland, NNF: norra Norrlands
fjalltrakter, SNF: sodra Norrlands fjalltrakter.

somradet, som ska inkludera hela det omrade dir vindkraftparken planeras samt en omkringliggande
zon pa 500 meter (jfr. Scottish Natural Heritage 2014) placeras ett antal linjetransekter (Blank 2010,
Svensk Fageltaxering). Av detta foljer att ett undersokningsomrade oavsett antalet planerade vind-
kraftverk i detta sammanhang aldrig understiger 1 km? grovt riknat. I skoglig miljé placeras linjerna sa

att de aldrig ligger narmare varandra dn 200 meter, i 6ppen terring ska motsvarande avstand vara minst
300 meter. I sma och medelstora omraden kan linjerna placeras sa att i princip hela arealen omfattas av

inventeringen. I stora omraden ar det inte realistiskt att anvinda sig av samma linjetithet som 1 mindre
eftersom det skulle leda till orimliga féltinsatser. Det far konsekvensen att risken for att missa en enskild
forekomst 6kar 1 ett stort omrade, men 4 andra sidan blir den faktiska storleken pa stickprovet, d.v.s.
antalet inventerade kilometrar i allmanhet storre. Eftersom det huvudsakliga syftet med denna metod ér

att inhdmta allmianna kunskaper om ett omrades kvaliteter ser vi inte detta som nagot storre problem.
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Tabell 1. Inventeringsmetoder vid férstudie och kontrollprogram. Syftet ar inte att samtliga lis-
tade fagelarter alltid ska inventeras i alla projekt utan insatsen avgors fran fall till fall. Tabellen
beskriver metoder som bor anvandas nar arterna inventeras. De arter som listas ar anting-
en med i den svenska rodlistan eller EU:s Fageldirektiv, men notera att det finns fler sarskilt
skyddsvarda fagelarter som kan paverkas av vindkraftsetablering. En komplett lista 6ver dessa
presenteras i Bilaga 3 i Rydell m.fl. (2011). For ett antal arter listade nedan star inventerings-
metoden inom parantes. | dessa fall anser vi inte att det beh6vs nagra riktade inventeringar for
arterna ifraga, utan att eventuella forekomster bér kunna patréffas i samband med andra in-
venteringsaktiviteter. Nar (M9) “Metod 9. Kontakt med artprojektgrupper” star i kombination
med annan metod innebér det att man forst tar kontakt med expert. Darefter avgors i samrad
vilken inventeringsinsats som ska goras.

Region Habitat Arter Metoder, Metoder,
forstudie kontrollprogram

Sma omraden M2 M2

oavsett region och

habitat

Fjallen Over triadgrinsen | Generellt M1 MX
Ripor M1 M1
Havsorn M4, M9 M4, M9
Bl karrhok (M1 eller M2) (M1 eller M2)
Fjallvrak M3 M3
Kungsorn M4, M9 M4, M9
Jaktfalk M3, M9 M3, M9
Jorduggla (M1 eller M2) (M1 eller M2)
Fjalluggla (M1) (M1)
Vadare M2 M2

Norrlands inland Barrskog Generellt M1 MX
Orre M6 M6
Tjader M6 M6
Bivrak M3 M3
Fjallvrak M3 M3
Kungsorn M4, M9 M4, M9
Fiskgjuse M3 M3
Pilgrimsfalk M3, M9 M3, M9
Berguv M9 M9
Ugglor* M8 M8

Norrlands kustland | Barrskog Generellt M1 MX
Orre M6 M6
Tjader M6 M6
Bivrak M3 M3
Havsorn M4, M9 M4, M9
Fjallvrak M3 M3
Fiskgjuse M3 M3
Pilgrimsfalk M3, M9 M3, M9
Berguv M9 M9
Ugglor* M8 M8

Norrland Odlingslandskap | Generellt M1 MX
Storspov M2 M2

Norrland Vatmarker Generellt M2 M2
Lommar M7, M9 M7
Bl kdrrhok (M2) (M2)
Pilgrimsfalk M3, M9 M3, M9
Vadare M2 M2
Jorduggla (M2) (M2)
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Gotaland och Barr-, l6v- och Generellt M1 MX
Svealand inland blandskog Orre M6 M6
Tjader M6 M6
Bivrak M3 M3
Havsorn M4, M9 M4, M9
Kungsoérn M4, M9 M4, M9
Fiskgjuse M3 M3
Pilgrimsfalk M3, M9 M3, M9
Berguv M9 M9
Nattskarra M5 M5
Ugglor* M8 M8
Gotaland och Kustnara och Generellt M1 MX
Svealand ”De stora Storlom M7, M9 M7
sjoarna” Havsorn M4, M9 M4, M9
Fiskgjuse M3 M3
Pilgrimsfalk M3, M9 M3, M9
Berguv M9 M9
Gotaland och Odlingslandskap | Generellt M2 MX
Svealand Bivrak M3 M3
Glada M3 M3
Gotaland och Vatmarker Generellt M2 M2
Svealand Lommar M7, M9 M7
Vadare M2 M2
Skane, Barr-, [6v- och Generellt M1 MX
Hallandskusten, blandskog Orre M6 M6
Oland, Gotland Tjader M6 M6
Bivrak M3 M3
Havsorn M4, M9 M4, M9
Kungsorn M4, M9 M4, M9
Fiskgjuse M3 M3
Pilgrimsfalk M3, M9 M3, M9
Berguv M9 M9
Nattskarra M5 M5
Ugglor* M8 M8
Skane, Odlingslandskap | Generellt M1 MX
Hallandskusten, Bivrak M3 M3
Oland, Gotland Glada M3 M3
Havsorn M4, M9 M4, M9
Angshok (O) | M9 M9
Skane, Kustnara Generellt M1 MX
Hallandskusten, Glada M3 M3
Oland, Gotland Havsérn M4, M9 M4, M9
Angshok (O) | M9 M9
Pilgrimsfalk M3, M9 M3, M9
Berguv M9 M9
Vadare M2 M2
Skane, Oland, Vatmarker Generellt M2 M2
Hallandskusten Vadare M2 M2

* Med ugglor avses hokuggla, sparvuggla, lappuggla, slaguggla och péarluggla. Hokuggla patraffas framst
i Norrlands inland; sparvuggla i storre delen av Sverige, dock ej i de fjalinara skogarna, pa Oland, Goland,
och i sédra Skane; lappuggla hackar i skogsmark och odlingslandskap fran Norrbotten soderut till Jamt-
land och Halsingland, pa senare ar tillfalligt sa langt sdder som i Smaland; slaguggla forekommer fran
Varmland, Vastmanland, Uppland och norrut, dock ej langst i norr och narmast fjallen; parluggla hackar i
barr- och blandskog fran norra Skane till Torne lappmark, den saknas pa Oland.
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Tabell 2. Riktlinjer for det maximala avstand som bér vara mellan tva linjer i relation till
omradesstorlek och miljé.

Omradets areal | Skoglig miljé | Oppen terring
1-10km? 400 m —

2-10 km? — 600 m

10 - 50 km? | 700 m | 700 m

> 50 km? 1km 1km

Riktlinjer for inventeringsinsatser ges i tabell 2 och exempel pa linjeplacering ges i figur 5.

Linjerna behéver inte vara rita, men viktigt ar att deras exakta utstrickning dokumenteras (linjens start-
och slutkoordinater (limpligt koordinatsystem) om de idr rita, via GPS-enhetens sparfunktion om de
inte dr rita). Samtliga faglar som observeras lings en transekt noteras. Transekter dr férslagsvis 1000
meter langa och delas in 1 segment pa 500 meter. Fagelobservationerna registreras pa det segment som
inventeraren bedomer dr nirmast fagelns position. Inventeraren ska sa langt mojligt undvika dubbelrik-
ningar, det vill siga undvika att en och samma fagel noteras pa fler dn en linje eller segment.

Varije linje inventeras normalt vid ett tillfdlle per sdsong, vilket gors under den tid som nedan betecknas
som standardperioden. Om tillstindsmyndigheten kriver att dven tidigt revirhdvdande arter ska inven-
teras sd rekommenderar vi att detta gors under de tider som anges under Tidig period”. Aven under
den tidiga perioden giller att varje linje inventeras vid ett tillfalle. Ovan tridgriansen ser vi ingen anled-
ning till dubbla inventeringar eftersom hiackningssiasongen ar sa hoptryckt. For ungefirliga avgransning-
ar av olika regioner i Norrland hinvisas till figur 4.

Tidig period (om myndighet sa kréver):

Gotaland, Svealand och Norrlands kustland: 1 april och 20 april. Den tidigare delen av intervallet ér
att rekommendera for de sydligare delarna av landet (G6taland och Svealand) och den senare delen av
perioden i de nordligare delarna (Norrland).

Norrlands inland: 15-30 april, ju lingre norrut och visterut desto senare inom intervallet. Under denna
period kan framkomligheten vara begrinsad och alternativen ar da att antingen senareligga inventerin-
gen eller att utféra den i begrinsad omfattning;

Standardperiod:

Gotaland, Svealand och Norrlands kustland: 20 maj och 10 juni. Den tidigare delen av intervallet dr
att rekommendera for de sydligare delarna av landet (Go6taland och Svealand) och den senare delen av
perioden i de nordligare delarna (Norrland).

Norrlands inland: 1-20 juni, ju lingre norrut och visterut desto senare inom intervallet.

Fjillen ovan tridgrinsen: 10 juni-1 juli f6r den sédra delen av fjillkedjan, 20 juni-10 juli f6r den norra
delen.

Metod 2, Férenklad revirkartering (M2)

Forenklad revirkartering kan som férstudiemetod vara limplig vid tva tillfillen: 1) om det omrade som
ska undersokas ar mindre 4n 2 km? och huvudsakligen bestir av 6ppen mark kan den anvindas for att
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Figur 5. Forslag pa placering av linjetransekter i A: litet omrade, B: medelstort omrade och C: stort omrade. Linjetathe-
terna foljer de riktlinjer som anges i tabell 2. For samtliga omraden géller att linjerna lagts sa att inventeringarna tacker
etableringsomradena, samt en zon pa cirka 500 meter utanfér dessa. Svart cirkel: vindkraftsverk, rod linje: linjetran-
sekt, svart linje: inventeringsomrade. Transekterna har i stérsta mojliga man lagts i nord-sydlig eller 6st-vastlig riktning.
Erfarenhet sager att detta gor det lattare for inventeraren att halla kompassriktning. Omrade C: har har etableringsom-
radet delats upp i tre inventeringsomraden eftersom vindkraftsverken ar aggregerade i tre grupper. Notera att langst i
soder av det mellersta inventeringsomradet har en vag anvands som transekt.

dokumentera den generella fagelférekomsten. Linjetaxering, som vi ser som det huvudsakliga redska-
pet for att dokumentera fagelfaunan i samband med forstudier, fungerar mindre bra 1 sma omraden
med laga fageltitheter. 2) Vi rekommenderar denna metod 1 de fall dir férekomsten av vadare ingar 1
forstudien (strandingar, myrmark och fjillhed). Den dr dessutom limplig vid riktade inventeringar mot
StOrspov.

Forenklad revirkartering dr en etablerad metod for inventering av fagel i jordbruksmark, fjill och vét-
mark (Naturvardsverket 2003, 2012a och b, Blank 2010). For detaljer om dessa metoder hanvisar vi till
Naturvardsverkets publikationer (kan hittas pa Naturvardsverkets hemsida under undersékningstyper
och faglar). Tidsramar for inventeringarna finns angivna i respektive metodbeskrivning och 1 Figur 6.
Syftet med revirkarteringar dr att dokumentera titheten av de fagelarter som star 1 fokus. Vid férenklad
revirkartering rekommenderar Naturvardsverket att fyra besok gors 1 inventeringsomradet, men noterar
samtidigt att tvd besok ofta ér tillrdckligt ifall bescken forliges vid den tid dd malarterna dr som mest ak-
tiva (Blank 2010). Vi anser i linje med denna rekommendation att tva besok ir tillrackligt i samband med
forstudier. Detta eftersom det huvudsakliga syftet med en sadan studie dr att sikerstilla att en eventuell
vindkraftsetablering inte drabbar sirskilt skyddsvirda arter och inte att med hoég precision dokumentera
titheterna av vanliga arter. Det senare kriver fler besok.
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Metod | | ord Tillagg Besok 115 115-28 115 | 1531 1-1'.5 15-?0 1-1.5 15-.31 El-l? ?'5-.30 .1-1.5
feb feb mars |mars |april |april |maj |[maj |juni |juni |juli
M1 Linjetaxering
Gotaland, Svealand, 1
Norrlands kustland
Norrlands inland 1
Sodra fijallen 1
Norra fjéllen
M2 Forenklad revirkartering
Gotaland, Svealand, 5
Norrlands kustland
Norrlands inland 2
Vadare, strandang 2
Vadare, myrmark 2
Vadare, fidllen 2
m3 Rovfagelinventering Rod glada 2
Fiskgjuse 2
Bivrak 2
M4 Orninventering 3
M5 Nattskarra 3
M6 Skogshons Tjader 1
Orre 1
Jarpe 1
M7 Lommar 2
W] Ugglor 2
MX Avstandsgradient 2

Figur 6. Oversikt av tidpunkter for olika inventeringar samt antal besokstillfallen. Tidpunkter &r ungefirliga och grinser
ar inte knivskarpa utan kan anpassas till en tidig eller sen sdsong. Avvikelser fran schemat ska dock kunna motiveras.
Kommentarer till antal besékstillfdllen: Linjetaxering: méjligen 2 besék for att bdéttre tdcka in tidiga arter; Férenklad
revirkartering: 4 besék vid kontrollprogram; Rovfdgelinventering: ev. 1-2 extra besék for uppféljning.

Nir denna metod anvinds inom ramen for ett kontrollprogram ska fyra besok utféras, eftersom ambi-
tionen da ir att kartligga eventuella forandringar 1 fagelfaunan. Det medfor sjilvfallet att skattningarna
av fageltitheter maste halla god kvalitet. Om fyra besok gors (kontrollprogram) sammanstills inven-
teringsresultaten enligt Naturvardsverket (2003, 2012a och b). Nir tva besok (forstudie) gors giller
foljande enkla principer: ett revir bokfors om en fagel observerats vid ett tillfille och att det ar troligt
att fageln dr knuten till platsen eller om en fagel enligt samma kriterium observerats vid tva tillfallen pa
ungefir samma plats och det hogst troligt ror sig om ett och samma revir.

Metod 3, Rovfagelsinventering (ej 6rnar) (M3)

Flera rovfagelsarter dr skyddsvirda vars forekomst normalt bor undersékas vid en vindkraftprojekte-
ring. Nagra arter uppticks med hog sannolikhet vid generella figelinventeringar medan andra kriver
riktade insatser. Finns det klippbranter 1 undersékningsomradet ska dessa alltid inventeras efter hickan-
de rovfaglar.

Vid rovfagelinventering dr det oftast angeldget att faststilla boplatser. Det dr vanligt med flera alternativa
boplatser i ett rovfagelrevir och boplatser ligger inte alltid centralt i reviret. Rovfaglarna kan finnas i re-
viret ett visst ar utan att ga till hickning eller sa avbryts hickning tidigt om fédotillgangen ir begrinsad.
Under dessa omstandigheter kan revir missas vid en inventering under en siasong, Darfor foresprakas
ibland tva sdsongers inventering for att 6ka sannolikheten att uppticka skyddsvirda rovfigelrevir.

Generellt giller vid rovfagelinventering att hitta limpliga observationspunkter som ger god Gverblick
over fokusomradet (Blank 2010). Detta kan vara mycket svart 1 skogsmiljoer som ligger i platta landskap.

16



I omraden som saknar hégre punkter med god uppsikt kan 6ppnare omriaden sisom hyggen anvindas
for att ticka in ett omrade. Detta dr dock en tidskrivande metodik och sannolikt kan det i vissa omraden
vara mer kostnadseffektivt att anvinda en skylift for att fa nodvandig 6verblick. Vi kinner dock inte till
nagon studie dér sidan utrustning anvints vid rovfagelinventering.

Oftast hittas boplatser av rovfaglar genom observationer av hickande individer vars beteenden hjilper
till att avsloja platsen f6r ett bo. Om man kommer i ndrheten av ett bo, sirskilt i slutet av hickningssison-
gen da det finns stora ungar i boet, varnar féraldrarna om de befinner sig i nirheten. Ett sidant beteende
ar anviandbart dven om sjalva boplatsen inte uppticks da man kan vara saker pa att boet finns i narheten.
Stora ungars tiggliten hors flera hundra meter och dven nir ungarna ér flygfirdiga stannar de i boets
nirhet en tid och tigger ofta ihirdigt. En erfaren rovfigelsinventerare kan ocksé hitta boplatser med
hjalp av funna fjidrar fran ruggande faglar eller fran rester av bytesdjur. En lyckad hickning genererar
oftast tydliga spar av extrementer kring boplatsen.

Under vintern-tidig var fére 16vsprickningen ér det i sodra Sverige moijligt att leta igenom skogspartier
efter risbon byggda av rovfaglar. Ar undersékningsomradet vildigt stort kan de skogsbestind som ir
svarast att Overvaka fran observationspunkter inventeras pa rovfigelbon. Glador hickar ofta i mindre
skogsbestand och eftersék av deras bon ir darfor ofta mojligt att genomféra med relativt begransad
tidsatgang. Vid upptickt av risbon kan dessa besckas under hickningsperioden fér kontroll med av-
seende pa hickningsaktivitet av rovfaglar. Det dr lampligt att undvika besok vid rovfagelbon innan det
finns ungar i boet (se ocksd Metod 4 Orninventering).

Ré6d glada

Glador dr mycket aktiva vid boplatsen 1 mars-april (en tidig var redan i februari) och kan da avsloja 1
vilket omrade inventeraren ska leta efter bo. Det dr ofta mojligt att fa god 6verblick 1 det 6ppna jord-
brukslandskap dir arten hickar. Tidigt pa varen observeras hog flygaktivitet ovanfér boet med revirla-
ten och kanske bobygge. Nir de hickande faglarna val inlett ruvningen blir det genast svarare att hitta
boplatsen. Ungarna limnar boet i slutet av juni-bérjan av juli men stannar kvar i boets nirhet dven en
bra bit in i juli.
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Rekommenderad metodik och arbetsinsats for inventering av r6d glada:

Tva besok gors i mars-april dir hela omradet spanas av vid tva olika tillfallen fran limpliga observations-
punkter. Eftersom glador fraimst hiackar i 6ppna jordbruksmarker dr det sillan svart att hitta bra obser-
vationsplatser. Glador dr ganska videroberoende och flyger i de flesta vider och friska vindar ir ofta
en fordel. Om glador hickar i ett unders6kningsomrade tar det oftast inte sarskilt ling tid att observera
arten. Samtidigt kan de hickande faglarna rora sig 6ver storre omraden vid jakt efter f6da. Vid obser-
vation av glada dr stationira faglar intressanta, dvs. glador som “hinger” lingre stunder 6ver en dunge
eller ett skogsbestand. Innan 16vsprickningen ér det oftast relativt enkelt att hitta boet sa linge det ligger
i en isolerad dunge, men kan vara svarare i omraden med mosaikartad skogsmark. Flera par glador eller
glada och ormvrik kan hicka i samma dunge samtidigt. Boet kan ligga nira bostider och i sméd dungar.
Om inga glador noterats vid tva bes6k i mars-april beh6vs inga fler riktade eftersok.

Fiskgjuse

Fiskgjusar som hickar vid sjoar placerar ofta bon som ir relativt litta att uppticka i toppen av ett trad
intill en sjostrand eller pa Gar ute 1 sjon. Det ér inte ovanligt att fiskgjusar hickar 1 skogsmark, oftast i
frotall pa hyggen, langt fran sjéarna dir de himtar f6da. I sidana fall dr det limpligt att spana pa fiskande
fiskgjusar. Efter att gjusen cirklar runt en stund med bytet, drar den nastan alltid ivig med fangsten i rikt-
ning mot boet. Fiskgjusehanen drar ivig med fisk ocksa till den ruvande honan vilket kan ge vigledning
om boets placering. I andra halvan av juli hoérs ungarnas tiggliten och i mellersta Sverige dr ungarna
sillan flygga fore 20 juli. Ungarna dr sedan bundna till boets nirhet ytterligare en tid.

Rekommenderad metodik och arbetsinsats fér inventering av fiskgjuse:

For att hitta fiskgjusar som hickar i skogsmark pa rejilt avstand fran de sjoar de fiskar i kan man spana
over undersokningsomradet i april manad efter spelflygande hanar. Lingre norrut spelflyger hanarna
snarare i borjan av maj. Liksom ér fallet med bivrak kan det vara svart att hitta limpliga observations-
punkter men hyggen ger ofta viss 6verblick av omradet. Eftersom det sker en transport av fisk fran
sjoarna till boet under savil ruvningen som under ungvardnadsperioden kan en inventering av fiskgjuse
kombineras med inventering av bivrik under perioden 15 maj-10 juni (se nedan). Omradet bor spanas
av heltickande vid minst tva tillfallen under perioden 15 april-10 juni. Om det inte finns nagra observa-
tioner som tyder pa hickning i omradet behovs direfter inga fler eftersok av arten. Ifall observationer
av fiskgjuse har gjorts kan man gora ytterligare span fram till atminstone 15 juli efter ”fiskdragande”
fiskgjusar pa vig mot boet. I andra halvan av juli gar det att lyssna efter tiggande fiskgjusar, men ett sa-
dant eftersok underlittas av att det finns observationer som pekar mot en boplats i ett relativt begriansat
omrade.

Bivrdk

Bivraken dr 6verlag svarinventerad och boplatser kan vara mycket svara att uppticka. De idr egentligen
inte sirskilt krisna vad giller biotopen och kan hicka 1 nirheten av bostider och vil trafikerade vigar.
Observationer av spelflygande hanar i maj-juni kan ge vigledning dven om spelflykt kan observeras
relativt langt fran boplats och inte nédvindigtvis centralt i reviret. I f6rsta halvan av juli dr det limpligt
att spana efter hickande bivrikar som limnar boplatsen pa morgonen nir solen borjat virma ordentligt.
Likasa kan det 16na sig att i juli manad spana efter foraldrar som kommer med foda till ungarna. Sadana
observationer kan vara tidskravande att samla in men ger ofta bra vigledning om ungefarlig lokalisering
av boplatsen. Flygga ungar stannar ofta kvar i nirheten av boet fram till mitten av augusti.

Rekommenderad metodik och arbetsinsats fér inventering av bivrak:

Tva besok gors 15 maj-10 juni for dokumentation av spelflygande bivrakar eller observationer av indivi-
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der som ger misstanke om hickning, t.ex. tvd faglar i par som uppehaller sig i ett begransat omrade. Hela
omradet ska tickas in tillfredsstallande vid tva olika tillfdllen. Vidret bor vara soligt med svaga till matt-
liga vindar, men det viktigaste dr att det inte ar regn och harda vindar. Spelflykt kan observeras under
hela dagen, men observationsstart behover inte vara fore kl. 09. Om det inte gors ndgra observationer
av bivrak under perioden 15 maj-10 juni utférs inga fler riktade eftersék. Vid misstanke om tinkbart
omréde f6r boplats gors ett besok 1-20 juli f6r spaning efter hickande bivrakar som flyger till eller fran
boplatsen. Under perioden 20 juli-5 augusti dr det limpligt att leta efter tiggande ungar.

Metod 4, Orninventering (M4)

Savil havsorn som kungsérn inventeras fran observationsplatser med god utsikt Gver inventeringsomra-
det (Blank 2010). Vid god sikt 4r det mojligt att identifiera spelflygande 6rnar pa ca 10 km avstand. Minst
tva samtida observatorer dr oftast nédvandigt for att med hjalp av kompassriktning lokalisera 6rnarnas
position si noggrant som mojligt. Det édr viktigt med bra viderférhallanden med bra sikt och garna med
friska vindar. Dagar med bra termik kan ocksa vara bra, dvs. dagar med sol som framemot férmiddagen
har virmt upp marken sa att uppvindar uppstar i luftrummet.

Spelflyktsinventering genomférs vid minst tre inventeringstillfallen under perioden 15 februari-30 april
f6r dokumentation av spelflygande 6rnar eller andra observationer som tyder pa revirhidvdande par och/
eller hickning (Naturvardsverkets forfattningssamling 2012). I sédra Sverige kan inventering startas ti-
digare pa aret, atminstone 1 februari. Lamplig tidpunkt for inventering ar kl. 09-14 men kan ockséd goras
utanfor dessa tider.
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Spelflykt noteras antingen som revirmarkering med grundare flyktbagar eller en djupmarkering (berg-
och dalbaneflykt) som kan betyda markering for boplats (men ocksa kadaver). Forutom boplatsen ér
lokalisering av omraden dar 6rnarna spelflyger viktiga att dokumentera. Detaljerade studier av hiackande
ornars rorelsemonster 1 reviret kriver dock fler besék dn tre inventeringstillfillen och blir sannolikt
endast aktuellt vid kind férekomst av 6rnrevir eller som en del av ett kontrollprogram.

Vid indicier pa boplats ska man inte borja leta efter bo direkt utan vanta till tidigast 1 juni for att inte
riskera att stora en hiackning (Naturvardsverkets forfattningssamling 2012).

Metod 5, Nattskdrra (M5)

Nattskirra dr relativt svarinventerad da de kan vara tysta langa perioder under natten nar inventeringen
dger rum. Vid fédosok nattetid kan de flyga férhallandevis langt bort fran boplatsen och kan dérfor
missas vid inventeringstillfillet. Det dr darfor latt att underskatta det verkliga antalet revir och titheter i
ett inventeringsomrade.

Nattskirrans surrande eller spinnande lite ér typiskt och litt att kinna igen (kriver dock en god horsel).
Arten har ocksa ett annat lite som hors 1 flykten. Ibland flyger nattskirrorna runt 6ver timligen stora
omraden vid spel (sdrskilt vid hyggen) och dd kan savil det spinnande litet som det alternativa litet
horas.

Nattskirra inventeras limpligen vid minst tva olika tillfallen under perioden 1-30 juni dven om spelande
faglar kan horas redan kring mitten av maj och lingt in i juli manad. Den hogsta spelaktiviteten ligger
kring 10-15 juni i s6dra Sverige, kanske nagot senare i Norrlands kustland. Tidpunkt f6r inventering
sker limpligen mellan 23.00 och 03.00. Det ar oftast bast spelaktivitet under tidig natt och strax fore
gryningen.

Vid inventeringstillfillen ska man efterstriva en vadersituation med svaga vindar och ljumma nitter
(+13 grader eller mer). Det maste inte vara klart vider, men regn ér sillan bra for inventeringsutfallet.

Oftast gar det att utnyttja befintligt vignat vid inventeringen. Nattskirrans spel hors ofta ganska langt
och det ar limpligt att gora korta stopp (5 minuter) med ca 1 km mellanrum. Nir det finns gott om
nattskirror kan man behdva stanna oftare eller ga runt i terringen for att forsoka identifiera antalet
individer.

Vi foreslar en standardinventering med tva besok enligt ovan. Fler besck kommer inte nédvindigtvis att
ge bittre skattningar av antalet revir. Om det finns ett intresse av att insamla mer detaljerade uppgift-
er om antalet revirhdvdande nattskirror eller om inga nattskirror registrerats trots limpliga biotoper,
rekommenderar vi istillet anvindande av “play-back”, dvs. uppspelning av nattskirrans revirlite. Eft-
er uppspelning av litet i 30 sekunder vintar man i 5 minuter pa en eventuell respons. Ofta svarar de
nattskirror som har revir i nirheten och kanske de narmar sig ljudkillan. Vingklappningar ir ett tecken
pé att en nattskirra som flyger forbi inventeraren dr revirhidvdande. En nackdel med denna metod ér
att det ibland kan vara svart att avgéra om en tyst nattskdrra som ndrmar sig en uppspelning av litet
verkligen har ett revir eller bara flyger f6rbi pa en f6doséksrunda. En sadan individ kan dessutom dyka
upp igen vid ndsta inventeringsstopp dir inventeraren spelar upp litet.

Metod 6, Skogshons (M6)

Vid inventering av skogshons dr det i princip alltid spelplatser f6r orre och tjider som efterfragas av
myndigheter. I den man det finns krav pa att jirpe ska inventeras krivs att man letar upp limpliga bioto-
per och anvinder jarppipa for att locka till sig jarptuppar. En sadan inventering utférs limpligen i april-
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maj beroende pa var i landet undersokningsomradet ligger. Linjetaxering av skogshons utfors enligt
Metod 1 och kan ge viss information om arternas forekomst.

Rekommenderad metodik och arbetsinsats for inventering av tjader:

Infor en forstudie dr det lampligt att studera terringkartor 6ver omradet. Kartor som beskriver alder
pa skogsbestand ar ocksa virdefulla. Darefter dr det lampligt att stréva igenom de omraden som man
identifierat pa kartor som intressanta miljéer for tjider. Eftersok av spillning ger indikation pa var en
eventuell spelplats kan vara. Tjaderspelet hors inte sirskilt lingt och det kan vara tidskrdvande att hitta
ett spel. Spelplatser ligger i genomsnitt dtskilda med 2-3 km och vid upptickt av en spelplats ar det dar-
for mojligt att ungetarligen lokalisera var nirmaste spelplatser kan ligga.

Lamplig tidpunkt for att inventera tjaderspel ar under perioden 15 april-5 maj, dven om spelet ofta star-
tar tidigare pa aret i sodra Sverige. Det kan vara svart att rikna antalet tuppar pa spel eftersom det inte
ar enkelt att komma nira utan att stora spelet. Ett gémsle dr kanske nodvindigt 1 vissa fall. Inventering
av till spelplatsen inflygande tuppar gors i skymningen som komplement till rikning av spelande tuppar
(Blank 2010).

Rekommenderad metodik och arbetsinsats f6r inventering av orre:

Orrspel ér betydligt littare att hitta an tjaderspel da de spelande orrarna hors pa relativt langt hall. Des-
sutom dger spelet ofta rum pa 6ppna mossar och myrar. Orrspelet pagar lingre fram pé sisongen an
vad tjaderspelet gor men lamplig start for inventeringsperiod sammanfaller ritt vil med tjaderns, det vill
saga omkring 15 april. Daremot kan inventeringen paga fram till 15 maj dven om 2:a halvan av april ar
bittre 1 sodra Sverige.

Liksom for tjader dr en genomgang av kartor infor en inventering till stor nytta. Orrspel forekommer
ofta pa 6ppna mossar och myrar, men dven pa hyggen, 1 kraftledningsgator samt pa skogsbilvigar. In-
venteringen genomfors genom att undersdkningsomradet ticks med regelbundna stopp for avlyssning.
Kan inte det befintliga vignatet utnyttjas maste inventeraren kanske traska ut i terringen. Vid bra vader-
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torhallanden (svag vind och ingen nederbord) édr befintliga spel igang varje morgon under spelsisongen
fran gryningen fram till ca kl. 09. Dirfor riacker det med ett besokstillfalle vid en bra genomfoérd inven-
tering,

Inventering av spelplatser fran helikopter

En metod som kanske bara anvints vid ett tillfille dr inventering av tjader- och orrspel fran helikopter.
I stora omraden 1 inre Norrland dr det inte praktiskt genomforbart att till fots leta efter tjdderspel under
en period pa dret da terrdngen dr svar att réra sig i. Om det aktuella undersékningsomradet i huvudsak
bestar av relativt gles tallskog och 6ppen myrmark dr det mojligt att inventera spelplatser av bada arterna
samtidigt. En lamplig period f6r inventeringen ér sista veckan i april da méanga tjaderhénor édr pa spe-
let vilket drar till sig tupparna. Inventeringen underlittas av att det finns ett snéticke pa marken da de
morka faglarna blir littare att observera. Orrarna spelar vid den hir tiden girna pa istickta sjar. Det édr
en fordel om det inte dr alltfor soligt med skarpa kontraster utan snarare mulet viader da faglarna littare
uppticks. Inventeringen utfors strax efter gryningen fram till maximalt kl. 10 pa férmiddagen.

Inventeringen genomférs lampligen lings transekter med 300 m mellanrum (enligt metodik anvind av
AlgFlyg AB). Det ir en fordel att anvinda en helikopter med stora glasytor som ger god sikt framat
genom golvet. Flyghojden dr 50—100 m beroende pa terring med en flyghastighet av ca 50 km/h. Vid
upptackt av spelplats gors en lov runt platsen och antalet faglar riknas in parallellt med att spelplatsens
position registreras med GPS. Ar piloten och den bisittande inventeraren samkoérda ricker det med
dessa som inventerare, annars behdvs ytterligare en person som bevakar pilotens sida. Ett omrade i
stotleksordningen 100 km? kriver tvd dagars (férmiddagar) inventering.

Metod 7, Lommar (M7)

Projekt LOM listar i "Lommar och vindkraftverk, http://www.projekt-lom.com/lom.litt.htm” ett flet-
tal inventeringsatgarder som de anser ska utforas i samband med etablering av vindkraft. I samband
med forstudien rekommenderar vi de metoder som beskrivs av Projekt LOM och som har till syfte att
uppticka hickande lommar.

Samtliga vatten med potential att hysa hickande lommar inom en radie av 1 km frin den planerade
vindkraftsparken ska besokas vid tva tillfillen. Det forsta besoket gors den 1:a juni (£ tva veckor) och
har som syfte att lokalisera hickande eller stationira par. Det andra besoket ska genomfdras runt den
1:a juli (£ tva veckor) och hir ir syftet eftersok av ungar. Notera att det senare besoket ska genomféras
oavsett resultatet av den forsta inventeringen, det ar namligen mycket litt att missa ruvande lommar.
Smiélom hickar oftast i relativt smd tjdrnar, dir de ibland ligger sitt bo pa vegetationsrika dar. Dirfor
rekommenderas att inventeraren gar runt hela tjdrnen for att 6ka chansen att uppticka 6-hickande par.

Metod 8, Ugglor (M8)

Forekomst av ugglor inventeras lampligen med samma metodik som anviands i den nationella 6vervak-
ningen Nattfageltaxeringen (se ocksa Blank 2010). De avsteg vi gbr frain metodiken dr antalet inventerings-
tillfallen samt att antalet punkter (stopp) avgors av inventeringsomradets storlek och inte alltid 4r ett fast
antal.

Vilj en rutt som i forsta hand dr farbar med bil. I inre Norrland ir detta inte alltid mojligt dd manga

skogsbilvigar inte halls snofria under vintern. D4 kan det vara aktuellt att aka med skoter pa bilvigar och
skoterleder. Ligg ut punkter eller stopp lings rutten sa att faglar inte dubbelriknas pa olika punkter. Ett
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minsta avstand av 2 km ("fagelvigen”) mellan punkter ar lampligt. Finns stora 6ppna omraden sisom
hyggen kan en ropande uggla vissa nitter horas riktigt langt, dven pa lingre avstand dn 2 km.

Vi foreslar tva inventeringstillfallen under tva perioder: varvinter 1-31 mars samt tidig var 1-30 april.
Inventeringsstart ska ske inom 15 minuter fran solnedgang. Det ar limpligt att starta inventeringarna
vid olika startpunkter sa att punkt 1 vid forsta tillfillet blir sista stopp vid tillfille 2. Didrmed inventeras
punkterna i omvind ordning vilket 6kar chansen for att skymningsaktiva arter, t.ex. sparvuggla, ska
registreras.

Samtliga horda och sedda ugglor riknas under fem minuter pa varje punkt. Varje individ ska bara riknas
en gang. Om bedomningen gors att samma individ hors vid tva nérliggande punkter riknas den bara en

ging,

Det ir viktigt att inte inventera vid daligt vider som regn, snofall eller kraftig blast. I forsta hand viljs
nitter utan nederbord och med svag vind. Blir det pl6tsligt daligt vider under pagiende inventering bor
inventeringen avbrytas om det kan befaras att vadret paverkar resultatet av inventeringen negativt. Om
en paborjad rutt avbryts kan den aterupptas vid ett senare tillfille fran den punkt dér rutten avbrots.

Vid start och slut for inventeringen 4r det limpligt att notera molnighet (i attondelar), temperatur (i
grader C), uppskattad vindstyrka (m/s) och nederbord.

Eftersom ugglor ar svarinventerade med avseende pa stora variationer i titheter och aktivitetsnivaer
foreslar vi att man kan anvanda uppspelning av revirlate (sa kallad play-back) for de tva arter ugglor som
1 hég utstrackning dr stationira i reviret aret runt; berguv och slaguggla. Berguven ropar mer frekvent
vid skymning och gryning medan slaguggla ropar hela natten. Darfér hinner man inte med sd manga
forsok pa berguv under en natt.

Hégtalare vid anvindning av play-back ska vara tillridckligt kraftfulla sa att uppspelningen kan héras ca 1
km. Efter 1 minuts lyssnande spelas revirlitet 40 sekunder i tre omgingar med 1 minuts avlyssning mel-

lan varje uppspelning. Sessionen avslutas med 90 sekunders avlyssning efter den tredje uppspelningen
(Tutis m.fl. 2009).

I vilken utstrickning play-back ska anvindas ér avhingigt tillgdngliga forkunskaper om ugglors fore-
komst 1 omradet och efter samrad med lokala ornitologer.

Metod 9. Kontakt med artprojektgrupper (M9)

Detta ir inte en klassisk inventeringsmetod, men vi viljer att presentera den under ett eget stycke, detta
inte minst fOr att understryka vikten av att dessa kontakter tas. Viktigt ar att detta gors innan de egentli-
ga inventeringsinsatserna paborjas. Med artprojektgrupper avser vi inte bara de storre projekten sisom
Projekt Havs6rn, Kungsorn Sverige, Projekt Berguv, projekt Jaktfalk och projekt Pilgrimsfalk. Det finns
entusiaster som inventerar eller ringmirker skyddsvirda fagelarter 6ver nistan hela landet, och det ar
viktigt att tillsammans med lokala ornitologer fa kontakt med dessa personer.

For flertalet arter dr detta ett komplement till féltarbetet, men for berguv anser vi att detta dr den enda
realistiska metoden fOr att konstatera férekomst. I etablerade revir ropar hanen ofta ytterst sporadiskt,
vilket medfo6r att risken fo6r att missa en férekomst i samband med enstaka lyssningar dr mycket stor.

Det ir inte alltid att personer verksamma inom artprojekt vet exakt lokaliseringen av boplatsen i ett kdnt
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revir. Traditionellt hdckar berguv och pilgrimsfalk pd klippavsatser pa branta stup, men sirskilt i Norr-
land dr de ofta markhickare; berguv pa hyggen och pilgrimsfalk pa myrar. Medan pilgrimsfalk kan vara
ljudlig och pafallande vid hickningsplatsen kan berguv vara ytterst svar att uppticka under hickningen.
Att leta upp ett berguvsbo pa marken kan kriva 100-tals timmars arbete och dr inte rimligt vid en vind-
kraftprojektering. Ett sitt att ta hdansyn till ett berguvsrevir dir boplatsen inte dr kind dr att i samarbete
med aktuell artprojektgrupp komma 6verens om limplig mittpunkt i reviret och sedan anvinda en scha-
blonskyddszon kring denna punkt.

Metod X. Kombinerad punkt- och linjetaxering med avstandsgradient (MX)

Denna metod, kombinerat med jaimf&relser med data fran Svensk Fageltaxering, ar den vi rekommenderar
i samband med kontrollprogram som har till syfte att dokumentera eventuella effekter av vindkraft pa
den hickande fagelfaunan i stort. Den dr inte lamplig att anvinda sig av fOr att inventera artgrupper (t.ex.
rovfaglar) eller specifika arter med gles férekomst. Den grundliggande principen ar att transekter med
bestimda positioner inventeras bade fore (baseline) och efter etableringen av vindkraftverk. Transekter-
na placeras sd att de passerar positionen for ett kraftverk (hirefter pkt A), men de behéver inte nédvin-
digtvis ha den positionen som start- eller slutpunkt. En forutsittning for att metoden ska kunna genom-
foras dr naturligtvis att verkens exakta positioner dr definierade innan baseline-transekterna inventeras.

Varje transekt inventeras minst vid tva tillfillen under olika ar fore och vid tva tillfallen under olika ar
efter det att vindkraftparken etablerats.

Avstandet fran en transekts bortersta punkt till pkt A maste anpassas till de artgrupper som ar fokus for
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inventeringen. Vi rekommenderar 400 meter  pq P2 P3
om effekten pa tittingar ska belysas och 1000 @ [ ] [ ]
‘ o T o T G T @ 1
meter 1 samband med kontrollprogram ovan 100 200 300 400 m
tridgriansen, givet att vadare inkluderas. p1 Py p3
[ ] [ ] [ ] .
o Mo Ttrtel 5 T 6 T o
Tillvéigagdngssiditt 0 100 200 400 600 800 1000 m

Inventeringen genomférs under den del av Figur 8. Schematisk presentation av de transekter som anvands

varen nir sang/spelaktiviteten 4r som hogst. V'_d !fombln"erad pupkt— Oc.h 'Ivanet:axefln.g mei:l avstandsgt.'a—
dient”. Den 6vre anvands primdrt ndr tattingar ar huvudsakligt

[ Gotaland, Svealand och Norrlands kustland fokus, den undre nar dven effekten pa exempelvis vadare ska
infaller den perioden normalt mellan den 20 styderas. L: linjeinventering, P: punktinventering.

maj och 10 juni. Den tidigare delen av inter-

vallet ar att rekommendera f6r de sydligaste delarna av landet och den senare delen av perioden i de
nordliga delarna. For Norrlands inland stricker sig perioden fran 1:a juni till 20:e juni, ju lingre norrut
och visterut desto senare inom intervallet. Fér omraden ovan tridgrinsen rekommenderar vi f6r den
s6dra halvan av fjillkedjan 10 juni-1juli och fér den norra 20 juni-10 juli.

Ett antal transekter, samtliga tangerande en pkt A, placeras ut 1 omradet. I normalfallet anvinds pkt A
som start/slutpunkt for en transekt. Transekterna ska placeras si att cirka en tredjedel av dem riktar
sig inat parken, resterande placeras pekandes utat. Har krivs naturligtvis en viss flexibilitet. Vid sma
etableringar kommer andelen utatriktade transekter av tvang bli stérre eftersom det helt enkelt inte far
plats med sirskilt manga inatriktade. Vid stora etableringar kan det motsatta ske eftersom, relativt sett,
en mindre andel av verken kommer att vara perifera. Vid de sistnimnda etableringarna bor en andel av
transekterna utga fran verk som star helt inne i parken. Se figur 7 for ett exempel pa transektplacering,

Varje transekt bestar av ett antal punkter och linjesegment. Punkt- och linjeinventeringen inventeras
som helt oberoende av varandra. Det innebir att en och samma fagel som observeras pd en punkt dven
ska noteras pd linjeinventeringen, givet att den observeras dven da. Dock dr det inte tilldtet att registrera
samma fagel pa tva punkter eller tva linjer. Detta dr exakt de principer som anvinds av Svensk Fageltax-
ering och de ger foljande exempel (http://www.fageltaxering.lu.se/inventera/metoder/standardrutter).
For punkt och linjebeteckningar, se figur 8.

Exempel 1: En gok sjunger ihdrdigt under dina fem minuters rikning vid P1. Den rdknas med pa Pl. Strax ddrefter
paborjar du L1. Géken sjunger fortfarande ihdrdigt och bokfors alltsa dven pa L1. Samma gok (enligt din bedémning)
hors sedan dven pd P2. Da tas den INTE med (den kom med pa Pl).

Exempel 2: En gransdngare sjunger ihdrdigt precis vid slutet av L1. Den rdknas med pd L1. Strax ddrefter pabdrjar
du din fem minuters punktrékning vid P2. Gransdangaren sjunger fortfarande ihdrdigt och bokfors dven pd P2. Ndr du
ytterligare ndgra minuter senare pabérjat L2 hors gransdangaren fortfarande, men tas INTE med pa L2 (den kom med
pdaLl).

Viktigt ar att inventeraren pa sin GPS har de geografiska punkterna lagrade for samtliga punkter och
linjesegment znnan sjilva inventeringen genomfors.

Att exakt ange det antal transekter som behover goras for ett omrade av viss storlek dr ogorligt eftersom
det antal som behéver goras beror pa ett omrades karaktir, exempelvis krivs det fler transekter i skog
in 1 6ppen terring. I exemplet ovan (figur 7) placerades 22 transekter i en park med 18 verk i skogsmilj6.
Antalet transekter per verk bor vara fler vid mindre anlidggningar och kan reduceras vid storre.

Sjilva fagelinventeringen (400 meters transekt) gors enligt foljande: inventeraren startar vid en punkt,
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P1 (se figur 8). Vid punkten noteras under 5 minuter (den tiden giller f6r alla punkter) samtliga faglar
som ses eller hors. Direfter inventeras linjesegmenten L1 och 1.2, som vardera dr 100 meter och obser-
vationerna registreras per segment. Sedan inventeras P2, 1.3, .4 och P3 i nimnd ordning. En fagel ska
bokféras pa den punkt/linjesegment som ar narmast dir fageln ér.

1000 meters transekten ar identisk med 400 meters transekten under de forsta 400 metrarna. Darefter
tillkommer tre stycken 200 meters linjesegment.

Foljande ska dokumenteras: Tid och datum f6r nir samtliga punkter och linjer inventerades, samtliga
punkters och linjers koordinater (limpligt koordinatsystem), samtliga observerade faglar och vid vilken
punkt eller linjesegment de noterades. Som indata till analyserna anvinds det hogsta antal individer av
en given art som observerats under inventeringstillfillena vid en specifik punkt/segment. Exempelvis,
om det vid inventeringstillfille ett noteras tva bofinkar pa segment L2 och vid tillfille tva noteras fem,
sa dar det den senare numeriren som anvands vid senare analys.

Referensomraden

Aterigen, av skil som vi angett tidigare foreslar vi att data fran Svensk Fageltaxering anvinds som refe-
rens i stillet for data fran klassiska referensomraden.

Om det trots allt finns krav pa att de senare ska anvindas giller foljande: principen ar att vindkraftom-
radet savil som minst ett referensomrade inventeras bade fore och efter det att kraftverken dr pa plats.

Foljande ir viktigt:

- Referensomradet eller omradena ska ligga i nirheten av vindkraftomradet och habitat och
topografi ska vara sa likartade som mojligt.

- Samma inventeringsmetod ska anvindas i samtliga omraden.
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Beroende av omradenas storlek anvinds antingen linjetaxering eller foérenklad revirkartering, Det
ar naturligtvis av stOrsta vikt att samma linjer alternativt revirkarteringsomraden anvinds 1 baseline-
respektive effektstudien.

Inventering av flyttande faglar och rastande faglar

Ibland efterfragas en bedémning av eventuella betydande strak for flyttande faglar i vindkraftomradet.
Vad som ir ett betydande flyttfagelstrak beror pa ifall man ser det ur ett lokalt, regionalt eller nationellt
perspektiv. Oavsett vilket finns idag kunskap om ledlinjer for flyttande faglar eller koncentrationer av
rastande faglar. Kunskapen kan inhdmtas fran lokala ornitologer eller fran befintliga évervakningspro-
gram (t.ex. rastande giss och sjofaglar). Darfor dr det oftast inte nédvindigt att gora undersékningar av
flyttande faglar i en forstudie.

Om myndigheter dnda stiller krav pa undersékningar av flyttande faglar som en férstudie vid en vind-
kraftsprojektering dr detta inte svart att utfora, men dr ett tidskravande arbete som stricker sig 6ver
flera ar om resultatet av inventeringarna ska vara trovirdiga. Ett sadant arbete ar knappast rimligt som
en forstudie utan limpar sig bast inom ett kontrollprogram (se exempel pa en bra genomford studie 1
Hoérnefors av Enetjirn natur; Umea Energi 2012). I den man det finns krav pd en beskrivning av flyt-
tande faglar inom en forstudie gérs denna limpligen med inventeringstillfillen utspritt 6ver sisongen.
Varsisongen stricker sig i princip fran mars till maj och hostsdsongen fran augusti till oktober. En bra
observationsplats med god uppsikt 6ver undersokningsomradet ar forstas en forutsittning. Inventering-
arna utfors limpligen fran gryningen och framat till ca kl. 12 eftersom t.ex. rovfiglar och tranor ofta
flyttar lite senare pa dagen nir det bildats god termik. Vid dagar med god tillgang pa flyttande faglar kan
det vara limpligt att fortsitta studierna en bit in pa eftermiddagen.

Betydelsefulla platser for rastande faglar dr ofta vil kidnda och beskrivna av ornitologer. Liksom fallet
med flyttande faglar dr det dirfor sillan aktuellt med undersékningar av eventuella koncentrationer av
rastande faglar som en del i en forstudie. Diremot finns det ibland anledning att inkludera férekomsten
av rastande faglar inom ett kontrollprogram. Metodiken for rikning av rastande faglar dr timligen ritt-
fram, men sjilva utférandet varierar beroende pa inriktningen av undersékningarna och preciseras inte
nirmare har.
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