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Befintlig karnkraft

Drifttiden for Vattenfalls fem befintliga
reaktorer kan forlangas

Vi driver dem
Inget fast salange som de
slutdatum ar sakra och
] | kostnadseffektiva
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Vi utreder
mojligheten att
driva dem fram

till 2060-talet
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Ny karnkraft

Vad ar en forstudie?

» En forstudie &r en utredning som gors for att utvardera
forutsattningarna for att genomfdéra ett visst projekt.

* Den ar ett internt arbetsmaterial, eftersom den
innehaller affarskritisk information och konfidentiella
uppgifter fran leverantérer som omfattas av
sekretessavtal.

» Vattenfall gér I6pande forstudier inom alla
verksamhetsomraden. Utéver SMR-studien ar ett
exempel i nartid forstudien kring att eventuellt bygga ut
Juktan till ett pumpkraftverk vilken féljer samma
procedur som SMR-férstudien.
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“SSM, Strdlsakerhetsmyndigheten
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Energibolag Myndigheter

Syftet med SMR-forstudien var att
understka de kommersiella, legala och
tekniska forutsattningarna for Vattenfall att
bygga minst tva nya SMR i anslutning till
Ringhals karnkraftverk


https://group.vattenfall.com/se/nyheter-och-press/pressmeddelanden/2023/vattenfall-tar-juktans-pumpkraftverk-till-nasta-steg
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Ny karnkraft: Internationella erfarenheter

Erfarenheter fran genomforda projekt

Karnkraftsprojekt som genomforts i nartid visar pa ett antal tydliga
gemensamma framgangsfaktorer och riskfaktorer.

Framgangsfaktorer Kostnadsdrivare
+ Starkt statligt engagemang * Nationellt anpassad reaktordesign
+ Genomtankt och fokuserat program + Konstruktionsstart fore designen ar

- Dra nytta av inlarningseffekter - godkand och fardig detaljkonstruktion

Ateranvéndning av samma design * Myndighetsingripande
och flera enheter pa samma plats under byggnation

« Erfaren leverantorskedja » Begréansad delaktighet och kontroll
inkl. byggentreprencr fran bestallaren

Att starta byggfasen innan detaljprojekteringen ar klar och leverantérskedjorna

ar utvecklade medfor mycket hoga risker for kostnadsokningar och férsenade
projekt. Programmet behdver vara framtungt.
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Ny karnkraft: Internationella erfarenheter

Ett karnkraftsprogram maste inkludera fler an en reaktor

Utvecklingen av karnkraftsprogram kan delas upp i tre faser

Byggnation av de forsta Utveckla Utveckla efter
reaktorerna en livskraftig flotta samhallets behov
1-2 reaktorer ~3-4 GW >4 GW

For att dra nytta av erfarenheterna och utveckling som skett i
fas 1 behover flera reaktorer byggas i tat foljd for att inte
tappa kompetens och erfarenhet
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Ny karnkraft: Internationella erfarenheter

Ett karnkraftsprogram maste inkludera fler an en reaktor

Utveckling av de viktigaste riskerna under ett karnkraftsprogram

77

Riskerna forandras nar
programmet fortskrider och
riskdelning kan anpassas efter
detta.

|M Marknad
F Projekt

. Program-
7

storlek

Kreditgarantier kommer inte att
vara tillampligt for att hantera
dessa risker for Vattenfall.

ggi:ﬁ?n ing . . .

lllustrativ bild pa storleken och utveckling av respektive risk
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Ny karnkraft: Internationella erfarenheter

De forsta reaktorerna kommer ha sarskilda risker
- precis som andra stora infrastrukturprojekt

FOr att de finansiella kostnaderna ska bli hanterbara behover riskerna delas

Storleksordningen pa Hogre kostnader och risker for de forsta
finansieringens andel i elpriset for reaktorerna i ett program skapar ett stort
ny karnkraft gap mellan férvantad intdkt och kostnad

T
- Gap Internationell
m Ovriga
kostnader J erfarenhet
Finansiering E—

Idag byggs inte ny karnkraft
nagonstans i varlden pa helt
kommersiella villkor (utan att risken
delas med en stat).

Forvantad

NEA: "Unlocking Reductions in the Construction Costs of kostnad for el Forvantat elpris
Nuclear” 2020 (Real diskonteringsranta pa 9 %)
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En modell for riskdelning

Sverige behdver en riskdelningsmodell anpassad efter
svenska forutsattningar

2. R [3
<> < W ‘ ) 'I'
UK: Hinkley Point UK: Sizewell Polen Frankrike Finland
Contracts for Regulated Asset : Turn key — Fast pris
Difference (CfD) Base (RAB) SCE{PEEE ok S [ROgE med statsgaranti

Internationella exempel pa riskdelningsmodeller — alla har sina for och nackdelar
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Ny karnkraft: Slutsatser av SMR-forstudien

Platsen ar lamplig for ny karnkraft och
rymmer idag 3-5 SMR

Forstudien drar slutsatsen att platsen ar lamplig for ny
karnkraft och rymmer 3-5 SMR:er, motsvarande 1 500 MW.
Mojligheten att anvdnda existerade infrastruktur vid
Ringhals, som natanslutning, kylvattentunnlar och hamn, ar
goda.

Den tillganglighet ytan begréansas dock av:
* Ringhals befintliga anlaggning (gront)

» Biskopshagens naturreservat (gult)

« Natura-2000 omrade (rott)

Ytterligare kapacitet/fler reaktorer forutsatter inverkan pa
naturreservatet, vilket ocksa kan paverka tidplan.
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Ny karnkraft: Slutsatser av SMR-forstudien

Nuvarande svensk lagstiftning kan
tillampas pa SMR-teknologin

Men det behdvs
en forenkling av
tillstandsprocessen

Det finns inget i
nuvarande

lagstiftning
som foérhindrar
SMR-teknologi

for att skapa en
forutsagbar och
effektiv process

v S5 4%y

Stral = SVENSKA i B 17 .
sakerhets = KRAFTNAT . LANSSTYRELSEN VANERSBORGS TINGSRATT
myndigheten - VARBERGS

SVERIGES DOMSTOLAR
KOMMUN

Ett antal myndigheter kommer att bli berérda i vart fortsatta arbetet
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Karntekniklagen

Tillstdndsprocessen enligt
Kéarntekniklagen har en stegvis
tillAmpning, vilket innebar att den
information som kravs okar allt eftersom
projektet utvecklas.

Miljolagstiftning

Miljotillstandsprocessen ar framtung och
forutsatter mycket information tidigt i ett
projekt.
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Ny karnkraft: Slutsatser av SMR-forstudien

Anvant bransle fran SMR:er kan
hanteras med redan utvecklad teknik

Slutsatsen ar att anvant karnbransle och radioaktivt avfall fran nya SMR-
reaktorer kan hanteras och forvaras i Sverige med samma
slutforvarsteknik som for existerande reaktorer.

Pa grund av kapacitets-
begransningar och existerande
anlaggningars alder, sa ar det troligt
att nya anlaggningar behoéver
byggas. Platsval behdver utredas
och nytt tillstdnd utfardas.

Confidentiality: C1 - Public

= D=

Vad galler mellanlagret for anvant
karnbransle rekommenderar vi att
ett nytt program anvander
torrlager eftersom det kan
forbattra bade sakerhet och
ekonomi.

VATTENFALL

&3

Storleken pa programmet
har betydelse

Minst 3-4 GW ny karnkraft behovs for att na
rimliga kostnader for nya slutférvar.

e

[e]

Finansieringslosning

Finansieringen av ett nytt slutférvar och
statens roll i detta behéver tydliggoéras.

@

Ny licensieringsprocess

Oaktat nya eller befintliga anlaggningar s&
behdévs en ny licensieringsprocess.
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Ny karnkraft: Slutsatser av SMR-forstudien
Tekniken som Alla leverantorer

Sex leverantorer har
utvarderats enligt fyra Bl o R s

for design och sékerhet och

kategorler aVv krlterler modularisering hallbarhet

| samtliga fall

kravs ett nara
samarbete mellan

leverantor och

Leverans-
modellerna skiljer
sig at mellan
leverantdrerna

kdpare

Pris och AEVE!
kostnader sakerhet & _
hallbarhet Den sammantagna beddémningen ar att

kommersialiseringen av tekniken tar nagot langre tid
an vad som tidigare kommunicerats av leverantorer
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Ny karnkraft: Slutsatser av SMR-forstudien

Det finns goda forutsattningar fér SMRer pa

Varohalvon

Forstudien har givit oss vardefulla insikter [ o

0 E
© @ B s

Platsen ar Det finns goda Tillstands- Karnavfall kan A
lamplig, men har mojligheter att processen hanteras med —
ytbegransningar samutnyttja fungerar for SMR existerande m

existerande men maste teknologi, men
tillgangar vid effektiviseras nytt slutforvar Riskdelning med
platsen forutsatter ett staten ar en
program forutsattning for en

I[6nsam investering,
aven for SMR

Confidentiality: C1 - Public
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Ny karnkraft: Jamfoérelse SMR och LSR

Forvantad drifttagning av forsta reaktorn ar
samma for SMR och LSR (storskaliga reaktorer)

Idrifttagning av forsta reaktorn forvantas ske i samma Olika risker for respektive teknik — tidplan for
tidsspann — men stor kapacitet nas snabbare med LSR kommersialisering av SMR, hdg projektrisk for LSR
§§ hl_l_(nansike trlk(;jptlandfor" llllcftr.'j"?:”l% fc;_r_\r/?rr:_:;a_l_s,rﬁngr: Tidplan for kommersialisering ar den

0g osakerhet vad galler iasatgang for mijoprovning. storsta osékerheten med SMR.
VIIIA? A Modularisering och leverantdrskedjan
p" 5 ’ Byggnationen forvantas starta senare for SMR, pa grund samis SMR HE férvantas mogna snabbt om potentiella
ﬁ ) 1,4 av nagot senare kommersialisering ' i kdpare ar villiga att delta aktivt i
SLLIL E »s‘,,% teknikutvecklingen.
F Kortare byggtid forvantas for SMR (~4 ar) jamfort med ‘
LSR (6-7 &r)

Uppskattningen ar att det fran idag tar ca 9-11 ar att

driftsatta den forsta reaktorn, oavsett LSR eller SMR et t —

Confidentiality: C1 - Public
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Projektkomplexiteten, pga. storleken pa
projekten ar den storsta risken med LSR

Forseningar och fordyringar skapar

signifikant hégre kostnader i absoluta tal.
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Ny karnkraft: Jamforelse SMR och LSR

Jamforelse SMR och LSR

Hastighet

Systemresiliens

®© 0O A

Budget

Fysiskt avtryck

e

[e]

Finansiering

LSR kan addera stor
kapacitet snabbare

SMR minskar
systempaverkan av
driftstopp

Budget och tidplan
har konsekvent
underskattats for
LSR

Bada teknikerna
kraver liten yta, men
nagot mindre for
LSR

Att priset per projekt
ar lagre for SMR
forenklar tillgangen
till kapital

Confidentiality: C1 - Public
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Ny karnkraft: Nasta steg

VI fortsatter att planera for ny

karnkraft pa Varéhalvon

Det forberedande arbetet for ny karnkraft pa Varéhalvon fortsatter
med bade LSR och SMR for att skapa basta mdjliga forutsattningar
for ett framgangsrikt projekt

VATTENFALL &



Ny karnkraft: Nasta steg

Nasta steg pa Varohalvon

Vi fortsatter med mal att ha en forsta reaktor i drift forsta halvan av 2030-talet. Fordjupningsarbete
pagar med foljande arbetsstrommar, vilka &r relevanta for bade SMR och LSR:

=

Leveransmodeller

Konsekvenser av olika
leveransmodeller

Confidentiality: C1 - Public

Ly

Ansdkan Sékra sajten
Fortsatt forbereda for bade Slutfér forvarv av
ansokan enligt miljobalken fastigheter

och karntekniklagen Fordjupa analys av

inverkan pa naturreservat

VATTENFALL

a8

Offentligt samrad

Genomfor samrad under
varen 2024
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Ny karnkraft: Nasta steg

Fortsatta utvarderingen av LSR

Utvarderingen av LSR sker i form av en dialog med leverantorer for att fa
en uppdaterad bild fran tidigare projekt. Resultaten forvantas under

varen.

=

Utvardering av
byggnationsfasen

Analys av hur personal och material kan
hanteras p& halvon under en byggnation

Tidplan

Tidplan baserat pa leverantorers
nyligen genomférda/pagaende projekt

Confidentiality: C1 - Public

e
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Kostnader

Foérdjupad dialog med leverantérer om
kostnader och leveransmodeller

Geografiskt avtryck

Uppdatera baserat pa leverantérens
senaste projekt for var byggplats

VATTENFALL
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Ny karnkraft: Nasta steg

Vattenfall kan fatta investeringsbeslut nar:

Alla tillstand
ar pa plats

Design och
byggbarhet av
reaktorn ar klar

Confidentiality: C1 - Public

Brett politiskt stod for ett program om minst 3-4 GW
En rimlig riskdelning med staten
En finansieringsmodell for ett nytt slutforvar ar klart

\

Stralsakerhetsmyndigheten godkanner uppférande av reaktorn
Villkor for uppforande fran Mark- och miljgdomstolen
Bygglov enligt plan- och bygglagen

_J

\
Fardig detaljkonstruktion
Robusta leveranttrskedjor

J

VATTENFALL
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Utvecklingen av efterfragan

Industrins och transportsektorns
berdknade efterfragan

TWh
350

300

250 Vatgas for industrin

200 Industri direktelektrifiering (och annat)

150 -

Transportelektrifiering

1 .
RV Elefterfrdgan 2022

50 -

0

2025 2030 2035 2040 2045

Kalla: Vattenfalls analys, baserad p& industridialoger samt “Myndighetsgemensam uppféljning av samhéllets elekirifiering” Dec 2022
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https://energimyndigheten.a-w2m.se/Home.mvc?ResourceId=212470
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