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VATTENFALL

Sammanfattning

Enligt Energioverenskommelsen fran juni 2016 har fem politiska partier kommit dverens om att
"Vattenkraften spelar idag en central roll for Sveriges férnybara elfoérsérjning. En fortsatt h6g
produktion av vattenkraft dr en viktig del i arbetet for att uppna en 6kad andel el fran férnybara
energikdllor sasom vind- och solkraft.” “Vattenkraftens utbyggnad ska framst ske genom
effekthéjning i befintliga verk med moderna miljétillstand.”

Vidare faststills i proposition 2017/18:243 - Vattenmiljo och vattenkraft -att: “All produktion

av vattenkraftsel, savdl storskalig som smdskalig, bidrar till minskade utsldpp av vixthusgaser.
Den vattenkraft som bidrar med balansering av elnéitet har i dubbel bemdrkelse en klimatnytta
genom att méjliggéra en utékad elproduktion fran vind- och solkraft. Vattenkraftens betydelse for
mdjligheterna att producera el pa ett klimatvdnligt sétt dr en viktig aspekt vid omprévningen och
de avvégningar som gérs mot miljébalkens portalbestéimmelse om hallbar utveckling”. Fér en
nationell effektiv tillgdng till vattenkraftsel bér det alltsa totalt sett inte ske ndgon negativ
pdverkan pd varken reglerférmdgan eller tillgédnglig effekt. Det kommer istdllet finnas behov av att
vattenkraften ger ett 6kat reglerbidrag och 6kad tillgdnglig effekt jdmfért med i dag.”

Darmed utgor vattenkraften ett betydande samhallsintresse vilket dven boér avspeglas i
Vattenmyndigheternas samradsunderlag om miljokvalitetsnormer for kraftigt modifierade vatten.
Genomforandet av miljoatgarder kommer att paverka vattenkraftsproduktionen, vilket i sin tur
paverkar andra fragor sa som den framtida energiforsérjningen och klimatet. Darmed &r det av
yttersta vikt att foreslagna atgarder beaktar vattenkraftens viktiga roll i nuvarande och framtida
energisystem samt har en vetenskaplig grund.

Framtagandet av den nationella planen for moderna miljévillkor som beslutats av riksdagen
kommer fa en mycket stor betydelse fér vattenforvaltingen och Vattenmyndigheternas
samradsunderlag om miljokvalitetsnormer for kraftigt modifierade vatten. Det bor enligt
Vattenfalls uppfattning ske en samordning av atgardsplanerna med den nationella
provningsplanen innan miljokvalitetsnormer och atgarder beslutas. Beslut om nya normer bér
darfor skjutas upp i tiden till dess den nationella prévningsplanen slutgiltigt faststalls av
regeringen.

Vattenfalls férvantningar pa en sadan nationell plan ar att den totala paverkan pa vattenkraften
kommer motsvara den som Havs- och vattenmyndigheten ("HaV”) och Energimyndigheten kom
fram till i dokumentet ”Nationell strategi for hdllbar vattenkraft” (”Nationell strategi”), dvs. att
genomfdrande av miljoatgarder inte ska medfora en stérre reduktion av elproduktion fran
vattenkraft an max 2,3 % eller 1,5 TWh. Enligt rapporten “Vattenkraftens reglerbidrag och virde
fér elsystemet” ("Reglerbidragsrapporten”)?!, framtagen av ovan namnda myndigheter
tillsammans med Svenska kraftnat bor det vara maijligt att 6ka effektuttaget i befintliga
vattenkraftverk da detta behov kraftigt kommer att 6ka i framtiden. En forutsattning for att detta
"atgardsutrymme” kan nyttjas ar att atgarderna som genomfors har en bevisad och vetenskapligt
grundad biologisk nytta.

| detta perspektiv ar konsekvensen av Vattenmyndigheternas foreslagna miljokvalitetsnormer for
kraftigt modifierade vatten (KMV) inklusive paverkan pa de 6vriga naturliga vattenférekomsterna,

1 "Vattenkraftens reglerbidrag och varde for elsystemet”, Rapport frdn Energimyndigheten, Svenska kraftnét och Havs-
och vattenmyndigheten ER 2016:11.
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som enligt Vattenmyndigheternas berakningar motsvarar en minskning av
vattenkraftsproduktionen med 4,5-6 TWh och reglerférmagan med 15% helt oacceptabel.
Vattenfall anser att berdkningarna som Vattenmyndigheterna utfort av produktionspaverkan ar
bristfalligt dokumenterade. Badde med avseende pa berdkningsmetod, paverkan pa vattenforing
och spill i torrfaror. Dessutom ar inte berdkningarna genomférda per avrinningsomrade, vilket ar
en felaktig forenkling. Att inte analysera konsekvensen av miljoatgarder per avrinningsomrade
resulterar i att berdkningarna inte 6verensstimmer med den verkliga konsekvensen. Paverkan pa
reglerformaga har endast analyserats genom paverkan pa sasongsreglering, flytt av vattenforing
fran sommar till vinter. Paverkan pa ett kortare tidsperspektiv, sa kallad korttidsreglering, har inte
genomforts. Vattenkraftens formaga att korttidsreglera ar en forutsattning for den pagaende
energiomstallningen och kan inte exkluderas i analysen. Vattenfall anser darfor att
samradsunderlaget maste goras om eftersom att det inte ar ett relevant beslutsunderlag.

Vattenfalls remissvar
Vart remissvar ar strukturerat enligt foljande:
- Synpunkter pa Vattenmyndigheternas utgangspunkt fér framtagandet av
miljokvalitetsnormerna
- Synpunkter pa vilket satt som miljokvalitetsnormerna har tagits fram
- Synpunkter pa miljokvalitetsnormer for Vattenfalls vattenférekomster som utpekats som
KMV
- Synpunkter pa vattenforekomster som inte pekats ut som KMV
- Icke produktionspaverkande miljoatgarder
- SLUTSATSER

Synpunkter pa Vattenmyndigheternas utgdngspunkt for framtagandet av
miljékvalitetsnormerna

e Energidverenskommelsen, 6versynen av miljobalken med forslag om en nationell
provningsplan och en kommande 6versyn av saval férordningen om vattenférvaltningen
som HaVs foreskrifter och vagledningar har tillkommit efter Vattenmyndigheterna beslutat
om sin tidtabell for framtagande av miljokvalitetsnormerna for KMV. Det ar helt forstaeligt
att Vattenmyndigheterna inte har kunnat ta hansyn till hela denna férdandring. Men
konsekvensen blir att férutsattningarna for framtagande av forslag till
miljokvalitetsnormerna har férandrats i grunden, vilket gor att hela detta arbete maste
goras om. De planerade besluten i Vattendelegationerna i december 2018 bor darfor flyttas
fram till december 2019 och i fallet Stornorrfors till efter 2021 da utredningarna ar klara.

e Enligt forordningen, 4 kap. Miljokvalitetsnormer, ska varje vattenmyndighet faststalla
kvalitetskraven, bland annat for konstgjorda och kraftigt modifierade ytvatten, sa att de
uppnar god ekologisk potential enligt bilaga V till direktiv 2000/60/EG. De normativa
definitionerna av maximal ekologisk potential (MEP) och god ekologisk potential (GEP)
framgar av bilaga V till ramdirektivet. HaVs Vagledning om kraftigt modifierat vatten (KMV-
vagledningen)? &r i grunden felaktig vad géller definitionen av saval MEP som GEP och féljer
inte Ramdirektivets intentioner. Vattenmyndigheterna har dessutom gjort egna striktare
tolkningar av HaVs felaktiga definitioner.

2 Havs- och vattenmyndigheten ”Vdgledning fér kraftigt modifierat vatten Faststdllande av kraftigt modifierat vatten i
vattenférekomster med vattenkraft” 2016-06-02.
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e Vattenmyndigheterna har valt att bortse ifran den av HaV och Energimyndigheten
gemensamt framtagna rapporten "Ett forslag till provning av vattenkraftproduktion” (1
december 2015) den s k nationella strategin. Enligt HaV galler att Strategin utgor en del av
HaVs nationella vagledning till Vattenmyndigheterna om hur bestammelserna om
klassificering av vattenforekomster bor tillampas i relation till vattenkraften.”

Synpunkter pa vilket sétt som miljékvalitetsnormerna har tagits fram

Enligt ramdirektivet ska den ekologiska statusen 6ka. Den biologiska nyttan av atgarder ska i
forsta hand pavisas genom analys av de biologiska kvalitetsfaktorerna. Genom de
hydromorfologiska férandringar som vattenkraften medfért ar det de biologiska
kvalitetsfaktorerna for fisk, bottenfauna och makrofyter (flytbladsvaxter) som ar aktuella och som
ska analyseras. Det ar mojligt att gora expertbedémningar hur de biologiska kvalitetsfaktorerna
paverkas av dtgarder men da maste sadana expertbedémningar kunna forstas hur de &r gjorda.
Dokumentationen av dessa bedomningar saknas helt i det underlag som Vattenmyndigheterna
presenterat for framtagandet av miljokvalitetsnormer.

Ett exempel pa vetenskapligt bristfallig grundad analys ar da Vattenmyndigheterna bedémer
nyttan av miljéatgarder som fiskvdgar genom att utga ifran forekomsten av arealer strommande
vatten. Detta ar inte tillrackligt eftersom kvaliteten pa dessa arealer dr okand for de arter som
man anser skulle gynnas av konnektivitet. En analys av populationseffekter pa malarter maste
goras innan man kan bedéma den biologiska nyttan.

Anlaggning av upp- och nedstromspassage vid stora dammanlaggningar ar sarskilt, med avseende
pa nedstromspassage av fisk, férenat med stora dammsakerhetsmassiga utmaningar och med
mycket stora kostnader. Mdnga av de dammar dar avledningsanordningar foreslas ar av den
hogsta damsakerhetsklassen vilket innebar att manniskoliv star pa spel vid dammhaveri .
Vattenfall kan inte acceptera att det stalls krav pa atgarder som inte ar tekniskt beprévande och
kan medféra avsevarda risker fér dammsakerheten vid dessa anlaggningar. | tilldgg bedoms de
drifts- och underhallsmassiga aspekterna bli mycket svarbemastrade. Dessa aspekter finns inte
heller med i Vattenmyndigheternas underlag.

Erfarenheter, dven internationella vad géller anordningar for nedstrémsvandring, ar begransade
till mindre anldggningar. Att skala upp denna typ av anlaggningar med en faktor 10 som
Vattenmyndigheterna foreslar i vissa fall innebér atgardsforslag med helt oprovad teknik.

Det finns ett stort behov av férbattrad kunskap om vara vattendrag och anvandbara verktyg for
att bland annat kunna analysera olika atgardsforslag. Energiforsk har bland annat bidragit med
rapporter, material och verktyg utvecklade inom olika projekt, men det finns inga referenser till
dessa rapporter i Vattenmyndigheternas remissunderlag.

Synpunkter pa miljokvalitetsnormer for Vattenfalls vattenférekomster som utpekats som KMV

Vattenfall dger eller deldger 53 storskaliga kraftverk, med en installerad effekt 6ver 10 MW per
kraftverk och en samlad produktion pa 32 TWh. Av dessa ingar 50 stycken i klass 1 i rapporten om
det relativa reglerbidraget®, dvs dessa kraftverk ingdr i den grupp av vattenkraftverk som &r de
absolut mest vardefulla for regleringen av det svenska elsystemet. Eftersom dessa kraftverk star

3 Vattenkraftens reglerbidrag och vérde for elsystemet, Rapport fran Energimyndigheten, Svenska kraftnat och Havs-
och vattenmyndigheten ER 2016:11
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for en sa betydande del av balanseringen anser myndigheterna att reglerférmagan vid dessa
kraftverk inte bor minskas. Utgangspunkten ar att vattenforekomster med dessa kraftverk ska
vara KMV med undantag i form av mindre stdnga krav.

46 kraftverk av vattenfalls kraftverk har Vattenmyndigheterna pekat ut som KMV. Av dessa ska
enligt Vattenmyndigheterna:
e 32 fa undantag fran produktionspaverkande atgarder
e 11 uppna God Ekologisk Potential (GEP) med krav pa fiskvagar
e 3 uppnad GEP med krav pa fiskvagar och minimitappning motsvarande medellag vattenforing
(MLQ, motsvarande ca 15-20% spill)

Dartill kommer 7 kraftverk som ar storskaliga men inte ar utpekade som KMV, utan som naturliga
vatten.

Enligt vara berdkningar kommer produktionsforlusterna med de féreslagna atgarderna leda till en
produktionsforlust pa ca 980 GWh eller 3,1% av Vattenfalls totala vattenkraftsproduktion. Detta
bor jamféras med den nationella strategin som kommit fram till en hogsta paverkan pa 2,3% pa
nationell produktion. Paverkan pa reglerférmagan kommer att bli i samma storleksordning som
Vattenmyndigheterna sjdlva kommer fram till, namligen 15%.

| var analys av de foreslagna miljokvalitetsnormer har vi valt att fokusera pa de 11 + 3 kraftigt
modifierade vattenférekomsterna som ska uppna GEP.

For nagra vattenférekomster med normen GEP och krav pa fiskvagar har vi valt att underséka den
biologiska nyttan med hjalp av populationsmodelleringar. Dessa resultat har vi sedan anvant for
att bedéma ekologisk effekt av fiskvdgar vid andra kraftverk av likartad karaktar dar vi inte gjort
populationsmodelleringar.

o Luledlv: Boden, Vittjarv, Laxede, Randi utskovsdamm
o Umealv: Grundfors (Tuggen®)

o Indalsilven:  Bergeforsen (Stadsforsen®)

o Giman: Leringsforsen

Endast i nedre Luledlven visar populationsmodelleringar att det finns en potentiell biologisk nytta
med inférande av fiskvdgar i Boden och Vittjarv eftersom biflédena Flarkan och Bodtraskan som
ligger uppstroms kraftverken skulle kunna nyttjas som reproduktionsomraden for lax. Men det ror
sig om ett relativt litet viltreproducerat bestand enligt genomférda modelleringar. Fiskvagar vid
Laxede och Randidammen ger endast en obetydlig 6kning av antalet lekvandrande honor av lax
respektive 6ring. For Grundforsen, Bergeforsen och Leringsforsen visar populationsmodelleringar
att endast en 6kning pa mindre an 20 lekvandrande honor av 6ring kan forvantas.

Aven om det kan finnas en biologisk nytta med inférandet av fiskvandringsvigar i Boden, Vittjarv
och Laxede i Luledlv, maste en rimlighetsavvagning géras mot paverkan pa verksamheten,
dammsakerhet, kostnader mm. Atgarderna i Boden och Vittjarv ar tekniskt mojliga men
forknippade med mycket hoga kostnader framst avseende byggandet av avledningsanordningarna

4 Ingen specifik populationssimulering har genomférts men kraftverk ligger i nara anslutning till Grundfors med samma
forutsattningar varfor samma slutsats kan dras.

5 Ingen specifik populationssimulering har genomférts men kraftverk ligger i nara anslutning till Bergeforsen med
samma foérutsattningar varfér samma slutsats kan dras.
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nedstroms, sannolikt uppemot totalt 2 000 MSEK for bagge anlaggningarna. De drifts- och
underhallsméssiga aspekterna bedoms bli mycket svarbemastrade.

Nedvandring av odlad fisk som sldpps direkt fran Hedens kompensationsodling och passerar
genom Bodens kraftverk visar pa hog overlevnad, vilket gor att i det fallet kan speciella
anordningar fér nedstromsvandring for smolt vara 6verflodiga. En fiskvag vid Bodens kraftverk
skulle kunna innebara en stor risk for att sprida fisksjukdomar till Vattenfalls kompensationsodling
som ar beldgen uppstroms kraftverket.

o Gotaalv: Lilla Edet Trollhattan Vargén

Atgarderna i Gota alv ar fokuserade pa fiskvagar for uppstromsvandring och
avledningsanordningar for nedstrémsvandring. Det saknas kunskap bade nationellt och
internationellt om hur sddana avledningsanordningar skulle kunna utformas vid sa stora kraftverk
sa att bade drift av kraftverken och dammsakerhet kan sédkerstallas. Det &r inte majligt att anlagga
avledningsanordningar for nedstromspassage vid samtliga kraftverk i Gota alv.
Investeringskostnaderna for avledningsanordningar enbart vid Vargons kraftverk har berdknats
uppga till ca 400 miljoner kronor.

Pagaende fangst och nedtransport av lekvandrande al fran Vanern forbi kraftverken i Gota alv for
utsattning nedstroms Lilla Edets kraftverk fungerar val och bor anses som en atgéard som kan
fortsatta och aven utvecklas.

Nuvarande regleringsstrategi innebér att Vanerns vattennivaer halls pa en jamnare niva an
naturligt enligt 6verenskommelse med lansstyrelserna for att bla. minska risken for
Oversvamningar. Detta medfor att vissa arter och Natura 2000 omraden paverkas negativt genom
igenvaxning. Den foreslagna vattendomen medger betydligt storre variationer i vattenstand. En
sadan reglering skulle dock innebéara paverkan pa andra samhillsintressen som sjofart och att
risken for 6versvamningar skulle 6ka. En avvagning maste darfor géras mellan paverkan pa olika
samhallsintressen, bevarandestatusen for hotade arter och Natura 2000 omraden.

o Umeiélv: Stornorrfors

Ett program med olika utredningar och projekt pagar vad galler att utveckla och férbattra fiskens
mojligheter att ta sig forbi Stornorrfors kraftverk utan att férandra de vattenhushallnings-
bestammelser som nu géller. Ett flertal atgarder har genomforts som forbattrat uppvandringen av
lax och havsoring. Utvardering av dessa atgarder pagar. Ett faststallande av atgarder och
miljokvalitetsnormer maste avvakta dessa utredningar. En aret runt tappning i naturfaran
motsvarande medellagvattenforing skulle leda till produktionsférluster som uppgar till i
storleksordning 0,5 TWh.

Synpunkter pa vattenférekomster som inte utpekats som KMV
Vattenmyndigheterna har valt att inte peka ut foljande kraftverk som KMV:
Dalélven: Alvkarleby, Séderfors, Nas

Indalsélven: Jarlkvissle, Holleforsen, Stugun och Naverede

| det s k Daldlvsprojektet har miljoatgarder optimerats for hela huvudfaran. Slutsatsen ar att om
det ska vara mgjligt att fa fram de mest effektiva miljoatgarderna i en dlv med minsta méjliga
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paverkan pa vattenkraftsproduktionen bér alla vattenféorekomster vara utpekade som KMV.
Annars finns risk att schabloniserade atgarder for att nd god ekologisk status i ett enskilt kraftverk
tvingas fram trots att det skulle vara betydligt mer effektivt att genomfora atgarder i andra
vattenforekomster.

Huvudskalet att inte kraftverk i nedre Daldlven och Indalsdlven pekats ut som KMV ar att
Vattenmyndigheterna anvant dygnsmedelvarden som grund vid bedomningen. Timvarden ger en
betydligt storre variation pga. korttidsreglering och borde leda till att dessa férekomster pekas ut
som KMV.

Icke-produktionspdverkande miljéatgdrder

Det finns en rad atgarder som kan genomféras for att forbattra den biologiska mangfalden i
reglerade vattendrag, men som inte paverkar vattenkraftens produktions- och reglerférmaga pa
ett negativt satt. Nagra exempel ar att ateretablera vaxtlighet i strandzonen i reglermagasin,
aterkoppla bifléden och atgarda habitatstrukturer for att utoka tillganglig areal lek- och
uppvaxtomraden for stationara fiskarter. Vattenfall har genomfort inventeringar bl.a. i Luledlv
som visar att denna typ av atgarder har en stor potential att framja den biologiska mangfalden.
Det blir viktigt att denna typ av atgarder ingar i miljokvalitetsnormen da den beslutas.

SLUTSATSER
| vart remissvar kommer vi fram till féljande:

Vattenmyndigheternas forslag till miljokvalitetsnormer for KMV samt definitionen och
tillampningen av GEP maste i grunden ses 6ver. Processen vad galler framtagandet av den
nationella planen, éversynen av forordningen och HaVs 6versyn av vagledningen for KMV maste
invantas innan Vattenmyndigheterna kan faststalla de miljokvalitetsnormer for kraftigt
modifierade vatten som nu ar ute pa remiss.

e Foljande vattenforekomster behéver ges undantag fran att uppna GEP eftersom det inte finns
en vasentlig biologisk nytta, avsaknad av beprdévad teknik och risk for paverkan av

dammsakerhet for att genomféra foreslagna atgarder:

Gota alv: Lilla Edet, Trollhattan, Vargon

Umeilv: Tuggen, Grundfors
Indalsalven: Bergeforsen, Stadsforsen
Giman: Leringsforsen

Lulealv: Laxede, Randi

e For foljande vattenforekomster finns en potentiell biologisk nytta med att genomféra de
foreslagna atgarderna men det finns andra aspekter som maste beaktas som
dammsakerhetsfragor, kostnader, risk for spridning av fisksjukdomar mm innan
miljokvalitetsnormen beslutas:

Lulealv: Boden, Vittjarv

e  FOr Sveriges till produktion sett storsta kraftverk Stornorrfors pagar ett antal utredningar
och dessa bor invdntas innan nagon miljokvalitetsnorm beslutas.
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Foljande vattenforekomster bor pekas ut som KMV eftersom ovriga kraftverk i dlven ar
utpekade som KMV och en optimering av miljoatgarder utifran ett helhetsperspektiv gor att
rimlighetsavvagningar maste vara mojliga for samtliga vattenférekomster i dlven.

Dalélven: Alvkarleby, Séderfors, Nas
Indalsalven: Jarlkvissle, Holleforsen, Stugun och Naverede

Det finns en rad atgarder som kan genomféras for att forbattra den biologiska mangfalden i
reglerade vattendrag men som inte paverkar vattenkraftens produktions- och reglerférmaga
pa ett negativt satt. Det ar viktigt att denna typ av atgarder ingar i miljokvalitetsnormerna da
dessa beslutas.

Produktionspaverkan analyseras inte per avrinningsomrade vilket ar en felaktig forenkling.
Berdkningar av produktionspaverkan for miljoatgarder pa enskilda kraftverk tar inte hansyn
till paverkan pa upp- respektive nedstroms liggande kraftverk. Darmed underskattas
produktionspaverkan och maste darfor géras om.
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Sammanfattning

Inledning

Enligt Energidverenskommelsen fran juni 2016 har fem politiska partier kommit éverens om att
"Vattenkraften spelar idag en central roll for Sveriges férnybara elférsérjning. En fortsatt hég
produktion av vattenkraft dr en viktig del i arbetet fér att uppnd en 6kad andel el fran férnybara
energikdllor sGsom vind- och solkraft.” “Vattenkraftens utbyggnad ska fréimst ske genom
effekthéjning i befintliga verk med moderna miljétillstégnd.”

Vidare faststalls i proposition 2017/18:243 - Vattenmiljo och vattenkraft -att: “All produktion

av vattenkraftsel, savdl storskalig som smdskalig, bidrar till minskade utsldpp av véixthusgaser. Den
vattenkraft som bidrar med balansering av elndtet har i dubbel bemdrkelse en klimatnytta genom att
mdjliggéra en utékad elproduktion fran vind- och solkraft. Vattenkraftens betydelse for méjligheterna
att producera el pa ett klimatvdnligt sdtt dr en viktig aspekt vid omprévningen och de avvédgningar
som gors mot miljébalkens portalbestimmelse om héllbar utveckling”. For en nationell effektiv
tillgang till vattenkraftsel bor det alltsa totalt sett inte ske ndgon negativ péverkan pa varken
reglerférmagan eller tillgéinglig effekt. Det kommer istdllet finnas behov av att vattenkraften ger ett
Okat reglerbidrag och 6kad tillgdnglig effekt jémfért med i dag.”

Darmed utgor vattenkraften ett betydande samhallsintresse vilket dven bor avspeglas i
Vattenmyndigheternas samradsunderlag om miljokvalitetsnormer for kraftigt modifierade vatten.
Genomforandet av miljoatgarder kommer att paverka vattenkraftsproduktionen, vilket i sin tur
paverkar andra fragor sa som den framtida energiférsorjningen och klimatet. Darmed ar det av
yttersta vikt att foreslagna atgarder beaktar vattenkraftens viktiga roll i nuvarande och framtida
energisystem samt har en vetenskaplig grund.

Framtagandet av den nationella planen fér moderna miljovillkor som beslutats av riksdagen kommer
fa en mycket stor betydelse for vattenforvaltingen och Vattenmyndigheternas samradsunderlag om
miljokvalitetsnormer for kraftigt modifierade vatten. Det bor enligt Vattenfalls uppfattning ske en
samordning av atgadrdsplanerna med den nationella provningsplanen innan miljokvalitetsnormer och
atgarder beslutas. Beslut om nya normer bor darfor skjutas upp i tiden till dess den nationella
provningsplanen slutgiltigt faststalls av regeringen.

Vattenfalls férvantningar pa en sadan nationell plan ar att den totala paverkan pa vattenkraften
kommer motsvara den som Havs- och vattenmyndigheten ("HaV”) och Energimyndigheten kom fram
till i dokumentet ”Nationell strategi fér hdllbar vattenkraft” (”Nationell strategi”), dvs. att
genomférande av miljoatgarder inte ska medféra en storre reduktion av elproduktion fran
vattenkraft an max 2,3 % eller 1,5 TWh. Enligt rapporten “Vattenkraftens reglerbidrag och vérde for
elsystemet” ("Reglerbidragsrapporten”)?!, framtagen av ovan namnda myndigheter tillsammans med
Svenska kraftnat bor det vara mojligt att 6ka effektuttaget i befintliga vattenkraftverk da detta behov
kraftigt kommer att 6ka i framtiden. En forutsattning for att detta ”atgardsutrymme” kan nyttjas ar
att atgarderna som genomfors har en bevisad och vetenskapligt grundad biologisk nytta.

| detta perspektiv dr konsekvensen av Vattenmyndigheternas foreslagna miljokvalitetsnormer for
kraftigt modifierade vatten (KMV) inklusive paverkan pa de 6vriga naturliga vattenférekomsterna,
som enligt Vattenmyndigheternas berdkningar motsvarar en minskning av vattenkraftsproduktionen
med 4,5-6 TWh och reglerférmagan med 15% helt oacceptabel.

1 "Vattenkraftens reglerbidrag och varde for elsystemet”, Rapport fran Energimyndigheten, Svenska kraftnat och
Havs- och vattenmyndigheten ER 2016:11.



Vattenfall anser att berdkningarna som Vattenmyndigheterna utfort av produktionspaverkan ar
bristfalligt dokumenterade. Bade med avseende pa berdkningsmetod, paverkan pa vattenféring och
spill i torrfaror. Dessutom &r inte berdkningarna genomférda per avrinningsomrade, vilket &r en
felaktig forenkling. Att inte analysera konsekvensen av miljoatgarder per avrinningsomrade
resulterar i att berakningarna inte 6verensstaimmer med den verkliga konsekvensen. Paverkan pa
reglerformaga har endast analyserats genom paverkan pa sdasongsreglering, flytt av vattenféring fran
sommar till vinter. Paverkan pa ett kortare tidsperspektiv, sa kallad korttidsreglering, har inte
genomforts. Vattenkraftens formaga att korttidsreglera ar en forutsattning for den pagaende
energiomstallningen och kan inte exkluderas i analysen. Vattenfall anser darfor att
samradsunderlaget maste géras om eftersom att det inte ar ett relevant beslutsunderlag.

Vattenfalls remissvar

Vart remissvar ar strukturerat enligt foljande:

- Synpunkter pa Vattenmyndigheternas utgangspunkt for framtagandet av
miljokvalitetsnormerna

- Synpunkter pa vilket satt som miljokvalitetsnormerna har tagits fram

- Synpunkter pa miljokvalitetsnormer for Vattenfalls vattenforekomster som utpekats som
KMV

- Synpunkter pa vattenférekomster som inte pekats ut som KMV

- Icke produktionspaverkande miljoatgarder

- SLUTSATSER

Synpunkter pa Vattenmyndigheternas utgdngspunkt for framtagandet av miljékvalitetsnormerna

e Energioverenskommelsen, 6versynen av miljobalken med forslag om en nationell provningsplan
och en kommande 6versyn av saval férordningen om vattenforvaltningen som HaVs foreskrifter
och vagledningar har tillkommit efter Vattenmyndigheterna beslutat om sin tidtabell for
framtagande av miljokvalitetsnormerna foér KMV. Det ar helt forstaeligt att
Vattenmyndigheterna inte har kunnat ta hansyn till hela denna férandring. Men konsekvensen
blir att forutsattningarna for framtagande av forslag till miljokvalitetsnormerna har férandrats i
grunden, vilket gor att hela detta arbete maste géras om. De planerade besluten i
Vattendelegationerna i december 2018 bor darfor flyttas fram till december 2019 och i fallet
Stornorrfors till efter 2021 da utredningarna ar klara.

e Enligt férordningen, 4 kap. Miljokvalitetsnormer, ska varje vattenmyndighet faststalla
kvalitetskraven, bland annat for konstgjorda och kraftigt modifierade ytvatten, sa att de uppnar
god ekologisk potential enligt bilaga V till direktiv 2000/60/EG. De normativa definitionerna av
maximal ekologisk potential (MEP) och god ekologisk potential (GEP) framgar av bilaga V till
ramdirektivet. HaVs Vagledning om kraftigt modifierat vatten (KMV-végledningen)? &r i grunden
felaktig vad galler definitionen av saval MEP som GEP och foljer inte Ramdirektivets intentioner.
Vattenmyndigheterna har dessutom gjort egna striktare tolkningar av HaVs felaktiga
definitioner.

e Vattenmyndigheterna har valt att bortse ifran den av HaV och Energimyndigheten gemensamt
framtagna rapporten “Ett forslag till provning av vattenkraftproduktion” (1 december 2015)
den s k nationella strategin. Enligt HaV géller att Strategin utgor en del av HaVs nationella

2 Havs- och vattenmyndigheten "Vagledning for kraftigt modifierat vatten Faststallande av kraftigt modifierat vatten
i vattenférekomster med vattenkraft” 2016-06-02.



vagledning till Vattenmyndigheterna om hur bestimmelserna om klassificering av
vattenforekomster bor tillampas i relation till vattenkraften.”

Synpunkter pa vilket sdtt som miljokvalitetsnormerna har tagits fram

Enligt ramdirektivet ska den ekologiska statusen 6ka. Den biologiska nyttan av atgarder ska i férsta
hand pavisas genom analys av de biologiska kvalitetsfaktorerna. Genom de hydromorfologiska
forandringar som vattenkraften medfort ar det de biologiska kvalitetsfaktorerna for fisk, bottenfauna
och makrofyter (flytbladsvaxter) som ar aktuella och som ska analyseras. Det &r maojligt att gora
expertbedémningar hur de biologiska kvalitetsfaktorerna paverkas av atgarder men da maste sadana
expertbedémningar kunna forstas hur de ar gjorda. Dokumentationen av dessa bedémningar saknas
helt i det underlag som Vattenmyndigheterna presenterat for framtagandet av miljokvalitetsnormer.

Ett exempel pa vetenskapligt bristfallig grundad analys ar da Vattenmyndigheterna bedémer nyttan
av miljoatgarder som fiskvagar genom att utga ifran forekomsten av arealer strommande vatten.
Detta ar inte tillrackligt eftersom kvaliteten pa dessa arealer ar okdnd for de arter som man anser
skulle gynnas av konnektivitet. En analys av populationseffekter pa malarter maste géras innan man
kan bedéma den biologiska nyttan.

Anlaggning av upp- och nedstromspassage vid stora dammanlaggningar ar sarskilt, med avseende pa
nedstromspassage av fisk, forenat med stora dammsakerhetsmassiga utmaningar och med mycket
stora kostnader. Manga av de dammar dar avledningsanordningar foreslas ar av den hogsta
damséakerhetsklassen vilket innebar att manniskoliv star pa spel vid dammbhaveri . Vattenfall kan inte
acceptera att det stélls krav pa atgarder som inte ar tekniskt beprovande och kan medféra avsevarda
risker for dammsakerheten vid dessa anlaggningar. | tillagg bedoms de drifts- och underhallsmassiga
aspekterna bli mycket svarbemastrade. Dessa aspekter finns inte heller med i Vattenmyndigheternas
underlag.

Erfarenheter, dven internationella vad géller anordningar for nedstromsvandring, ar begransade till
mindre anldggningar. Att skala upp denna typ av anlaggningar med en faktor 10 som
Vattenmyndigheterna foreslar i vissa fall innebar atgardsforslag med helt oprévad teknik.

Det finns ett stort behov av forbattrad kunskap om vara vattendrag och anvandbara verktyg for att
bland annat kunna analysera olika atgardsférslag. Energiforsk har bland annat bidragit med
rapporter, material och verktyg utvecklade inom olika projekt, men det finns inga referenser till
dessa rapporter i Vattenmyndigheternas remissunderlag.

Synpunkter pa miljékvalitetsnormer for Vattenfalls vattenférekomster som utpekats som
KMV

Vattenfall dger eller deldger 53 storskaliga kraftverk, med en installerad effekt 6ver 10 MW per
kraftverk och en samlad produktion pa 32 TWh. Av dessa ingar 50 stycken i klass 1 i rapporten om det
relativa reglerbidraget®, dvs dessa kraftverk ingdr i den grupp av vattenkraftverk som ar de absolut
mest vardefulla for regleringen av det svenska elsystemet. Eftersom dessa kraftverk star for en sa
betydande del av balanseringen anser myndigheterna att reglerférmagan vid dessa kraftverk inte bor
minskas. Utgangspunkten ar att vattenforekomster med dessa kraftverk ska vara KMV med undantag
i form av mindre stdnga krav.

46 kraftverk av vattenfalls kraftverk har Vattenmyndigheterna pekat ut som KMV. Av dessa ska enligt
Vattenmyndigheterna:

3 Vattenkraftens reglerbidrag och varde for elsystemet, Rapport fran Energimyndigheten, Svenska kraftnat och
Havs- och vattenmyndigheten ER 2016:11



e 32 fa undantag fran produktionspaverkande atgarder

e 11 uppna God Ekologisk Potential (GEP) med krav pa fiskvagar

e 3 uppna GEP med krav pa fiskvagar och minimitappning motsvarande medellag vattenforing
(MLQ, motsvarande ca 15-20% spill)

Dartill kommer 7 kraftverk som ar storskaliga men inte ar utpekade som KMV, utan som naturliga
vatten.

Enligt vara berdkningar kommer produktionsférlusterna med de féreslagna atgarderna leda till en
produktionsférlust pa ca 980 GWh eller 3,1% av Vattenfalls totala vattenkraftsproduktion. Detta bor
jamforas med den nationella strategin som kommit fram till en hégsta paverkan pa 2,3% pa nationell
produktion. Paverkan pa reglerformagan kommer att bli i samma storleksordning som
Vattenmyndigheterna sjdlva kommer fram till, namligen 15%.

| var analys av de foreslagna miljokvalitetsnormer har vi valt att fokusera pa de 11 + 3 kraftigt
modifierade vattenférekomsterna som ska uppna GEP.

For nagra vattenforekomster med normen GEP och krav pa fiskvagar har vi valt att undersoka den
biologiska nyttan med hjalp av populationsmodelleringar. Dessa resultat har vi sedan anvant for att
beddma ekologisk effekt av fiskvagar vid andra kraftverk av likartad karaktar dar vi inte gjort
populationsmodelleringar.

o Luledlv: Boden, Vittjarv, Laxede, Randi utskovsdamm
o Umealv: Grundfors (Tuggen?)

o Indalsalven: Bergeforsen (Stadsforsen®)

o Giman: Leringsforsen

Endast i nedre Luledlven visar populationsmodelleringar att det finns en potentiell biologisk nytta
med inférande av fiskvagar i Boden och Vittjarv eftersom biflédena Flarkan och Bodtraskan som
ligger uppstroms kraftverken skulle kunna nyttjas som reproduktionsomraden for lax. Men det ror sig
om ett relativt litet viltreproducerat bestand enligt genomforda modelleringar. Fiskvagar vid Laxede
och Randidammen ger endast en obetydlig 6kning av antalet lekvandrande honor av lax respektive
oring. For Grundforsen, Bergeforsen och Leringsforsen visar populationsmodelleringar att endast en
O0kning pa mindre an 20 lekvandrande honor av 6ring kan forvantas.

Aven om det kan finnas en biologisk nytta med inférandet av fiskvandringsvagar i Boden, Vittjarv och
Laxede i Luledlv, maste en rimlighetsavvagning géras mot paverkan pa verksamheten,
dammsékerhet, kostnader mm. Atgérderna i Boden och Vittjarv ar tekniskt mojliga men férknippade
med mycket hoga kostnader framst avseende byggandet av avledningsanordningarna nedstréoms,
sannolikt uppemot totalt 2 000 MSEK for bagge anlaggningarna. De drifts- och underhallsméssiga
aspekterna bedoms bli mycket svarbemastrade.

Nedvandring av odlad fisk som slapps direkt fran Hedens kompensationsodling och passerar genom
Bodens kraftverk visar pa hog overlevnad, vilket gor att i det fallet kan speciella anordningar for
nedstromsvandring for smolt vara 6verflodiga. En fiskvag vid Bodens kraftverk skulle kunna innebara
en stor risk for att sprida fisksjukdomar till Vattenfalls kompensationsodling som &r beldgen
uppstroms kraftverket.

o Gota alv: Lilla Edet Trollhattan Vargon

4 Ingen specifik populationssimulering har genomforts men kraftverk ligger i nara anslutning till Grundfors med
samma forutsattningar varfor samma slutsats kan dras.
5 Ingen specifik populationssimulering har genomforts men kraftverk ligger i nara anslutning till Bergeforsen med
samma forutsattningar varfor samma slutsats kan dras.



Atgirderna i Gota alv ar fokuserade pa fiskvagar for uppstromsvandring och avledningsanordningar
for nedstromsvandring. Det saknas kunskap bade nationellt och internationellt om hur sadana
avledningsanordningar skulle kunna utformas vid sa stora kraftverk sa att bade drift av kraftverken
och dammsédkerhet kan sakerstéllas. Det ar inte mojligt att anldgga avledningsanordningar for
nedstromspassage vid samtliga kraftverk i Gota alv. Investeringskostnaderna for
avledningsanordningar enbart vid Vargons kraftverk har berdknats uppga till ca 400 miljoner kronor.

Pagaende fangst och nedtransport av lekvandrande al fran Vanern forbi kraftverken i Gota alv for
utsattning nedstroms Lilla Edets kraftverk fungerar val och bor anses som en atgard som kan
fortsatta och dven utvecklas.

Nuvarande regleringsstrategi innebar att Vanerns vattennivaer halls pa en jamnare niva dn naturligt
enligt overenskommelse med ldnsstyrelserna for att bla. minska risken fér oversvamningar. Detta
medfor att vissa arter och Natura 2000 omraden paverkas negativt genom igenvaxning. Den
foreslagna vattendomen medger betydligt storre variationer i vattenstand. En sadan reglering skulle
dock innebara paverkan pa andra samhallsintressen som sjofart och att risken for 6versvamningar
skulle 6ka. En avvagning maste darfor goras mellan paverkan pa olika samhallsintressen,
bevarandestatusen for hotade arter och Natura 2000 omraden.

o Umeadlv: Stornorrfors

Ett program med olika utredningar och projekt pagar vad géller att utveckla och forbattra fiskens
mojligheter att ta sig forbi Stornorrfors kraftverk utan att forédndra de vattenhushallnings-
bestammelser som nu galler. Ett flertal atgarder har genomforts som forbattrat uppvandringen av lax
och havsoring. Utvardering av dessa atgarder pagar. Ett faststallande av atgérder och
miljokvalitetsnormer maste avvakta dessa utredningar. En aret runt tappning i naturfaran
motsvarande medellagvattenforing skulle leda till produktionsférluster som uppgar till i
storleksordning 0,5 TWh.

Synpunkter pa vattenférekomster som inte utpekats som KMV

Vattenmyndigheterna har valt att inte peka ut foljande kraftverk som KMV:

Dalilven: Alvkarleby, Séderfors, Nas
Indalsalven: Jarlkvissle, Holleforsen, Stugun och Naverede

| det s k Dalalvsprojektet har miljoatgarder optimerats for hela huvudfaran. Slutsatsen ar att om det
ska vara mojligt att fa fram de mest effektiva miljéatgardernai en dlv med minsta mojliga paverkan
pa vattenkraftsproduktionen bor alla vattenférekomster vara utpekade som KMV. Annars finns risk
att schabloniserade atgarder for att na god ekologisk status i ett enskilt kraftverk tvingas fram trots
att det skulle vara betydligt mer effektivt att genomféra atgarder i andra vattenférekomster.

Huvudskalet att inte kraftverk i nedre Daldlven och Indalsalven pekats ut som KMV ar att
Vattenmyndigheterna anvant dygnsmedelvarden som grund vid bedémningen. Timvarden ger en
betydligt storre variation pga. korttidsreglering och borde leda till att dessa férekomster pekas ut
som KMV.

Icke-produktionspdverkande miljéatgdrder

Det finns en rad atgarder som kan genomféras for att forbattra den biologiska mangfalden i
reglerade vattendrag, men som inte paverkar vattenkraftens produktions- och reglerférmaga pa ett
negativt satt. Nagra exempel ar att ateretablera véxtlighet i strandzonen i reglermagasin, aterkoppla
bifloden och atgarda habitatstrukturer for att utdka tillganglig areal lek- och uppvéaxtomraden for

6



stationara fiskarter. Vattenfall har genomfért inventeringar bl.a. i Luledlv som visar att denna typ av
atgarder har en stor potential att framja den biologiska mangfalden. Det blir viktigt att denna typ av
atgarder ingar i miljokvalitetsnormen da den beslutas.

SLUTSATSER
| vart remissvar kommer vi fram till féljande:

Vattenmyndigheternas forslag till miljokvalitetsnormer fér KMV samt definitionen och
tilldmpningen av GEP maste i grunden ses éver. Processen vad géller framtagandet av den
nationella planen, éversynen av forordningen och HaVs dversyn av vagledningen for KMV maste
invantas innan Vattenmyndigheterna kan faststalla de miljokvalitetsnormer for kraftigt
modifierade vatten som nu ar ute pa remiss.

e Foljande vattenforekomster behéver ges undantag fran att uppna GEP eftersom det inte finns
en vasentlig biologisk nytta, avsaknad av beprovad teknik och risk fér paverkan av
dammsakerhet for att genomféra foreslagna atgarder:

Gota alv: Lilla Edet, Trollhattan, Vargon
Umealv: Tuggen, Grundfors
Indalsédlven: Bergeforsen, Stadsforsen
Giman: Leringsforsen

Luledlv: Laxede, Randi

e For foljande vattenférekomster finns en potentiell biologisk nytta med att genomfora de
foreslagna atgarderna men det finns andra aspekter som maste beaktas som
dammsakerhetsfragor, kostnader, risk fér spridning av fisksjukdomar mm innan
miljokvalitetsnormen beslutas:

Luledlv: Boden, Vittjarv

e For Sveriges till produktion sett storsta kraftverk Stornorrfors pagar ett antal utredningar och
dessa bor invdntas innan nagon miljokvalitetsnorm beslutas.

e Foljande vattenforekomster bor pekas ut som KMV eftersom 6vriga kraftverk i dlven ar
utpekade som KMV och en optimering av miljdatgarder utifran ett helhetsperspektiv gor att
rimlighetsavvdgningar maste vara mojliga fér samtliga vattenférekomster i dlven.

Daléalven: Alvkarleby, Soderfors, Nas
Indalsédlven: Jarlkvissle, Holleforsen, Stugun och Naverede

e Detfinns en rad atgarder som kan genomforas for att forbattra den biologiska mangfalden i
reglerade vattendrag men som inte paverkar vattenkraftens produktions- och reglerférmaga
pa ett negativt satt. Det ar viktigt att denna typ av atgarder ingar i miljokvalitetsnormerna da
dessa beslutas.

e Produktionspaverkan analyseras inte per avrinningsomrade vilket ar en felaktig forenkling.
Berdkningar av produktionspaverkan fér miljoatgarder pa enskilda kraftverk tar inte hdansyn
till paverkan pa upp- respektive nedstroms liggande kraftverk. Darmed underskattas
produktionspaverkan och maste darfor géras om.

| avsnitt 1 till 6 finns mer utforligt underlag for vara 6vervaganden, kommentarer och slutsatser.
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1. Generella synpunkter

1.1. Vattenmyndigheternas definitionen av MEP och GEP avviker fran férordningens
2004:660 hanvisning till ramdirektivet samt HaVs vagledning

Enligt Forordningen, 4 kap. Miljokvalitetsnormer, ska varje vattenmyndighet faststalla
kvalitetskraven, bland annat for konstgjorda och kraftigt modifierade ytvatten, sa att de uppnar god
ekologisk potential enligt bilaga V till direktiv 2000/60/EG.

De normativa definitionerna av maximal ekologisk potential (MEP) och god ekologisk potential (GEP)
framgar av bilaga V till ramdirektivet. For biologiska kvalitetsfaktorer ska vardena motsvara vardena
for ndrmast jamforbara typ av ytvattenforekomst, givet de fysikaliska férhallande som beror pa
vattenférekomstens kraftigt férdéndrade karakteristika. Det ar saledes klart att nar vardena fér MEP
faststalls ska hansyn tas till den verksamhet som féranlett utpekandet av vattenférekomsten som
KMV. Samma hanvisning till paverkan finns i de normativa definitionerna fér MEP gallande
hydromorfologi dar det anges att foérhallandena ska éverensstimma med att den enda paverkan dr
den som hdrrér fran vattenférekomstens konstgjorda eller kraftigt férdndrade karakteristika. Vid
faststallande av atgarder som behovs for att uppna vardena for MEP ska saledes hansyn tas till den
verksamhet som bedrivs och som foranlett utpekandet av KMV.

Det innebar att de atgarder som i utpekandet bedomts medféra betydande negativ paverkan pa
verksamheten inte ska inga i faststdllandet av de atgarder som ska utgéra MEP. Det framgar tydligt i
CIS-riktlinjerna dar det anges att MEP motsvarar den maximala ekologiska kvalitet som kan uppnas
for en kraftigt modifierad vattenforekomst efter att alla mildrande atgarder vidtagits som inte har en
betydande negativ effekt p& verksamheten eller miljén i stort.® Det framgar vidare av riktlinjerna att
MEP for hydromorfologi ska motsvara de forhallanden som foljer av att alla hydromorfologiska
atgarder, som inte medfor en betydande negativ effekt pa verksamheten, vidtas for att sdkerstélla
att férhallanden sd Idngt som méjligt liknar ett ekologisk kontinuum.” Begreppet innebér att det ska
efterstravas en kvalitet och kvantitet av habitat sa att strukturen och funktionen hos ekosystemet
kan bibehallas och darfor maste alla hydromorfologiska atgarder som reducerar vandringshinder och
forbattrar habitat beaktas och bedémas.®

Att beakta och bedéma atgarder ar dock inte detsamma som att stalla minimikrav pa vilka atgarder
eller funktioner som ska finnas och CIS-riktlinjerna ger inte heller uttryck for att nagra sadana krav
ska stallas. Istdllet framgar att kombinationen av att endast atgarder som inte har en betydande
negativ effekt pa verksamheten ska beaktas och att exkludera atgarder som &r sjalvklart opraktiska
kommer att ge en definition av rimliga vdrden fér MEP.° Det féljer dven av definitionen av virdena
for de biologiska kvalitetsfaktorerna dar det framgar att MEP avser att beskriva sd ndra som méjligt
ett naturligt akvatiskt ekosystem som kan uppnas givet att de hydromorfologiska karakteristika inte
kan @ndras utan att det medfor en betydande negativ effekt pa den verksamhet som foranlett
utpekandet av KMV.1°

Faststadllande av GEP utgar ifran definitionen att viardena for de biologiska kvalitetsfaktorerna
uppvisar latta forandringar jamfért med de som géller fér MEP. Enligt den s& kallade Prag-metoden'!

6 CIS Guidance document No. 4 s. 53-54 och Policy Summary to Guidance document No. 4 s. 5
" CIS Guidance document No. 4 s. 56

8 CIS Guidance document No. 4 s. 56-57

% CIS Guidance document No. 4 4 s. 57

10 CIS Guidance document No. 4 s. 59

11 Aven kallad Pragmetoden eller Mitigation measures approach
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faststalls dessa varden genom att beddma vilka av atgarderna for MEP som har en betydande
ekologisk effekt pa vattenférekomsten.

Ett utpekande av KMV ir inte en ursikt fér att inte géra ndgonting.'? Det innebir dock endast att
efter ett utpekande av KMV maste bedomningar goras for att faststdlla MEP och GEP. Av ovan féljer
att om det i ett fall saknas atgarder som inte har betydande negativ effekt pa verksamheten och
verksamheten samtidigt medfor en betydande ekologisk effekt &r nuvarande forhallanden att anse
som GEP. GEP &r det basta som kan astadkommas for ekologin utan att det medfor en betydande
negativ effekt pa verksamheten.®® Varken ramdirektivet eller CIS-riktlinjerna ger uttryck for att det
skulle krdvas en miniminiva av atgarder for att uppna GEP. Tvartom stddjer bestammelserna och
riktlinjerna att det i varje enskilt fall ska stallas rimliga krav pa en verksamhet som foranlett att
vattenférekomsten utpekats som KMV. De atgarder som ska vidtas for att uppfylla GEP ska inte
medféra en betydande negativ effekt pa verksamheten och verksamheten ska fortsatt kunna
bedrivas efter genomforda atgarder. De atgéarder som i utpekandet bedéms medfora en betydande
negativ effekt pa verksamheten ska saledes inte beaktas vid faststallande av MEP och GEP.

Vattenmyndigheterna verkar ha valt att prioritera HaVs definitioner av MEP och GEP i KMV
vagledningen framfor forordningens hanvisning till ramdirektivet, aven om férordningen ar
bindande. | tillagg har Vattenmyndigheterna gjort ytterligare striktare tolkning av dessa definitioner
an HaV.

Hav har gjort en bedomning att det finns en lagsta niva for de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna
(sida 46 i HaVs vagledningen) samt att dtgarder for konnektivitet tex alltid bor inga i bedomningen av
MEP. Vattenmyndigheterna har gjort tolkningen att GEP ska innehalla krav pa fiskvdag samt
medellagvattenforing. Att stalla krav pa atgarder ar en striktare hallning an att de ska inga i en
bedémning.

| avsnitt 7.2.Vattenmyndigheternas principer for genomférda avvagningar och prioriteringar anges
ett stegyvist tillvagagangssatt for att faststalla miljokvalitetsnormer for KMV.

Steg 1. "Definition av Maximal ekologisk potential — den hogsta ekologiska kvalitet som kan uppnas
om alla forbattringsatgarder som kan ge en ekologisk nytta i berorda vattenférekomster genomfors.”
Denna definition av MEP tar inte hansyn till verksamheten, vilket skulle kunna innebara utrivningar
av storskaliga kraftverk eftersom det skulle kunna ge en stor ekologisk nytta.

I steg 2 for faststallande av GEP ingar atgarder som ger en betydande ekologisk forbattring. Som
minimum behdver det genomféras atgarder for upp- och nedstréms fiskvandring samt
minimitappning. | HaVs vagledning ar detta en bedémning av en lagsta niva av atgarder, med darmed
inte ett krav. Konsekvenserna av Vattenmyndigheternas principer borde leda till att utrivningar skulle
kunna vara majliga atgarder vid faststallandet av GEP.

I steg 3 ska paverkan pa samhallets energiférsorjning beaktas och om konsekvenserna blir for stora
finns det skal att tillampa undantag i form av mindre stranga krav. KMV-utpekandet bygger pa en
orimlig paverkan pa verksamheten om god ekologisk status ska uppnas i ett nationellt (enligt
Vattenmyndigheterna) perspektiv. Den logiska slutsatsen borde da vara att alla KMV borde fa mindre
stranga krav eftersom utrivning borde betraktas som en orimlig paverkan.

12 Key Conclusions CIS Workshop 12-13 March 2009 s. 7
13 Key Conclusions CIS Workshop 12-13 March 2009 s. 7
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1.2. For fa vattenforekomster har pekats ut som KMV

Alltfor fa vattenférekomster har pekats ut som KMV pa grund av felaktig tillampning av begreppet
"betydande negativ paverkan”.

Definitionen av betydande negativ paverkan i CIS No 4 talar for att det ar for den specifika
verksamheten bedémningen ska goras eftersom det hanvisas till att det inte ar fragan om en effekt
som ar mindre dn normal kortsiktig variation i verksamhetens produktion, t.ex. kilowattimmar.'* En
sadan bedomning kan endast goras utifran den enskilda verksamheten eftersom forutsattningarna
for produktion skiljer sig mellan olika verksamheter, det galler inte minst vattenkraft. Vilka effekter
som denna paverkan sedan far fér samhallet kan goras pa olika nivaer, men det framgar tydligt av
vagledningen att utgdngspunkten ofta kommer vara lokala effekter.’® Det framgar dven att effekten
lokalt maste anses betydande om den riskerar det langsiktiga fortvarandet av verksamheten genom
att reducera produktiviteten i verksamheten.® Ytterligare stdd finns till exempel i verktygsladan fér
KMV dar det anges att dven om effekten inte ar betydande for ett enskilt kraftverk i ett vattendrag sa
kan den sammanlagda effekten om samma produktionsforlust skulle uppsta i samtliga kraftverk i
vattendraget anses betydande.'” Huvudregeln bér sdledes vara att bedédmningen ska géras pa lokal
niva utifran den enskilda verksamhetens betydelse.

Att ordalydelsen i art 4.3 saknar ett 6vergripande kriterium om samhallsekonomisk nytta eller
allmanintresse av storre vikt, jamfor art 4.5 och 4.7, talar ocksa for att bedémningen ska ske utifran
den verksamhet som orsakat den fysiska forandringen och att effekten bér bedémas pa en lokal
skala. Detta ska ldsas mot bakgrund av skal 13 till ramdirektivet for vatten dar det framgar att olika
omstandigheter och behov inom gemenskapen kraver sarskilda I6sningar. Dessa olikheter bor
beaktas vid planering och genomfdrande av atgédrder som syftar till att sakerstalla skydd och en
hallbar anvandning av vatten. Dessutom ska atgardsprogram vara anpassade till regionala och lokala
forhallanden. Pa vilken skala betydande negativ effekt ska bedémas ar sdledes en fraga dar
medlemsstaterna har ett stort utrymme att gora sina egna bedémningar. Det ar darfor en politisk
fraga.'® Som framgar av propositionen Vattenmiljé och vattenkraft ir den politiska viljan att
bedémningar for utpekande av KMV ska goras pa en lokal niva och att utpekande av KMV ska
anvindas sé langt som mojligt*°

Under avsnittet 7.1 “Utgangspunkter for arbetet i Vattenmyndigheternas rapport, sida 38 beskrivs
hur utpekandet av KMV har gatt till. Vattenmyndigheterna anger tex att “Bedomningen utgar alltsa
fran atgardernas paverkan pa energisystemet i stort, inte pa den enskilda verksamheten.”, dvs ingen
hansyn till de lokala aspekterna vilket framgar av CIS. Av figur 12 sida 51 framgar att inga kraftverk
under 1,5 MW har utpekats som KMV och knappt 20% av de mellan 1,5 och 10 MW.

14 CIS Guidance document No. 4 s. 40.

15 CIS Guidance document No. 4 s. 40

16 CIS Guidance document No. 4 s. 40

7 Toolbox on identification and designation of artificial and heavily modified water bodies s. s. 78-79
18 Key Conclusions CIS Workshop 12-13 March 2009 s. 6 punkt 22 & 23

19 Regeringens proposition, Prop. 2017/18:243 Vattenmiljo och vattenkraft s. 64
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1.3. Vattenmyndigheterna har valt att inte ta hansyn till HaVs och
Energimyndighetens vagledning om den nationella strategin

| rapporten ”Ett forslag till provning av vattenkraftproduktion” (1 december 2015) gemensamt
framtagen av HaV och Energimyndigheten kommenteras den s k nationella strategin enligt foljande
(sida 6):

”Strategin utgor en del av HaV:s nationella vagledning till Vattenmyndigheterna om hur
bestammelserna om klassificering av vattenforekomster bor tillampas i relation till vattenkraften.
Strategin ar utformad for att sakerstalla miljoforbattrande atgarder med beaktande av
vattenkraftens betydelse for elsystemet, i egenskap av fornybar energikalla samt som balans- och
reglerkraft. Sammanfattningsvis syftar Strategin till att klargora var adtgarder inom vattenkraften gor
storsta maojliga miljonytta med minsta mojliga inverkan pa elproduktionen. Strategin avser alltsa
klargora var miljoforbattrande atgarder bor prioriteras med hansyn till elsystemet med beaktande av
Vattenforvaltningsférordningen.”

Vidare (sida 41):

"For att de miljoforbattrande atgarderna ska ge sa liten effekt som majligt pa

vattenkraften och energisystemet men anda uppfylla vattendirektivets och Art- och
habitatdirektivets krav foreslar de bada myndigheterna att, Havs och vattenmyndigheten ska, inom
sitt bemyndigande, strava efter att miljoférbattrande atgarder forlaggs till avrinningsomraden och
vattenforekomster som har begransat varde i energisystemet. Myndigheten ska ocksa strava
efter att atgarder som genomfors ska ge sa begransad inverkan pa vattenkraftsproduktion som
moijligt.”

”Havs- och vattenmyndigheten ska inom sitt bemyndigande strava efter
att den samlade effekten av planerade miljéforbattrande atgérder inte
Overstiger 2,3 % av produktionen eller 1,5 TWh.”

Vattenmyndigheterna kommenterar den nationella strategin (sida 34) att “det enligt
Vattenmyndigheternas avvagningar och berdkningar inte varit mojligt att halla sig inom ramen
for det planeringsmal som anges i den nationella strategin”. Vattenmyndigheternas slutsats ar
att “Den totala paverkan pa energisystemet, sett till produktion, blir da ungeféar

5 TWh/ar da man inkluderar konsekvenser som en foljd av féreslagna miljéatgarder i KMV.”
Dartill kommer konsekvenserna foér atgarder i Natura 2000 omraden som inte ar inrdknade. Forlusten
i reglerformaga (sasongsreglering) ar beraknad till 15%. Dartill kommer forluster i korttidsreglering
som inte ar analyserade.

Dessa konsekvenser avviker kraftigt ifran HaV:s nationella vagledning till Vattenmyndigheterna, den
sa kallade nationella strategin.
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2.

2.1.

Synpunkter pa foreslagna miljoatgarder

Vattenmyndigheterna beskriver i Bilaga 1 till huvudrapporten hur bedémningen har gjorts av vilka
miljoforbattrande atgarder som ger en ekologisk nytta. Darefter beskrivs hur avvagning har gjorts av
vilka atgarder som ar tekniskt mojliga och ekonomiskt rimliga att genomféra samt vilka atgarder som
ger en betydande ekologisk nytta.

| foljande avsnittet redovisas vara generella synpunkter vad géller de féreslagna miljéatgarderna
samt de utmaningar som féljer av dessa. Vi berér bland annat risken for sjukdomsspridning vid
inforande av fiskpassager, ekologiska effekter samt paverkan pa vattenkraftproduktionen och
reglerkraft vid inférande av minimitappning. Vi kommenterar dven vikten av att inkludera icke-
produktionspaverkande atgarder med stor miljonytta i normerna samt betydelsen av att utnyttja
framtagen kunskap samt olika verktyg for att bedoma rimligheten av olika miljéatgarder.

Fiskpassager

Nedan beskrivs en stegvis process for att analysera behovet av konnektivitet. Vattenmyndigheterna
har inte tillampat detta angreppsatt utan enbart utgatt ifran uppskattade arealer for att vardera
nyttan av fiskvagar. Detta ar inte tillrackligt eftersom det ar okant hur kvaliteten pa dessa arealer &r
for de arter som man anser skulle gynnas av konnektivitet. Hur dessa arealer skulle kunna fungera
som reproduktionsomraden beror dels bade hur kraftverken uppstroms kors samt om det finns
lamplig bottenstruktur. Areal reproduktionsomraden &r bara en faktor som ingar i en analys av
populationseffekter pa malarter som maste goras innan man kan bedéma den biologiska nyttan.
Andra faktorer som ingar ar tex passageeffektivitet for fiskvagar, predation under vandring samt
konkurrens med fiskarter som redan finns uppstroms kraftverket. Innan en sadan analys genomforts
saknas det vetenskaplig grund for att bedoma effekt av konnektivitet pa biologiska kvalitetsfaktorer
som fisk.

Analys behov av konnektivitet genom stegvis process

Havs- och vattenmyndigheten har tillsammans med Vattenfall, Uniper och Fortum tagit fram en
stegvis process for att utreda nyttan av att anldgga upp- och nedstromsanlaggningar for fiskpassage
vid en vattenkraftanlaggning, utforma teknisk l6sning for att basta maojliga funktion ska uppnas samt
beskriva kontroll och uppféljning av fiskpassagen. Processen kommer att beskrivas i en handbok for
fiskvagar som ska utgbra underlag for en kommande vagledning fran HaV. Nedan ges en kort
beskrivning av de olika stegen.

1 Bed6ém referensforhallanden. Vilka fiskarter och storlekar av arter har kunnat passera uppstroms
innan vandringshindret uppkom.

2 Vilka effekter och mal kan uppnas? Finns risker? Analysera betydelse av fiskvdg och fiskavledning
pa malart/malarter. Analysen ska bdde omfatta effekter pa populations- och genetisk niva som
underlag for att bedéma om populationen/populationernas status forbattras om en fiskpassage
anlaggs. Modellering av effekter ar att féredra men expertbedémningar kan géras om dessa ar
systematiskt dokumenterade enligt faststallda kriterier. Analysen behover daven omfatta kumulativa
effekter av fiskvdgar och fiskavledningsanordningar i hela avrinningsomradet. En bedémning av om
det finns risk att sprida fisksjukdomar och fraimmande arter/stammar med anldggning av fiskpassage
behover goras (se avsnitt Risk for spridning av fisksjukdomar).

3 Val av anordning av uppstromspassage . Val av fiskvag ska styras av vilken malart/malarter som
fiskvagen ar avsedd for. Inverkan pa dammsakerhet, driftférhallanden vid kraftverket/dammen och
teknisk genomforbarhet maste beaktas vid val av fiskvag (se avsnitt om dammséakerhet). Det ar
mycket viktigt att ha god kunskap om markférhallanden dar fiskvdgen ska anldggas eftersom detta
kan ha stor inverkan pa anlaggningskostnader. Bestdm placering av insteg till fiskvag. Bedom behov
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och storlek pa lockvattenflode till fiskvag. Om maijligt bor simuleringar av horisontell och vertikal
utbredning av lockvattenflode utforas. Lockvattenflodet maste anpassas till lokala stromférhallanden
samt malart/malarter av fisk som ska attraheras.

4 Val av anordning av nedstromspassage. Under steg 2 ska effekten av fiskavledningsanordning for
nedstrémsvandring ha analyserats. Generellt maste uppvandringseffektiviteten i
fiskvagen/fiskvdgarna vara hog for att en avledningsanordning ska ge en betydande positiv effekt pa
malarten/malarterna. Vid val av fiskavledningsanordning maste dammsékerhet, typ av intag till
kraftverk och teknisk genomférbarhet beaktas.

5 Kontroll och uppfoéljning. Efter anlaggning av fiskvag/fiskavledningsanordningar behovs en kontroll
och uppféljning av funktion och effekter utforas. Omfattningen behéver anpassas till malart/malarter
och typ av vattendrag.

Vattenfall anser att denna typ av stegvis process ar lamplig att anvanda nar man ska analysera behov
av konnektivitet istallet for att géra schablonmassiga bedémningar av nytta med
fiskpassagelosningar. Darfor behdver ovanstaende stegvisa process genomgas innan
miljokvalitetsnormer beslutas.

Risk for spridning av fisksjukdomar via fiskpassager

Vattenfalls fem kompensationsodlingar i vattendrag som mynnar i Bottniska Viken ar med undantag
av Norrfors Laxodling i Umeadlven beldagna ovan vattendragets forsta vandringshinder i inlandzon.
Genom vandringshindret ar de skyddade fran stigande fisk som kan féra upp sjukdomar fran kust och
hav. Vidare ar anlaggningarna indelade i smittskyddzoner (hallar). Avelsfisket sker i kustzon dar
fiskarna férvaras i bassdnger fram till romtagning. Provtagning sker pa avelsfisk och rommen
desinficeras innan de overflyttas till klackeriet i inlandzon. | dagslaget har Sverige fri status i hela
landet for de EU-listade sjukdomarna viral hemorrhagisk septikemi (VHS), infektids hematopoietisk
nekros (IHN) och infektios laxanemi (ISA). Vidare finns tillaggsgarantier med fri status i inlandszon och
utrotningsprogram i kustzon for infektits pankreasnekros (IPN) samt tilldaggsgarantier med
utrotningsprogram for renibakterios (BKD) i kustzon. Flera av ovan ndmnda sjukdomarna medfér
enligt epizootilagen en total utslaktning och sanering av den drabbade odlingen, sjukdomarna kan
ocksa orsaka mycket hog dodlighet hos fisken. IPN har tidigare konstaterats pa stigande avelsfisk och
rom vid Hedens laxodling (Luledlven). Genom de smittskyddszoner och provtagning som genomfors
har smittan kunnat begransas men medfort kostsam sanering och ombyggnad av avelsanlaggningen.

| Umeidlven (Norrfors Laxodling) passerar stigande fisk, vild och odlad, odlingens vattenintag nar de
lamnar fisktrappan pa vag mot Vindeldlven. De odlade fiskarna har inte samma drift som de vilda att
vandra vidare genom den utsatta nedstroms fisktrappan. Tidigare markningsstudier i Norrfors visar
att en stor andel endast vandrar nagra mil (<5 mil) upp i dlven och att manga vander tillbaka och blir
staende mot kraftverkets intagsgrindar eller framfér odlingens intag. Sedan 90-talet har det
forkommit tre utbrott av Furunculos i Norrfors. Smittkallan har varit stigande fisk som blivit staende
ovan odlingens vattenintag. Norrfors har i nagra fall lyfts fram som exempel pa att det fungerar att
ha vandringsfisk som passerar odlingens vattenintag. | Umealven ar férdelningen mellan odlad och
vild fisk ca 20/80 vilket betyder att huvuddelen av den stigande fisken har sin foédelseplats upp i
Vindeldlven och fortsatter darfor sin vandring nar de lamnat fisktrappan. Genom omradesspecifika
forutsattningarna har man aven kunnat vidta atgarder som minskar risken att stigande fisk passerar
odlingens vattenintag och att tillbakavdndande eller sjuk fisk styrs forbi intaget.

| exempelvis Luledlven (Hedens Laxodling) ar all fisk odlad och utsattningskyldigheten drygt sex
ganger storre. Anlaggs fiskvagar vid de nedersta kraftverken for att naturproducerad fisk ska na
lekomraden i bifloden som ligger uppstroms odlingen kommer ocksa den odlade fisken att vandra
upp. Skillnaden mot Norrfors ar att huvuddelen av fisken ar odlad samt att Hedens vattenintag ligger
i direkt anslutning till stationens vattenintag dar ocksa den tillbakavandande odlade fisken kommer
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att ansamlas. Den stora ansamlingen av fisk nadra intaget till odlingen gor att det finns stor risk att
fisksjukdomar sprids in till odlingen. Om fiskvagar skulle anlaggas vid forsta kraftverket i 6vriga alvar
skulle risken att sprida fisksjukdomar till kompensationsodlingarna bli likartad.

Foreslagna atgarder fran Vattenmyndigheterna att 6ppna upp for fiskvandring forbi vissa av
Vattenfalls kompensationsodlingar kommer pa sikt att leda till sjukdomsutbrott av allvarligare art.
Detta kan medfora att mojligheten att uppratthalla utsattningsskyldigheten dventyras. Forslagen fran
Vattenmyndigheterna saknar i dag en konsekvensanalys.

Vad ar malet:

Ska kompensationsodling fasas ut till forman for naturproducerad fisk

Ska kompensationsodling vara ett komplement till naturproducerad fisk

Hur skyddas kompensationsodling om den ska vara kvar eller under en utfasningstid
Vilka atgarder kan vidtas for att skydda kompensationsodling, vem tar kostnaden
Vad hdander om kompensationsodling tvingas slakta ut flera argangar

Vem star kostnaden vid sjukdomsutbrott, sanering etc.

Tekniska utmaningar

Bade anldggning av anordningar for upp- respektive nedstromsvandring kan innebara betydande
tekniska utmaningar vid saval byggandet som drift. | Sverige har fa fiskvagar for uppstromsvandring
byggts vid stora kraftverk. De tekniska utmaningarna ar sannolikt storst for nedstrémspassager. De
fysiska avledare som finns i drift vid svenska kraftverk idag ar begransade till kraftverk med en
slukférmaga som ar mindre dn 72 m3/s férutom de avledare som finns installerade vid Stornorrfors
och Sikfors kraftverk i Umealven respektive Pitedlven.

Vattenmyndigheterna har angivit atgarder for nedstréomsvandring som en férutsattning att uppna
miljokvalitetsnormer vid de kraftverk dar krav pa konnektivitet stallts. Denna teknik &r i princip
oprovad vilket medfor att saval kostnader, tekniskt utférande, effektivitet etc ar helt okanda och
kraver betydande utredningar, erfarenheter mm innan denna atgard kan komma pa tal.

Ekonomi

Vattenfalls efterforskningar visar att kostnaden for fiskvagar skiljer sig avsevart dven mellan kraftverk
av jamforbar storlek. Vattenmyndigheternas schablonisering av kostnader fran sma kraftverk till
stora kraftverk kan inte anvdndas da en rimlighetsavvagning i ett enstaka fall behdver goras.

Vid sammanstéllning av kostnader for 44 fiskvdgar i en rapport?® fér uppstromsvandring fanns inget
tydligt samband mellan dammhéjd och anlaggningskostnader. Installerad effekt for kraftverket
pekade pa ett visst samband med anldaggningskostnader. Fiskvagarnas kostnader lag inom intervallet
0,071-22 miljoner kronor, forutom Stornorrfors fisktrappa som kostade180 miljoner kronor.
Sammanstallning av kostnader for avledningar for nedstrémsvandring gjordes for 11
kraftverksanlaggningar. For nedstromslésningar visar rapporten att kostnaden mellan kraftverk av
jamforbar storlek kan skilja sig radikalt. Kostnaderna fér avledarna lag inom intervallet 0,12-15
miljoner kronor forutom ytavledaren vid Stornorrfors som kostade 33 miljoner kronor. Huvuddelen
av bade anordningar fér uppstréms- respektive nedstromsvandring ar anlagda vid sma kraftverk.
Stornorrfors ar ett undantag for saval uppstroms- som nedstréms anordningar i stora kraftverk.

20 Carlstrom, K.2017. Kostnader for fiskvagar. PM NR VRD-M24:2017. Vattenfall AB.
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2.2.

Vattenmyndigheterna har anvant tva alternativ for att berdkna kostnader for att anlagga fiskvagar for
uppstromsvandring. Man anger en hog kostnad pa 5 miljoner kronor per fallhéjdsmeter respektive
en lag kostnad 2,5 miljoner kronor per fallhdjdsmeter. Fallhdjden ar dock inte relevant att relatera
kostnaden till, utan det bor i sa fall vara dammhajden, vilket inte d4r samma sak. For anlaggning av
avledare for nedstromsvandring har man i VISS angivit en schablonkostnad pa 1 miljon kronor som ar
berdknad for ett kraftverk med en slukférméga pa 10-15 m3/s. Om man istéllet anvinder
dammhojden blir kostnaden 8 miljoner kronor per dammhgjdsmeter.

Minimitappning

| Sverige finns inte nagon enhetlig metod utvecklad for att bestimma minimitappningars storlek.
Vattenmyndigheterna har fér minimitappningar genom turbin och naturfaror anvant
medellagvattenféring (MLQ). Dock ger dven en lagre tappningsgrad goda férhallanden for
reproduktion av lax. Krav pa MLQ leder till betydande produktionsbortfall.

Ekologiska effekter

Genom att aterskapa stromvattenhabitat i torrlagda faror skulle en ekosystemtjanst som en naturlig
reproduktion av lax kunna aterskapas i begransad utstrackning. En analys av dessa effekter har gjorts
i dlvar dar Vattenfall bedriver storskalig vattenkraftproduktion. Genom att anlagga fiskvagar och
inféra minimivattenforingar (MLQ) i torrlagda faror i Luledlven, Angermanilven och Dalilven skulle
en naturlig arlig reproduktion av lax pa cirka 34 000 laxungar kunna aterskapas. Denna produktion av
laxungar motsvarar cirka 1,5 % av Vattenfalls arliga skyldigheter for kompensationsutsattningar av
Ostersjolax. 2 For att de aterskapande laxbestdnden ska kunna fortleva gar det dock inte att bedriva
nagot omfattande sportfiske pa dessa bestand vilket gér vardet av ekosystemtjansten begransad. |
Mérrumsan vid Grand kraftverk visar analyser att en minimitappning pé 2,3 m3/s ger goda
forhallanden for reproduktion av lax i den torrlagda faran nedstroms kraftverket. Det totala
produktionsbortfallet blir ca 4 gdnger stérre om flédet 6kas till 9,5 m3/s vilket motsvarar MLQ,
medan den ekologiska effekten endast 6kar med ca 10 %.%

Det skapade stromhabitatet i en torrfara kan komma att utsattas for snabba och mycket kraftiga
flodesforandringar t.ex. da turbinerna av nagon anledning maste slas av. Dammluckorna kan komma
att behdva d6ppnas av dammsakerhetsskal vilket ocksa kan vara fallet vid plotsligt hoga floden vilket
leder till omfattande spill och darmed kraftiga flodesférandringar. Sddana plétsliga och kraftiga
forandringar i flode medfor ocksa en mycket kraftig stérning for etablerade bottendjur, leksubstrat
for fisk samt fiskyngel som riskerar att spolas bort. Darfor kan det finnas betydande svarigheter att
astadkomma langsiktiga stabila ekologiska effekter med hansyn till storning vid spill fran
vattenkraftverk.

Regleringar av floden som vid korttidsreglering eller langre perioder av laga vattenforingar paverkar
stromforhallanden i ett vattendrag och ddrmed forhallanden for vattenlevande organismer . Alvar
och 6ppna vattendrag har dock en viss inneboende talighet som fordrojer och dampar effekten av
flodesforandringar. Man kan darfor inte jamfora en dlv med ett slutet system, dar responsen ar
omedelbar och fullstandig vid en flodesjustering. Man kan grovt klassificera dessa troghetseffekter i
hydrauliska och hydrologiska mekanismer. De senare beror pa dlvens samspel med det omgivande

2L Sparrevik, E. Viklands, H., Bergsten, P. och Harju, L. Ekologiska effekter och verksamhetspaverkan av
for&ndrade produktionsvillkor i Vattenfalls storskaliga vattenkraftverk, Rapport 2011-09-27. Vattenfall Power
Consultant AB.

22 Bergsten, P. Nicolin, S., Frisk, A., Rydgren, B., Poveda Bjorklund, I. och Stage, J. 2014. Miljoforbéattrande
atgarder i Morrumsan och Angermanélven med fokus pa havsvandrande arter. Rapport 2014-09-12. AF-Industry
AB.
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2.3.

avrinningsomradet, t.ex. utbytet med grundvattenmagasinet som samspelar med dlven. Mer direkt
ar den hydrauliska responsen till flédesforandringar som i grunden beror pa tva faktorer:

a) Flodesférandringen paverkar genomstrommat tvarsnitt (ny niva) och hastighet. Forandringen i
flode fordelas mellan dessa samt

b) Magasinseffekter beroende pa nivaférandringar. En minimitappning genom turbin motsvarande
MLQ kan déarfor ge helt olika effekter pa akvatiska organismer som fisk och bottendjur beroende pa
olika hydrauliska och hydrologiska mekanismer i vattendraget. 2

Paverkan pa produktion och reglerkraft

Krav pa minimitappning, antingen genom turbin eller som spill i en torrfara, paverkar alltid
produktionen och leverans av reglerkraft. Férandringar av minimitappning som avviker fran
nuvarande vattendom medfor ocksa att vattenféringen och darmed elproduktionen paverkas i hela
avrinningsomradet, eftersom tappningen fran sdsongsmagasin hogt upp i avrinningsomradet maste
anpassas till de nya kraven. Analyser maste darfér genomforas for hela avrinningsomradet nar krav
stalls pa minimitappning for att kunna bedéma paverkan pa elproduktionen och reglerférmaga.

Om volymen vatten genom en kraftstation minskar, sa minskar ocksa den producerade elenergin i
samma omfattning. Den maxeffekt som en vattenkraftstation kan leverera paverkas inte av en
minskad vattenforing. Daremot minskar den tidsmassiga uthalligheten att leverera effekt. Detta far
till foljd att formagan att leverera den viktiga reglerkraften minskar.

Leverans av reglerkraft dr beroende av att kunna férandra ett magasins vattenyta efter elsystemets
behov, d.v.s. korttidsreglera. Aven andra tidsperspektiv, dygn, vecka, m&nad, sdsong férutsatter att
magasinens ytor kan forandras efter elsystemets behov. Vattenfall anser att krav pa minimitappning
maste analyseras for hela avrinningsomradet for att kunna bedéma om atgarden ar rimlig samt géra
avvagningar mellan miljo- och energipaverkan.

Behovet av att reglera vattenkraftproduktionen pga variationen i elanvandningen eller annan
produktion medfor ett slitage pa en vattenkraftstation rorliga anlaggningsdelar. De anldaggningar som
bidrar till ett stabilt elndt med reglerkraft maste hela tiden reglera sig och anpassa sin producerade
effekt. Styrningen av denna anpassning ar en avancerad funktion som ska fungera inom hela
verksamhetsomradet, Norden. Det &r en utmaning ar att fa dessa olika tekniska styrsystem
samverkar.

Underlag for bedomning av biologiska nytta av foreslagna atgarderna saknas

Faststallandet av god ekologisk potential (GEP) for kraftigt modifierade vattenférekomster ska
baseras pa de biologiska kvalitetsfaktorerna med stéd av de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna.
De hydromorfologiska forhallandena vid god ekologisk potential ska stédja uppnaendet av de
biologiska vardena vid god ekologisk potential.2* Den biologiska nyttan av atgirder ska i forsta hand
pavisas genom analys av de biologiska kvalitetsfaktorerna. Genom de hydromorfologiska
forandringar som vattenkraften medfort ar det de biologiska kvalitetsfaktorerna for fisk, bottenfauna
och makrofyter (flytbladsvaxter) som ar relevanta och behover analyseras. | majoriteten av
vattenforekomster som éar kraftigt modifierade saknas tillgang till biologiska data. Det ar mojligt att
gora expertbedomningar av hur de biologiska kvalitetsfaktorerna paverkas av atgarder men da maste

23 Andersson, A. 2016. Modellering av ekologiska floden i 1D och 3D. Rapport 2016-12-12. Vattenfall Research
and Development AB.

24 Havs- och vattenmyndigheten, Végledning for kraftigt modifierade vatten — faststallande av kraftigt modifierat
vatten i vattenforekomster med vattenkraft s. 51.
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sadana bedémningar dokumenteras och kunna forstas hur de ar gjorda. Detta saknas helt i det
underlag som Vattenmyndigheterna presenterat®.

2.4.1cke-produktionspaverkande atgarder

2.5.

Det finns en rad atgarder som kan genomféras for att forbattra den biologiska mangfalden i
reglerade vattendrag men som inte paverkar vattenkraftens produktions- och reglerférmaga pa ett
negativt satt. Exempel pa sadana atgarder ar

motverka iserosion och ateretablera vaxtlighet i strandzonen

sakra konnektivitet till bifloden och atgarda habitatstrukturer for att utoka tillgénglig areal lek- och
uppvaxtomraden for stationara fiskarter

platsspecifika dtgarder, exempelvis dtgarder i utloppskanaler

For att sdkerstalla att dessa atgarder genomfors ar det lampligt att de ingar och beskrivs i den
miljokvalitetsnorm som beslutas. Detta kommer att ha betydelse i den kommande omprévningen av
”"moderna miljévillkor” enligt den nationella planen. Detta mojliggor ett omfattande atgardsarbete i
reglerade vattendrag i Sverige som av forskare i bl.a. KLIV projektet bedomts ha en god potential att
forbattra den biologiska mangfalden. Sverige kan ocksa darigenom uppvisa ett betydande
atgardsarbete infér EU kommissionen och darigenom fa en storre férstaelse och acceptans till de
undantag som foreslas i remissen.

Anvandning av kunskap och verktyg framtagna inom Energiforsk

| olika forskningsprogram inom Energiforsk (www.energiforsk.se/ ) med finansiering ifran saval
branschféretag som myndigheter, har kunskap och verktyg tagits fram. Detta har i huvudsak gjorts
inom programmen Kraft och liv i vatten (KLIV) och Krafttag al dar Vattenmyndigheterna har varit
representerade i styrgruppen. Syftet har varit att ta fram kunskap och modellverktyg for att hantera
utmaningar som hinder for vandrande fisk och dndrade floden som paverkar vaxt- och djurliv
samtidigt som vattenkraften kan drivas pa ett kostnadseffektivt och hallbart satt. Resultaten har
redovisats i rapporter, vetenskapliga publikationer och pa seminarier. Nedan finns nagra exempel pa
delprojekt:

Ekologiska och ekonomiska strategier fér optimering av vattenkraftsrelaterade miljoatgarder(KLIV)
Syntes av Kraft och liv i vatten (KLIV)

Evidensbaserade atgarder for att restaurera ekologiska funktioner i reglerade vattendrag (KLIV)
Identifiering av paverkan, atgardsbehov och atgardspotential i vattendrag paverkade av vattenkraft
(KLIV)

Samhallsekonomisk l6nsamhetsbedomning av miljoatgarder (KLIV)

Populationsmodeller fér simulering av fiskvagar (KLIV)

Hydrauliska forutsattningar och alens beteende vid kraftverksintag (Krafttag al)

Fysiska avledare for uppsamling av al vid vattenkraftverk (Krafttag al)

Utvardering av sonar som varningssystem for nedstromvandring av al (Krafttag al)

Modellverktyg for berakning av turbinforluster vid passage av kraftverk (Krafttag al)

| Vattenmyndigheternas remissunderlag saknas helt hanvisning till samt anvandning av den kunskap
och de verktyg som tagits fram inom Energiforsk.

% Vattenmyndigheterna, Bilaga 1 Metodbeskrivning for genomforda berdkningar och avvégningar s. 9,
Miljokvalitetsnormer for kraftigt modifierade vattenférekomster - vattenkraft
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http://www.energiforsk.se/
https://www.energiforsk.se/program/kraft-och-liv-i-vatten/rapporter/ekologiska-och-ekonomiska-strategier-for-optimering-av-vattenkraftsrelaterade-miljoatgarder-2017-450/
https://www.energiforsk.se/program/kraft-och-liv-i-vatten/rapporter/syntes-av-kraft-och-liv-i-vatten-kliv-2017-452/
https://www.energiforsk.se/program/kraft-och-liv-i-vatten/rapporter/evidensbaserade-atgarder-for-att-restaurera-ekologiska-funktioner-i-reglerade-vattendrag-2017-430/
https://www.energiforsk.se/program/kraft-och-liv-i-vatten/rapporter/identifiering-av-paverkan-atgardsbehov-och-atgardspotential-i-vattendrag-paverkade-av-vattenkraft-2017-429/
https://www.energiforsk.se/program/kraft-och-liv-i-vatten/rapporter/samhallsekonomisk-lonsamhetsbedomning-av-miljoatgarder-2017-428/

3.

3.1.

Paverkan pa vattenkraftproduktionen och dess reglerférmaga

Vattenmyndigheterna beskriver i Bilaga 1 metodiken for bedéma vilken inverkan miljéatgarderna
kommer att fa pa det svenska energisystemet. | det foljande ger vi synpunkter pa den beskrivna
metodiken, dess brister samt vad vi anser saknas.

Modifieringen av dlvarna

Vattenfall anser att atgardsforslagen minimitappning och fiskvagar inte kan fors fram som minimikrav
for att na GEP. Dessa tv3, tillsammans med andra dtgarder som t.ex. aterstéllande av
flottledsrensningar och skogsdikningar, ar traditionella metoder for restaurering av vattendrag som
ar inriktade pa att aterfa ekologiska funktioner som hos ett oreglerat vattendrag och ofta med fokus
pa typiska stromvattenlevande arter som t.ex. laxfiskar. Vattenfall har i olika skrivningar papekat
behovet av att atgarder ska medféra en ekologisk nytta.

Vid forslag till atgarder i en KMV-vattenforekomsten maste utgangspunkten vara varfor
vattenférekomsten pekats ut som KMV och tillampa definition av maximal ekologisk potential (MEP)
och god ekologisk potential (GEP) enligt bilaga V i EUs ramdirektiv for vatten (se avsnitt 1.1). Fér de
biologiska kvalitetsfaktorer ska vardena motsvara vardena for narmast jamférbara typ av
ytvattenférekomst, givet de fysikaliska férhdllande som beror pd vattenférekomstens kraftigt
férindrade karakteristika. Detta maste goras individuellt och inte generaliseras. Att
forutsattningslost stalla krav pa fiskvagar och minimitappningar utan att ha en utredning, i tillampliga
fall baserad pa populationssimuleringar for att beskriva den ekologiska potentialen i den aktuella
vattenforekomsten, ar inte meningsfullt.

Atgarder som syftar till att terfa funktioner som var typiska fér den oreglerade dlven kraver
sannolikt i manga fall valdigt omfattande atgarder. En jamforelse mellan hur den oreglerade alven
sag ut och hur det ser ut idag ger en bra uppfattning om hur pass omfattande en del regleringar
faktiskt var och hur forandrade de reglerade vattendragen har blivit.

Exempel:
Messaure kraftstation byggdes mellan dren 1957-1963. Dammen &r ca 2 km bred och nastan 100 m
hog. Historiskt sett var strackan mellan Vuollerim och Ligga ett omrade med forsar, stromstrackor
och selomraden som utgjorde det huvudsakliga lekomradet for lax i Luledlven. Ca 23 km uppstroms
Messaure, vid Ligga, var det naturliga vandringshindret for lax och havsoring i Stora Luledlven
belaget. Idag ar strackan mellan Messaure och Ligga 6verdamd, alvens bredd har 6kat fran ca 200 m
till 1200 m. Gamla stromstrackor, sel och grundomraden samt laxens historiska lekomraden ligger pa
madnga stéllen under 80 m vatten, se figur 1.

»

Figur 1 Flygfoton 6ver Messaure fran byggtiden ca 1960 (vanster foto) respektive nutid (hoger foto).
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3.2.

En fiskvag eller minimitappning i Messaure skulle inte aterféra de naturliga funktioner som alven en
gang hade och inte heller de arter som historiskt var knutna till den. Aven om dessa atgéarder inte
finns foreslagna i atgardsplanen sa ar Messaure ett tydligt exempel pa vilken omfattande forandring
den storskaliga vattenkraften har medfért pd manga platser i Sverige. Atgardsplanarbetet och
forslagen till vilka atgarder som ska uppfylla miljokvalitetsnormen borde fokusera pa atgarder som
syftar till att starka de ekologiska funktioner som finns i den har typen av storskaligt modifierade
miljoer, vilken &r mer lik en sj6. Att inféra atgarder som minimitappning eller kontinuitet i den har
typen av miljéer, som inte langre kan jamforas med ett oreglerat vattendrag, i syfte att aterfa
stromvattenfunktioner och att sitta detta som grundkrav for att GEP ska uppnas kan inte anses vara
ett meningsfullt miljdarbete. Att daremot 6ka kunskapen om ekologin i den har typen av miljéer och
darefter identifiera lampliga atgarder ar ett mer rationellt tillvidgagangssatt. Detaljeringsgraden i
vattenforvaltningen maste 6ka for att meningsfulla atgarder ska genomforas pa réatt plats istéllet for
generaliserade forslag utan djupare motivering eller faktabaserade utredningar om atgarderna ar
relevanta eller ej, se dven kap. Error! Reference source not found..

Synpunkter berdkningsmetoder for produktionsforluster

| underlaget till samradet har Vattenmyndigheterna gjort berakningar av produktionsforlusterna fran
miljoatgarder. Berdkningarna bygger pa stora forenklingar.

Analysmetoden for produktionsforluster tar bara hansyn till forluster i aktuella stationer.
Produktionsforluster och paverkan pa reglerformaga av miljoatgarder i hela avrinningsomradet
analyseras inte. Konsekvensen av miljoatgarder analyseras darmed inte i tillrdcklig omfattning for att
kunna bedéma om atgarden ar rimlig. Helhetsperspektivet pa dlven saknas.

En typisk stor forandring kan vara att inféra minimitappning i en station dar det idag ar tillatet med
nolltappning, det kommer paverka hela eller delar av dlven. Sa gott som allt vatten som anvands i alla
vattenkraftverk kommer fran ovanliggande station. Vilket innebar att tappningskrav pa ett kraftverk
mitt i en dlvstracka alltid kommer paverka stationer bade upp- och nedstroms.

Den forenklade metoden som Vattenmyndigheterna anvander representerar inte de faktiska
forhallandena i dlven. For att berdkningen ska vara mer relevant, har ett "justeringstal” anvants.
Justeringstalet blir till viss del en korrektion for vattenkraftverkets verkningsgrad.

Justeringstalet skapas med hjalp av kraftproducenternas berakningar (som utférts pa begaran av
Vattenmyndigheterna), som oftast bygger pa statistik for ett enskilt ar. Konsekvensen av
Vattenmyndigheternas metod ar att metoden endast ar representativt for det ar som
kraftproducenterna anvant. Inte fér den tidsperiod mellan 1999-2015 som Vattenmyndigheterna
bygger sin analys pa. Det ar valdigt stor variation i tillrinning for olika ar och mellan olika dlvar samma
ar. Darfor har slumpen paverkat férhallandet i produktionsforlust mellan olika alvar.

Sammanfattnings sa slar Vattenmyndigheternas berdkningsmetod orattvist mellan olika alvar,
eftersom de berdknade vardena for de individuella atgarderna bara ar representativt for de ar som
kraftproducenterna gjort energiberakningar for. Den enkla metoden missar dessutom paverkan pa
stationer uppstréms och nedstroms i dlven. Vilket ar avgérande for att kunna analysera paverkan pa
elproduktion och reglerformaga.

Ett forslag ar att anvanda statistik for hur mycket dlvarna har producerat mellan 1999-2015, dvs aren
i Vattenmyndigheternas analys nér justeringsfaktorn berdknas. Vattenfall anser att det ar en
forutsattning for att kunna analysera paverkan pa reglerformaga och elproduktion korrekt.
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3.3. Synpunkter pa metod for att bedéoma hur reglerférmdgan paverkas

Vattenmyndigheterna har férsokt analysera vilken paverkan en miljoatgard har pa vattenkraftverkets
reglerférmaga. Vattenmyndigheterna har som utgangspunkt for sina berdkningar utgatt ifran den
vattenvolym som ”sparas” fran varfloden till andra tider pa aret. Det som ar bra med analysen &r att
det ger ett faktiskt méatetal i Wattimmar. Detta dr dock inte ett matt pa reglerférmagan, utan ett
matt pa vattenmagasinens lagringskapacitet, dvs ett matt pa mangd tillgangligt vatten ("bransle”) for
produktion. Detta kan anvandas for reglering pa valfri tidshorisont, t.ex. sdsong, vecko-reglering eller
inom dygnet. Det ar dock viktigt att poangtera att "brédnslet”/vattnet bara gar att anvanda en gang.
Tidpunkten beror pa nar behovet finns. Detta innebar att tidshorisonterna paverkas olika av olika
miljoatgarder, dvs. det finns inget samband dem emellan. Vattenfall anser att konsekvensen av
miljoatgarder maste analyseras med avseende pa reglerformagans samtliga tidsintervall fran sdsong,
vecka/dygn till automatisk reglering (inom ett par sekunder).

For Vattenmyndigheternas berédkningar av produktionsforlust for spill i torrfaror har arsmedelvardet
for MLQ anvants. Samma volym vatten ska spillas for arets samtliga manader vilket avviker kraftigt
fran den oreglerade vattenféringen.

Om man infér en minimitappning i en kraftstation nagonstans i en alv ar det viktigt att forsta att en
stor del av alvens reglerférmaga kommer paverkas, pa alla tidshorisonter. Framforallt paverkas
formagan genom att mangden vatten som fritt kan anvandas blir mindre. Pa de kortare tidsskalorna
paverkas alla kraftstationer fram till ndrmaste ”storre” magasin uppstréms och nedstroms genom att
de ocksa antingen maste producera eller spilla vattnet. Da denna produktion kommer ske vid
tillfallen da produktionen inte behdvs kommer det paverka reglerbidraget negativt.
Vattenmyndigheterna har foreslagit en betydande minimitappning kopplad till Stornorrfors.
Paverkan pa hela Umeadlvens avrinningsomrade har inte tagits med i analysen, trots att detta ar en
forutsattning for att kunna gor avvagningar mellan miljénytta och paverkan pa elproduktion.

Vattenfall anser att berakningarna for de atgarder som Vattenmyndigheterna foreslar maste géras
om. Den framsta anledningen &r att berdkningarna inte genomfoérts per avrinningsomrade, utan
endast per station. Berdkningen av energiforluster och paverkan pa reglerférmaga for inférandet av
minimitappning mitt i ett avrinningssystem, t.ex. Balforsen, blir darfor felaktig eftersom vattnet
maste tas fran ovanliggande sdsongsmagasin. Reglerformagan kommer att paverkas i samtliga
vattenkraftverk i avrinningssystemet, energiforlusterna kan ocksa paverkas i flera vattenkraftverk.
Dessutom ar berdkningarna otydligt dokumenterade och Vattenfall anser att flera uppgifter i
underlaget ar felaktiga.

Hur pdverkas vattenkraftens reglerférmdga — Hur stort dr behovet av reglerkraft i Sverige?

Elférsorjningen i Sverige ar valdigt beroende av vattenkraftens reglerférmaga. Under utbyggnaden av
vattenkraften mellan 1950-1970 dimensionerades vattenkraftens reglerférmaga for att kunna
tillgodose den tidens behov av reglerkraft. Vattenfall bedomer att den pagaende
energiomstaliningen kommer att 6ka behovet av reglerkraft. Anledningen ar évergangen fran
baskraft (karnkraft) till vaderberoende/icke planerbar kraft (vindkraft). Det &r vattnet lagrat i
magasinen som ar branslet som anvands for att reglera elproduktionen och anpassa produktionen
efter aktuell elférbrukning.

Alla miljoatgarder som antingen tvingar elproduktion vid specifika tidpunkter eller spill i torrfaror
reducerar vattenkraftens reglerformaga och méjligheten att leverera reglerkraft. Under ett torrar
kommer saledes paverkan pa vattenkraftens reglerférmaga att vara storre. Vattenmyndigheterna har
foreslagit miljoatgarder som enligt deras berdakningar kommer att reducera elproduktionen med ca 5
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3.4.

TWh. Vilket reducerar den totala elproduktionen fran vattenkraften i Sverige under ett torrar med 10
%. Enligt Vattenfalls bedémning kommer detta kraftigt att reducera vattenkraftens reglerférmaga®.

En dlv med sdsongslager och nedstroms kraftverk utgor ett system

Stort behov av sasongsmagasin i Sverige

Behovet av energi per capita ar hogre i Sverige an manga andra europeiska lander, pa grund av
kallare klimat, mer behov av ljus under vintertiderna och manga energikravande processindustrier.
Elfefterfragan har darmed ett tydligt sdésongsmonster. Det svenska elsystemet &r, sedan
industrialiseringen startade for 100 ar sedan, konstruerad for att hantera ett energisystem med
sasongslager> 20% av den arliga elférbrukningen. Vattenkraften och karnkraften bidrar till att klara
sasongsregleringen med hog tillganglighet. En avveckling av kdarnkraften kommer innebara att ca
100% av vattenkraftens sasongsregleringskapacitet behdvs som ersattning. Batterier kan inte ersatta
vattenkraften da de enbart kommer kunna anvéandas for kortare tidsperioder.

| dag uppgar energilagringskapaciteten i vattenmagasinen till ca 34 TWh. Fyllnadsgraden de senaste 7
aren har i medel varit 23,2 TWh. For 2016 och 2017 fylldes magasinen med 23,4 TWh resp. 27,5 TWh.
| praktiken fylls inte alla Sveriges magasin upp till maxniva. | de storre dlvarna finns ett sdsongslager i
dlvens ovre del, som fangar upp vattnet ifran snésmaltningsperioden pa varen, lagrar volymen som
sedan kan utnyttjas nastkommande vinter. Vattenregleringen ifran sdsongsmagasinen paverkar alla
nedstréms liggande kraftverk. Samverkan mellan sdsongsmagasinens lagringsformaga och kapacitet
med nedstroms liggande kraftverk och dammar har legat till grund fér dimensionering och teknikval i
de enskilda nedstroms liggande kraftverken. Darmed finns ett beroende mellan alla dammar och
kraftverk i dlven.

Sdasongsmagasinen paverkar alla kraftverk nedstroms
Regleringen av ett sdasongslager paverkar hur nedstréms liggande dammar och kraftverk kan nyttjas,
pa ett avstand upp till 500 km fran den Ovre reservoaren.

De Ovre sasongsmagasinen har utpekats som KMV. | den svenska implementeringen av EUs
ramdirektiv for vatten delas dlvarna in i manga korta vattenférekomster. De flesta vattenférekomster
nedstréms ar ocksa utpekade som KMV. Det finns dock vattenférekomster, saval utan som med
kraftverk, som ar utpekade som naturliga vatten. Det aktiverade flodet ifran ett sdsongslager
paverkar bade KMV och naturliga vatten.

Alla vattenforekomster i en alv med betydande sasongslager bor pekas ut som KMV
Sasongslagringens nationella betydelse i Sverige bér vara en faktor nar man diskuterar saval den
nationella planen som de dlvsvisa atgardsplanerna.

For att optimera avvagningen mellan den biologiska nyttan och energinyttan i en alv bor atgarderna
samordnas i hela dlven. Om nagon vattenférekomst pekas ut som naturlig ”lases” atgardsbehovet i
just den vattenforekomsten, vilket kan omojliggora atgarder som har storre nytta i en annan
vattenforekomst. Darmed bor alla vattenforekomster i dlvar med sdasongslager pekas ut som KMV.

26 Bostorp. C., Hedenstrém, C., Nilsson, O. och Sparrevik, E. 2014. Konsekvensanalys - Férbattringsatgarder som
kan bli aktuella for att uppna God Ekologisk Potential (GEP) i Kraftigt Modifierade Vatten (KMV). Rapport
Vattenfall.
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4. Dammsakerhet

4.1.

4.2.

Nedan redovisas synpunkter pa fiskvandring via nya fiskvagar genom eller i anslutning till dammar
som ingar i storskaliga anlaggningar utan torrfaror.

Synpunkterna redovisas avseende Dammsakerhet, Teknik och Kostnader. Vidare redovisas
synpunkterna uppdelat pa Uppstroms fiskvandring samt Nedstroms fiskvandring da detta medfor
extremt olika tekniska atgarder med tillhérande kostnader.

Generellt om dammséakerhet

Generellt medfor nya fiskvagar som ansluts till befintliga dammar eller strandanslutningar 6kad
sannolikhet for problem och dammbrott.

Sannolikheten ar generellt I13g vid anslutning av fiskvagar genom befintliga betongdammar men
tydligt hogre for anslutning genom befintliga fyllningsdammar.

Vid anslutning av fiskvdgar genom dammar ar det viktigt att beakta dammarnas dammsakerhetsklass
som kan vara A, B, C och U dar A medfor extremt allvarliga konsekvenser vid dammbrott och U
obetydliga konsekvenser.

Inga fiskvagar genom befintliga fyliningsdammar eller dess strandanslutningar kan normalt
accepteras for dammar i dammsakerhetsklass A och B da ett dammbrott i dessa kan medfora
forodande konsekvenser nedstroms med sekundara dammbrott, risk for manniskoliv och i 6vrigt
omfattande nationella eller regionala konsekvenser. Fiskvdgar bor vidare inte utféras genom
fyliningsdammar i dammsakerhetsklass C men de kan normalt utféras genom fyllningsdammar i klass
u.

Ovanstdende medfor att nya fiskvdgar i princip enbart kan anslutas genom befintliga betongdammar.

Vid byggandet av nedstroms fiskvandringsanordningar kravs byggande av tillfélliga fangdammar
uppstroms kraftstationsintaget. Detta for att kunna utféra arbetet med valdigt komplicerade
konstruktioner som olika typer av fingaller och avledningsanordningar innebar for stora
kraftanldggningar. De tillfdlliga fangdammar som byggs maste vara av samma dammsakerhetsklass
som befintlig damm och kunna motsta dimensionerande fléden med tillhdrande vattennivaer och
vattenhastigheter.

Fiskvagar for uppstroms och nedstréms fiskvandring i form av omlép (naturlig fiskvag) i
strandanslutningar till dammar i dammsakerhetsklass A, B och C ska normalt endast utféras om berg
forekommer i anslutningarna och om den tekniska fiskvagen utfors sikert i form av berg- eller
betongkanal.

Teknik
Med ovanstaende dammsakerhetskrav kan foljande tekniska synpunkter lamnas avseende
fiskvandring med nya tekniska fiskvagar:

Uppstroms fiskvandring

Insteg for fiskvagar utfors i avioppskanaler fran kraftstationen dar strommande lockvatten normalt
forekommer storre delen av tiden. Fiskvagar utférs normalt pa eller ovan mark i lamplig lutning med
anslutning till betongdammar via nya luckor och galler. Fordelaktigt ar att nyttja i huvudsak samma
planldgen for nya fiskvdagar som for tidigare flottningsrannor dar sadana funnits.

Anslutning av ny fiskvdg med lucka och galler till befintlig betongdamm kraver en fangdamm i form
av stalkassun pa betongdammens uppstrémssida.

Nedstroms fiskvandring
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4.3.

Nedstréms fiskvandring staller krav pa extremt omfattande tekniska atgarder gentemot uppstréms
fiskvandring.

En metod for nedstréms fiskvandring vid kraftstationernas intag kraver nya laglutande fingaller med
tata sidor och rannor till genomforingar i betongdammar och vidare vandring nedstroms via teknisk
fiskvag. Metoden kraver tillrackligt med utrymme i betongdamm mellan intag och utskov. Utférande
av nya uppstroms laglutande fingaller i storskaliga anldggningar med stora vattendjup vid intag
medfor att omfattande barande betong- och stalkonstruktioner maste utforas i torrhet nedstroms
fangdammar under 1-2 ar med helt avstalld produktion.

En annan metod for nedstroms fiskvandring uppstroms kraftstationernas intag kraver vertikala
fingaller vinklade mot stréomningsriktningen for att styra fisk mot en lucka med efterféljande teknisk
fiskvag (betongkanal) eller omlép. Metoden kraver att luckans tréskelniva anpassas till dlvens botten.
Utférande av nya uppstroms vertikala fingaller vinklade mot stromningsriktningen i storskaliga
anldaggningar med normalt breda magasin och stora vattendjup medfér att extremt omfattande
barande betong- och stalkonstruktioner maste utforas i torrhet nedstroms fangdammar minst som
tva delar eftersom en hel alv inte 4r moijlig att stanga av helt. Metoden medfor helt avstalld
produktion under 2-4 ar.

De storskaliga anlaggningarna belastas med is och drivgods vilket medfor att nya grova isgrindar bor
utforas uppstroms de nya fingallren vilket dven kraver ny brobana fér rensning med mobilkran.
Fingallren ger vidare generellt storre fallforlust och produktionsbortfall jamfort med grovgaller dven
nar de ar valrensade.

Kostnader

Uppstroms fiskvandring

Uppstroms fiskvandring via nya fiskvagar genom befintliga betongdammar med tidigare
flottningsanordningar bedoms dammsakerhetsmassigt och tekniskt mojliga att utfora dock till
mycket héga kostnader.

Flode i teknisk fiskvag i relation till utbyggnadsvattenforing medfor kostnader for produktionsbortfall
vars storlek beror pa anlaggningens fallhojd.

Nedstroms fiskvandring

Om arbeten for nedstroms fiskvandring uppstroms intag ska kunna utféras pa ett dammséakerhets-
och arbetsmiljomassigt sakert satt i torrhet sa kravs en kostsam fangdamm av samma
dammsakerhetsklass som befintlig damm.

Kostnaderna for nedstroms fiskvandring blir extremt héga och mangfalt hégre an for enbart
uppstroms fiskvandring da produktionsfoérluster uppstar under Iang tid beroende pa gallertyp,
magasinets bredd och vattendjup.

Om i stallet for fingrindar tekniska installationer av ytgdende ledarmar/ledmurar och/eller louvers
installeras, kommer kostnaderna att kunna reduceras. Inte bara sjalva installationskostnaden ar
lagre, i manga fall kan dven avstéllningskostnaderna till stor del reduceras eftersom installationerna
skulle kunna utforas under pagaende drift.

Nedstroms fiskvandring dar kraftstationsintag har separat intagskanal skild fran utskovsdamm
medfor normalt kortare billigare fangdamm men da kravs en kostsam, saker teknisk fiskvag eller
omlép med lucka.
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5. Vattenforekomster som bor pekas ut som KMV

Ett antal av Vattenfalls kraftverk i Daldlven och Indalsalven har inte pekats ut som KMV av
Vattenmyndigheterna.

| propositionen 2017/18:243 - Vattenmiljo och vattenkraft patalas vikten av att ta ett
helhetsperspektiv pa en alv/avrinningsomrade da miljoatgarder ska foreslas for enskilda kraftverk i
en dlv. Detta for att uppna storsta maojliga miljonytta till minsta mojliga paverkan pa
vattenkraftsproduktionen och reglerférmagan inom avrinningsomradet. Nyttan for alla mojliga
miljoatgarder behover stillas mot atgardernas konsekvenser for vattenkraftsproduktionen och
kraftverkens reglerférméga inom avrinningsomradet. En prioritering blir nédvandig. | Dalalvsprojekt?’
bestamde man sig for ett atgardsutrymme motsvarande 2,3% av elproduktionen i dlven. Darmed
ansags mindre prioriterade atgarder som medforde en storre paverkan pa vattenkraftproduktionen
an 2,3% som orimliga.

For att kunna komma fram till en optimal avvagning mellan miljé- och energiintresset utifran ett
helhetsperspektiv for en dlv maste darmed alla vattenférekomster vara utpekade som KMV.

Om istéllet ndgon vattenforekomst pekas ut som naturlig ”lases” atgardsbehovet i just den
vattenférekomsten, vilket kan omojliggora atgarder som har storre nytta i en annan vattenférekomst
i dlven.

En motsvarande ansats som i Daldlvsprojektet kan bli aktuell da den nationella planen utformas och
darmed blir det aktuellt att utpeka alla vattenforekomster i dlvar med sasongsmagasin som KMV.

Vid utpekandet av KMV har dygnsmedelvarden av de reglerade flédena jamforts med motsvarande
varde for ett simulerat naturligt tillstand. Detta ar ett alldeles for grovt varde for kraftverk med
korttidsreglering. For en mer rattvis bedémning av det reglerade tillstandet jamfért med det
naturliga vore att anvianda timvarden for de reglerade flodena.

Med det ovan sagda borde Vattenfalls samtliga kraftverk i Daldlven och Indalsalven bli utpekade som
KMV,

6. Specifika synpunkter pa foreslagna miljokvalitetsnormer

| nedanstaende avsnitt beskrivs och analyseras de fall for Vattenfall dar olika miljoatgarder féreslas
for att uppna God Ekologisk Potential 2027. Stort fokus har lagts pa att analysera de ekologiska
effekterna men daven de dammsakerhetsmassiga aspekterna och kostnaderna for olika
konstruktioner. Inverkan pa elproduktion och reglerkraft analyseras i de fall da de ekologiska effekter
kan motiveras.

I de fall vi inte anser att de foreslagna atgarder kan motiveras for att uppna den anvanda definitionen
av GEP sa foreslar vi att dven dessa anlaggningar far undantag i form av mindre stréanga krav.

| vissa fall skiljer sig atgardsforslagen at mellan atgardsplanerna och VISS. Detta omfattar:
e Randi utskovsdamm i Luledlven. Atgardsplanen foreslar upp- och nedstréms konnektivitet
samt minimitappning till torrfaran. | VISS foreslas endast upp- och nedstroms konnektivitet.
e Stadsforsen i Indalsilven. Atgédrdsplanen foreslar upp- och nedstréms konnektivitet. | Viss
foreslas upp- och nedstroms konnektivitet samt minimitappning till torrfaran.
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http://www.dalarnasvatten.se/SiteCollectionDocuments/H%C3%A5IIbar%20vattenkraft%20i%20Dal%C3%A4l
ven/%C3%85tg%C3%A4rdsplan%202018/%C3%85tg%C3%A4rdsplan%20f%C3%B6r%20vattenkraftens%20
milj%C3%B6%C3%A5tg%C3%A4rder%20i%20Dal%C3%A4lven.pdf
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e Sillre i Indalsalven. | atgédrdsplanen foreslas inga atgarder eftersom de inte beddms ge ett
betydande ekologiskt varde. | VISS foreslas minimitappning till torrfaran mellan Sillre och
Oxsjon.

6.1.Lule alv - Boden

Fran VISS:
Minimitappning:

Vatten som tappas genom turbin for att aterskapa eller forstarka ekologiska funktioner i vattendraget
nedstroms kraftverket. For mer info se kap 5.6 & 5.7 i ekologisk restaurering av vattendrag eller Havs- och
vattenmyndighetens rapport 2013:14. Atgarden kan i praktiken anses vara genomford. Det finns ett villkor
pa minimitappning i Vittjarv (15 juni-15 september mellan utbyggnadsvattenféringen ca 680 m3/s och 200
m3/s, 6vrig tid 100 m3/s) och pa grund av den lilla magasineringskapaciteten i Boden sa foljer den i princip
Vittjarvs flode helt. Vill man sékerstélla atgarden maste vattendomen férandras.

Nagon bedomd effekt av atgarden pa lokal niva redovisas inte.

Uppstromspassage:

Atgarden syftar framst till att f& havsvandrande fisk (havséring och lax) att kunna passera uppstréoms
Bodens kraftverk for att primart kunna nyttja Flarkans och Bodtraskans vattensystem for lek och som
uppvaxtomraden (kravs aven fri fiskvandring forbi Vittjarvs kraftverk).

Atgardseffekt anges som 6kning av habitat med 24 Ha utan narmare specifikation.

Nedstrémspassage:

Atgarden syftar till att fisk ska kunna passera nedstréms forbi Bodens kraftverk.
Atgardseffekt anges som 6kning av habitat med 24 Ha utan ndrmare specifikation.
Fran atgardsplanen:

Atgarden syftar till att f& havsvandrande fisk (havséring och lax) att kunna passera upp- och nedstréms
Boden och Vittjarvs kraftverk for att primart kunna nyttja Flakans och Bodtraskans vattensystem for lek
och som uppvaxtomraden. Uppstroms Bodens kraftverk finns 24,1 hektar strommande biotoper och
uppstroms Vittjarvs kraftverk ar motsvarande siffra hela 343,5 hektar. Dessa arealer utgor strommande
miljoer som potentiellt skulle kunna nyttjas av havsvandrande fisk som lek- och uppvéaxtomraden.

Vattenfalls synpunkter pa skrivningar i VISS och i Vattenmyndigheternas analys och forslag

Ekologisk nytta

Se kap. 6.2. dar var analys av den ekologiska nyttan for saval Boden och Vittjarv redovisas.
Dammsadkerhet

Arrangemang av upp- och nedstrémspassage vid Bodens dammanlaggning ar férenade med
dammsakerhetsmdssiga utmaningar av stora matt och mycket stora kostnader. Det ska betonas att
det idag inte finns nagra beprovade metoder for nedstrémsvandring vid storskaliga kraftverk, se kap
2. De drifts- och underhallsméssiga aspekterna bedéms bli mycket svarbemastrade. Nedan ges en
beskrivning av de tekniska och dammsakerhetsméssiga utmaningar som foljer av eventuella krav pa
avledningsanordningar.

27



Det ska samtidigt betonas att berdkningar med ett modellverktyg utarbetat inom Energiforsk? visar
att det i dagslaget ar en relativt hog 6verlevnad for odlad fisk som passerar fran Hedens
kompensationsodling genom Bodens och Vittjarvs kraftverk. Dodligheten berdknas till 3% for
laxsmolt och 5% for 6ringsmolt medan det for vuxen fisk (kelt med langd av 100 cm) berdknas till en
dodlighet pa 23%. Anordningar for nedstréms vandring for smolt kan darfor vara éverflodiga medan
det for vuxen fisk maste utredas mer detaljerat.

Konstruktioner maste utformas sa att ev fingrindar sdsongsvis kan tas bort vintertid eftersom
vinterférhallandena i vattendraget med snabba temperaturvaxlingar ger upphov till pavéxt av issorpa
pa grindarna, vilket i allt vdasentligt maste undvikas. Konstruktionerna maste darfor goras tillrackligt
barkraftiga och forses med en brobana sa att mobilkran eller fasta lyftanordningar kan utféra dessa
atgarder i syfte att undvika stora och kostsamma avstéllningar i vinterproduktionen. | figur 2 visas
anlaggningen i 6versikt.

— i
T N

¥

[ H <
¥
5 =

Utskov (3 st) Kraftstation

Figur 2 Oversikt Bodens kraftstation.

En direkt aspekt som talar emot lampligheten att installera Alfa-galler framfor Bodens kraftstation ar
att det blir mycket svart att uppna rekommendationen i "DWA 2005” att vattenhastigheten ej bor
Overstiga 0.5 m/s i grindlaget. Vattenvagen narmast uppstroms intaget har en sddan geometri att det
helt enkelt inte finns plats for att reducera hastigheterna sa pass mycket. Hastigheten i nuvarande
grindlage ar vid utbyggnadsvattenforing narmare 1.5 m/s.

Beta-galler som utgar fran vanster strand ca 200 m uppstroms kraftstationen och som slutar/mynnar
vid kraftstationens hogra dande vid monoliten for det gamla flottningsutskovet skulle ur det ovan

28 https://energiforskmedia.blob.core.windows.net/media/18966/modellverktyg-for-berakning-av-alforluster-vid-
vattenkraftverk-elforskrapport-2012-36.pdf
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namnda stromningsmassiga perspektivet kunna ga att arrangera. Dock tillkommer andra forsvarande
aspekter som sarskilt maste beaktas vid sadan installation av Beta-galler.

Flyktoppningen for nedstromsvandrande fisk bor sa vitt vi forstar fungera i hela vattenkolumnen, dvs.
anda ner till fingallrets bottenbalk pa dlvbottnen samt ned till utskovstréskeln eller annan
motsvarande punkt vid flyktéppningen. Vid Boden finns ingen tillrackligt djupgaende punkt for
flyktéppning i flottningsmonoliten, och det ar mer eller mindre omojligt att skapa detta, och darfor ar
i princip det enda mdjliga alternativet att istdllet ta det intill kraftstationen och flottningsmonoliten
narmast belagna utskovet i ansprak for namnda dndamal.

Den omedelbara effekten av detta ar att utskovskapacitet vid anlaggningen kommer att
paverkas/reduceras. Darutéver kommer dven en férnyad stromningsbild med avseende pa
drivgodssituationen att uppkomma da storre drivgodsansamlingar ar att forvanta vid det eller de
narmast kraftstationen beldgna utskoven. En pa plats anordnad fast kran eller anordnad
uppstallningsplats for mobilkran maste arrangeras.

De ovannamnda uppkomna aspekterna, som foljer om ett Beta-galler installeras vid Bodens
dammanlaggning, satter de dammsakerhetsmaéssiga aspekterna vid anlaggningen i fokus pa ett
olyckligt och mycket svarhanterat vis.

For narvarande pagar en forstudie for Luledlven avseende en flodesanpassning till foljd av nya
framraknade dimensionerande fléden i dlven och resultaten fran dimensioneringsberakningarna ar
sadana att alven ej kommer att fa lagre dimensionerande floden an tidigare berakningar redovisat.
Arbetet inriktas nu pa att finna l6sningar som tillgodog6r sig en mer adaptiv reglering av dlven dar
planeringsgranser vid de stora magasinen tillgrips som funktion av snéinnehall i nederbordsomradet.
Tillsammans med andra buffertskapande aspekter syftar detta till att undvika kostsamma och i
manga fall ocksa dammsakerhetsmassigt aventyrliga utskovskompletteringar i dlven.

Sa sent som for bara drygt tio ar sedan var avbordningskapaciteten féremal for uppgradering i
Boden. Pa grund av komplexibiliteten vid anldggningen avseende mdjligheterna att bygga nya utskov
valdes en teknisk |6sning dar istallet verdamning tillgrips vid hogflodes- och dimensionerande
tillfallen, varfor dammarna byggdes om for detta. Det finns dock inga marginaler i de utforda
atgarderna for att kompensera for en reducerad avbordningsformaga varfér en sédnkning av denna
senare ej ar acceptabel.

Vattenfalls slutsats av ovanstaende &r att installation av Alfa- och/eller Beta-galler i direkt anslutning
till Bodens kraftstation, i syfte att avleda fisk nedstroms forbi anldggningen, ej ar acceptabelt
eftersom det ur ett tekniskt och dammsakerhetsmassigt perspektiv inte gar att genomféra med
bibehallen sakerhet.

Skulle ovanstaende atgarder anda kravas, skulle kostnaderna bli signifikanta. Fér en beta-
gallerkonstruktion behovs en drygt 200 m lang fangdamm for torrlaggning av omradet i fraga (det gar
ej att utféra arbetena under vatten da vattenhastigheterna ar alltfor hoga). Avstallningstiden for
kraftstationen blir uppemot 2 ar och kostnaden for detta bedéms till i storleksordningen 300 MSEK.
Sjalva installationskostnaden beddms, pa basis av inledande studier vid annan Vattenfall-anlaggning
samt projekt utfort inom Energiforsk, ej komma att understiga 500 MSEK och totalt bedéms darfor
inte atgarderna namnvart komma att understiga 1 000 MSEK.

Utover detta tillkommer dven kostnaderna for aterskapande av forlorad utskovskapacitet. Storleken
pa dessa kostnader kan Vattenfall annu inte uttala sig om.

Avseende uppstromsvandring av fisk ar de dammsakerhetsmassiga aspekterna nagot mindre
allvarliga. Det kan ga att finna omlopsvagar i hoger strandanslutning (dock mycket omfattande
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sadana) samt aven att leda en fiskvag uppstroms, sa att de mynnar i det gamla flottningsintaget till
héger om kraftstationen.

Alternativ

En variant som ur ett dammsakerhetsmassigt perspektiv vore sdkrare dan ovan skisserad variant ar att
borja avledning av nedstromsvandrande fisk redan ca 400 m uppstroms dammanldggningen och leda
fisken via en Betagaller-konstruktion som stracker sig fran vanster sida av alven vid en punkt pa
vanster fyllningsdamm till h6ger damms strandanslutning pa hoger sida av dlven.

Vattenhastigheterna utmed avledningskonstruktionen ar betydligt |agre an vid kraftstationsintaget
och isproblematiken ar heller inte lika allvarlig. Dock foreligger samma krav pa en robust
betongkonstruktion med en automatisk grindrensningsfunktion och en farbana fér mojliggérande av
sasongsvis montering och demontering av galler samt en rejal pa plats anordnad hantering av
drivgods med fast eller mobil kran. | detta fall “sparras” hela dlven av pga. konstruktionen, vilket gér
att drivgodshanteringen blir annorlunda mot dagens radande situation. Konstruktionen tvarsover
dlven blir drygt 400 m lang och vattendjupet bedéms som mest uppga till ca 13 3 15 m.

Installationskostnaden for denna alternativa l6sning vid Bodens kraftanldaggning, och med dartill
nddvandiga anordningar, uppskattas till minimum 500 MSEK.

Arrangemang for nedstréoms- och uppstromspassage pa nedstromssidan av hoger damm tillkkommer
samt dven kostnader for fangdammsarbeten. Dessutom kommer avstallningsforluster att uppsta,
dven om det beddms att vissa av arbetena i detta alternativa utforande kan utféras med
kraftstationen i drift. Det ar dock troligt att totalkostnaden i denna variant inte heller namnvart
kommer att understiga 1 000 MSEK.

Atgirderna i Boden och Vittjarv har enligt modellering en ekologisk potential fér frimst lax, dven
om det ror sig om ett relativt litet viltreproducerat bestand. Atgirdsférslaget féranleder ett
omfattande behov av utredningar fér att sdkerstélla att atgirderna dr maojliga att genomfora och
att de verkligen har den potential som den inledande modelleringen antyder. Atgirderna ar
forknippade med mycket hoga kostnader framst forknippade med avledningsanordningar,
sannolikt uppemot 2 000 MSEK. Atgirden forutsitter ett omfattande restaurerings- och
atgardsarbete i de tva bifléden som bedéms ha potential. Det medfér ocksa en rad fragor som
maste hanteras sa som t.ex. dammsékerhet och hantering av smittspridning.
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6.2. Lule alv - Vittjarv

Fran VISS:
Minimitappning:

Vatten som tappas genom turbin for att aterskapa eller forstarka ekologiska funktioner i vattendraget
nedstroms kraftverket. For mer info se kap 5.6 & 5.7 i ekologisk restaurering av vattendrag eller Havs- och
vattenmyndighetens rapport 2013:14. Atgarden kan i praktiken anses vara genomférd. Det finns ett villkor
pa minimitappning i Vittjarv (15 juni-15 september mellan utbyggnadsvattenféringen ca 680 m3/s och 200
m&/s, Ovrig tid 100 m?/s).

Nagon bedomd effekt av atgarden pa lokal niva redovisas inte.

Uppstromspassage:

Atgarden syftar framst till att f havsvandrande fisk (havséring och lax) att kunna passera uppstroms
Vittjarvs kraftverk for att primart kunna nyttja Flarkans och Bodtraskans vattensystem for lek och som
uppvaxtomraden (kravs aven fri fiskvandring forbi Bodens kraftverk).

Atgardseffekt anges som 6kning av habitat med 340 Ha utan narmare specifikation.

Nedstrémspassage:

Atgarden syftar till att fisk ska kunna passera nedstréms forbi Vittjarvs kraftverk.
Atgardseffekt anges som 6kning av habitat med 340 Ha utan narmare specifikation.
Fran atgardsplanen:

Atgarden syftar till att f& havsvandrande fisk (havséring och lax) att kunna passera upp- och nedstréms
Boden och Vittjarvs kraftverk for att primart kunna nyttja Flarkans och Bodtraskans vattensystem for lek
och som uppvaxtomraden. Uppstréms Bodens kraftverk finns 24,1 hektar strommande biotoper och
uppstroms Vittjarvs kraftverk ar motsvarande siffra hela 343,5 hektar. Dessa arealer utgér strommande
miljoer som potentiellt skulle kunna nyttjas av havsvandrande fisk som lek- och uppvéaxtomraden.

Lansstyrelsens fiskeutredningsgrupp har tagit fram ett tekniskt férslag pa hur fiskvagar alternativt "trap and
transport” skulle kunna genomféras.

Vattenfalls synpunkter pa skrivningar i VISS och i Vattenmyndigheternas analys och forslag

Ekologisk nytta

Vattenfall har anvant en populationsmodell®® fér att utvardera den ekologiska potentialen med att
anlagga fiskvagar, figur 3. Resultaten visar att omradet (Flarkan och Bodtraskan) har potential for ett
sjalvreproducerande bestand av lax men att ett havséringsbestand sannolikt kommer fa svart att
etablera sig, tabell 1. Verktyget visar dven att restaureringsatgarder for atgard av vandringshinder
(dammar, kraftstationer, vagtrummor etc.) samt aterstéallande av flottledsrensningar, dikningar mm
ar avgorande for att uppna och tillgangliggora tillrdckligt stora arealer av lek- och uppvaxtomraden.
Berdkningarna i modellen baseras pa att hela Bodtraska- och Flarkasystemet (som inte ar belaget
ovan naturliga vandringshinder) ar tillgangligt for havsvandrande fisk. Figur 3 visar dven att
uppstroms passageeffektivitet i Boden och Vittjarv bor dverstiga ca 50-60% for att ett bestand ska
kunna etableras.

29 2018-08-29 https://www.energiforsk.se/program/kraft-och-liv-i-vatten/populationsmodeller/
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Figur 3. Figuren visar férvantade antalet lekande laxhonor i Bodtradsksystemet (vdnster) och Flarkan (héger). X-axeln visar
uppstroms passageeffektivitet for lekfisk och y-axeln visar nedstroms passageeffektivitet for smolt. Figurerna visar vilken
forbattringsatgard (upp- eller nedstroms) som ger storst okning av antalet honor. | detta fall ér det bara forbattringar i
uppstroms passageeffektivitet som ger fler honor, och férst nar uppstroms passageeffektiviteten ar 100% som en
nedstromsldsning ger nagon effekt. Modellen tar inte hénsyn till konkurrens fran andra arter.

Vid t.ex. en passageffektivitet av 60% uppnas ett antal av 1498 och 1066 lekvandrande laxhonor i
Bodtraskan respektive Flarkan. Vid 50% blir resultatet 1439+1036 och vid 70% blir resultatet
1555+1124. For oring daremot visar modellen att det dven vid en orealistiskt hog passageeffektivitet
(95%) ar osannolikt (2,5% sannolikhet) att uppna ett antal av 116 lekvandrande honor.

Tabell 1 nedan visar avkastningen i antalet havsoringshonor med 5% konfidensintervall (medel, P_2.5% till P_97.5) honor
i Flarkan vid olika passageeffektivitet (PE vuxna ned) i samband med nedstromsvandring for vuxen fisk. Resultatet fér

Bodtraskan var nagot simre. Modellen tar inte hdnsyn till konkurrens fran andra arter.

Férvantat antal uppstrdmsvandrande wvuxna honor vid lek uppstrdms, vid jamvikt.

PE wuxna ned Fekunditet Lek_lggr Medel P_2.5% p_25% Median p_75% p_97.5%
@.a5 3481 @ 2 a @ a @ @
e.l 3483 a 1 e a ] a a
@.15 3487 @ 3 a @ a @ @
e.2 3413 a 2 e a ] a a
@.25 3421 e 2 a e <] e e
a.3 3438 @ 2 a @ a @ @
8.35 3441 a 3 e a ] a a
a.4 3454 @ 3 a @ a @ @
@.45 3468 a 3 e a ] a a
a.5 3485 @ 3 a @ a @ @
@.55 3584 a 4 e a ] a a
a.6 3525 @ 5 a @ a @ @
2.85 3549 a B e a ] a a
a.7 3574 @ 6 a @ a @ @
a.75 3682 a 7 e a ] a a
e.3 3634 a 9 e a ] a a
@.85 3668 @ 1@ a @ a @ @
2.9 3783 a 11 e a ] a 5
@.95 3742 @ 16 a @ a @ 116
1. 3785 a 19 e a ] a 235
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Eftersom resultatet visar att det finns en potential for atgarden sa maste ett antal fragestallningar
utredas noggrant for att sakerstéalla att atgardens potential inte 6verskattas.

e Modelleringen baseras pa de arealer som lansstyrelsen tagit fram genom biotopkarteringar.
Det ar daremot inte hela arealen i varje biflode som har karterats i falt utan en uppskattning
har gjorts genom faltkarteringar och med stdd av hojddatabaser. Hela systemen maste
faltkarteras med avseende pa forutsattningen for lax och havsoring. En 6verskattning av
arealerna ger en 6verskattning av atgardens potential.

e Restaureringsbehovet i dessa bada bifléden ar stort, framst i Bodtrdskasystemet. De nedre
delarna av Flarkan har restaurerats tidigare. Som namnts tidigare ar det avgérande for
atgardens potential att sa stora arealer av lek- och uppvaxtomraden som mojligt ar
tillgangliga. Ju mindre arealer som ar tillgdngliga, desto storre passageeffektivitet kravs for
att ett bestand ska kunna etableras.

e Smittspridning fran havsvandrande fisk till stationdra bestand.

e Risk for smittspridning till Vattenfalls kompensationsodling i Heden. Idag ar det forbud mot
att satta ut fisk i alven mellan Vittjarv och Laxede. Vid Bodens kraftstation finns avelsfisket
for fiskodlingen. Har tas de fiskar upp som utgor avelsbas for fiskodlingen. Hur paverkar en
atgard strategin i avelsarbetet? Hur ska urval goras av de fiskar som tas upp i avelsfisket nar
det finns en kombination av vild och odlad fisk? Se kap. 2.1.

e Ev negativ paverkan pa flodparlmusslor om det ar sa att flodparlmusslan ar mer beroende av
oring som varddjur. D& modellverktyget antyder att havsoring inte kommer att etablera sig i
dessa system riskerar man istallet att missgynna flodparlmussla om lax konkurrerar ut oring i
systemen.

e Forhallandet mellan odlad och vild fisk. Vattenfall satter arligen ut 550 000 laxsmolt och
100 000 havsoringssmolt i dlven nedstroms Vittjarv. Man kan anta att ett antal av dessa
individer kommer att s6ka sig upp i dlven och biflédena. Fragan om hybridisering mellan vild
och odlad fisk maste hanteras.

e Fisket i dlven. Idag bedrivs ett relativt omfattande sportfiske i dlven nedstroms Boden.
Kommer det att bli aktuellt med t.ex. begransningar i fisket for att sdkerstélla att
vildreproducerade individer nar respektive bifléde?

Dammsékerhet

Arrangemang av upp- och nedstrémspassage vid Bodens dammanldggning ar férenade med
dammsakerhetsmdssiga utmaningar av stora matt och mycket stora kostnader. Det ska betonas att
det idag inte finns nagra beprovade metoder for nedstrémsvandring vid storskaliga kraftverk, se kap
2. De drifts- och underhallsméssiga aspekterna bedéms bli mycket svarbemastrade. Nedan ges en
beskrivning av de tekniska och dammsakerhetsméssiga utmaningar som foljer av ev krav pa
avledningsanordningar.

Det ska samtidigt betonas att berdkningar med ett modellverktyg utarbetat inom Energiforsk® visar
att det i dagslaget ar en relativt hég 6verlevnad for odlad fisk som passerar fran Hedens
kompensationsodling genom Bodens och Vittjarvs kraftverk. Dodligheten berdknas till 3% for
laxsmolt och 5% for 6ringsmolt medan det for vuxen fisk (kelt med langd av 100 cm) berdknas till en

30 https://energiforskmedia.blob.core.windows.net/media/18966/modellverktyg-for-berakning-av-alforluster-vid-
vattenkraftverk-elforskrapport-2012-36.pdf
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dodlighet pa 23%. Anordningar for nedstréms vandring for smolt kan darfor vara éverflodiga medan
det for vuxen fisk maste utredas mer detaljerat.

Konstruktionerna maste dven utformas sa att fingrindarna (gallren) sdsongsvis kan tas bort under
vintertid eftersom vinterférhallandena i vattendraget med snabba temperaturvaxlingar ger upphov
till pavaxt av issdrpa pa grindarna, vilket i allt vasentligt maste undvikas. Konstruktionen maste darfor
goras sa pass barkraftig och forses med en brobana sa att mobilkran eller fasta lyftanordningar kan
utfora dessa atgarder i syfte att undvika stora och kostsamma avstallningar i vinterproduktionen.
Figur 4 visar anlaggningen i 6versikt.

Figur 4 Oversikt av Vittjirvs kraftstation.

Tva direkta aspekter talar emot lampligheten att installera Alfa-galler framfér Vittjarvs kraftstation.
Forst och framst ar stationen i sin helhet grundlagd pa jord och bestar av en utomordentligt kénslig
konstruktion for detta, med slanka horisontella betongplattor forknippade i fogar med en
djupgaende tatande slitsmur som nar ner till berg framfor intag och utskovspartier, och vilka inte ar
konstruerade for att ta extra statiska laster fran nya konstruktioners egentyngder och/eller
dynamiska laster fran eventuellt igensatta fingrindar. Det hela &r ytterst kansligt. Dartill ar
rekommendationen i “"DWA 2005” att vattenhastigheten ej bor 6verstiga 0.5 m/s, omojlig att
astadkomma nar hastigheten i nuvarande grindlage vid utbyggnadsvattenféring dr ndrmare 1.5 m/s
och vattenvagen narmast uppstréms grindlaget bestar av en schaktad uppgrundande tilloppskanal.
Det finns helt enkelt inte plats for att reducera hastigheterna sa pass mycket.

Beta-galler som utgar fran vanster strand ca 200 m uppstréms kraftstationen och som slutar/mynnar
vid kraftstationens hogra dande skulle ur det ovan ndamnda stromningsmassiga perspektivet kunna ga
att arrangera och majligen skulle de ovan namnda férsvarande konstruktionsmaéssiga lastéverforande
aspekterna ocksa kunna hanteras. Dock tillkommer andra férsvarande aspekter som sarskilt maste
beaktas vid sadan installation av Beta-galler.

Flyktéppningen for nedstromsvandrande fisk bor sa vitt vi forstar fungera i hela vattenkolumnen, dvs.
dnda ner till fingallrets bottenbalk pa dlvbottnen samt ned till utskovstréskeln eller annan
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motsvarande punkt vid flyktéppningen. Vid Vittjarv finns ingen bra punkt for flyktoppning av
ovannamnda grundlaggningstekniska skal och darfor ar i princip det enda mojliga alternativet att ta
det intill kraftstationen ndrmast beldgna utskovet i ansprak fér namnda dndamal.

Den omedelbara effekten av detta ar att utskovskapacitet vid anldaggningen kommer att férsvinna.
Darutover kommer dven en fornyad stromningsbild med avseende pa drivgodssituationen att
uppkomma da storre drivgodsansamlingar ar att forvdnta vid det narmast eller de ndrmaste
kraftstationen beldgna utskoven. En pa plats anordnad fast kran eller anordnad uppstéllningsplats for
mobilkran maste arrangeras.

De ovannamnda uppkomna aspekterna till féljd av en installation av ett Beta-galler vid Vittjarvs
dammanlaggning satter de dammsakerhetsmaéssiga aspekterna vid anldggningen i fokus pa ett satt
som ar olyckligt och ocksa hogst sannolikt mycket svarhanterat.

Sa sent som for bara drygt tio ar sedan kompletterades avbordningsfunktionen i Vittjarv med ett
hogflodesutskov pa sddant vis att avboérdningskapaciteten precis klarar att avbérda de dldre
berdkningarnas dimensionerande flode vid 6verkant av dammarnas tatkarna. Att bygga nya utskov i
Vittjarv ar mycket svart till foljd av grundlaggningsproblematiken och férhallanden som kommer att
rada under byggtiden (fangdammar). | detta perspektiv, samt dven mot den i avsnitt 6.1 ndmnda
pagaende forstudien avseende flédesanpassning for Lule dlv, finns inga marginaler att ta till i Vittjarvs
avbordningsfunktion varfor en sdnkning av avbordningskapaciteten i Vittjarv ej ar acceptabelt.

Slutsats

Vattenfalls slutsats av ovanstaende &r att en installation av Alfa- och/eller Beta-galler i direkt
anslutning till Vittjarvs kraftstation, i syfte att avleda fisk nedstréms forbi anlaggningen, ej ar
acceptabel eftersom det ur ett tekniskt och dammsakerhetsmassigt perspektiv inte gar att
genomféra med bibehallen sékerhet.

Skulle ovanstdende atgarder anda kravas, skulle kostnaderna bli mycket stora. Fér en Betagaller-
konstruktion behovs en drygt 200 m lang fangdamm for torrlaggning av omradet i fraga (det gar ej
att utféra arbetena under vatten da vattenhastigheterna ar alltfor héga). Avstallningstiden for
kraftstationen blir uppemot 2 ar och kostnaden for detta bedéms till i storleksordningen 150 MSEK.
Sjalva installationskostnaden beddms, pa basis av inledande studier vid annan Vattenfall-anlaggning
samt projekt utfort inom Energiforsk, ej komma att understiga 500 MSEK och totalt bedéms darfor
inte atgdrderna namnvart komma att understiga 800-900 MSEK.

Avseende uppstromsvandring av fisk ar de dammsdkerhetsmassiga aspekterna lika allvarliga men
dock majligen mindre i omfattning. Det kan ga att finna oml6psvéagar i vanster strandanslutning
(kraver dock flyttning av personalbyggnad och svarlosta “genomforingar” i den tatande funktionen)
eller vid hoger strand i narheten av Hedens fiskodling. | 6vrigt dr det svart att finna
dammsakerhetsmassigt acceptabla I6sningar, eftersom den tatande funktionen maste penetreras
(vilket ur fyllningsdammarnas perspektiv inte ar tillradligt) eller sa maste befintlig utskovskapacitet
tas i ansprak. Det senare anses inte vara acceptabelt.

Alternativ

Ett alternativ ar att avleda nedstromsvandrande fisk redan ca 1.3 km uppstroms dammanldggningen
och leda fisken via en Betagaller-konstruktion som stracker sig fran vanster sida av dlven till hoger
sida av dlven dar Sagkanalen tar sin borjan ned till Hedens fiskodling. Vattenhastigheterna &r i detta
parti av dlven betydligt lagre dn vid kraftstationsldget och isproblematiken ar inte lika allvarlig. Dock
foreligger samma krav pa en robust betongkonstruktion med en automatisk grindrensningsfunktion
och en farbana for mojliggdérande av sdsongsvis montering och demontering av galler samt en rejal
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pa plats anordnad hantering av drivgods med fast eller mobil kran. Konstruktionen tvarséver dlven
blir ca 800 m lang och vattendjupet bedéms fran aldre ritningar som mest uppga till 7 m.

Kostnaderna for denna alternativa 16sning vid Vittjarvs kraftanlaggning, med dartill n6dvandiga
anordningar, uppskattas till minimum 500 MSEK. Tillkommer gor arrangemang vid Hedens fiskodling
for nedstroms- och uppstromspassage samt en avstangning/styrning vid inloppet till Kusan, dar en ca
300 m lang konstruktion kravs. Utdver detta kommer avstallningsforluster att uppkomma, dven om
det bedoms att mycket av arbetet kan utféras med kraftstationen i drift. Det ar dock troligt att
totalkostnaden inte kommer att understiga 600-700 MSEK.

Atgirderna i Boden och Vittjirv har enligt modellering en ekologisk potential fér framst lax, dven
om det ror sig om ett relativt litet viltreproducerat bestand. Atgirdsforslaget foranleder ett
omfattande behov av utredningar for att sdkerstalla att atgirderna ar maojliga att genomfdra och
att de verkligen har den potential som den inledande modelleringen antyder. Atgérderna ar ocksa
forknippade med mycket hdga kostnader, sannolikt uppemot 2 000 MSEK beroende pa atgardens
utformning. Det forutsédtter ett omfattande restaurerings- och atgirdsarbete i de tva bifloden som
bedoms ha potential. Det medfor ocksa en rad fragor som maste hanteras t.ex. dammsékerhet och
hantering av smittspridning.
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6.3.Lule alv - Laxede

Fran VISS:
Minimitappning:

Vatten som tappas genom turbin for att aterskapa eller forstarka ekologiska funktioner i vattendraget
nedstroms kraftverket. For mer info se kap 5.6 & 5.7 i ekologisk restaurering av vattendrag eller Havs- och
vattenmyndighetens rapport 2013:14. Atgarden kan i praktiken anses vara genomford, p.g.a.
regleringstekniska skal star Laxede kraftverk stilla endast ett fatal timmar per ar. Vill man sakerstalla
atgarden maste vattendomen forandras.

Nagon bedomd effekt av atgarden pa lokal niva redovisas inte.

Uppstroms passage:

Atgarden syftar framst till att gynna och stérka befintliga N2000-varden i Gorjedn. For att havsvandrande
fisk skall kunna ta sig till Gorjean kravs aven fri fiskvandring forbi Boden och Vittjarvs kraftverk.

Atgardseffekt anges som 6kning av habitat med 71 Ha utan narmare specifikation.

Nedstréms passage:

Atgarden syftar till att fisk ska kunna passera nedstréms forbi Laxede kraftverk.
Atgardseffekt anges som 6kning av habitat med 71 Ha utan ndrmare specifikation.
Fran atgardsplanen:

Omradet har bristande konnektivitet nar det galler havsvandrande fisk pa grund av de nedstrémsliggande
kraftverken i Boden, Vittjarv och Laxede. Foreslagna atgarder ar fri fiskvandring forbi dessa kraftverk. Den
ekologiska statusen i huvudfaran ar hog samt mattlig (pa grund av ratning/rensning samt
konnektivitetsproblem i Gorjeans huvudfara). Berérda vattenforekomster ska na god ekologisk status.

Gorjeans huvudfara och tva bifloden har fullt fungerande bestand av flodparimussla (Foto 3). Det finns
flera naturreservat med limniska vardkarnor och hela Gorjeans huvudfara och i princip alla bifloden utgor
Gorjeans Natura 2000-omrade. Det finns inga dokumenterade uppgifter om historisk forekomst av lax
och/eller havsoring i Gérjedn, men férutsattningarna bor finnas. An &r flottledsrensad men har
biotopaterstéllts pa flera strackor. Genom att fa lax och/eller havsoring att nd Gorjean skulle dess status
som Natura 2000-omradet starkas. Sammanlagt finns cirka 34,5 hektar potentiella 6ring/lax biotoper inom
Gorjeans avrinningsomrade, varav cirka 30 hektar ar belagna i huvudfaran.

Vattenfalls synpunkter pa skrivningar i VISS och i Vattenmyndigheternas analys och forslag

Vattenfall har anvant en populationsmodell*!

for att utvardera nyttan med en fiskvag i Laxede.
Resultaten visar att nyttan ar tveksam. En fiskvdg i Laxede kommer enligt modellen endast att
uppratthalla ett valdigt litet bestand av lax, tabell 2. Vid t.ex. 70% passageeffektivitet uppnas i medel
222 lekvandrande laxhonor. For havsoring blir resultatet i princip noll, tabell 3. Da det dessutom inte
finns nagon historisk dokumentation av att havséring och lax har lekvandrat till Gorjean anser
Vattenfall att det &r tveksamt om det finns nagon potential och nytta med denna atgard och att den

bor strykas.

31 2018-08-29 https://www.energiforsk.se/program/kraft-och-liv-i-vatten/populationsmodeller/
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Tabell 2 Visar avkastningen i antalet lax med 5% konfidensintervall (medel, P_2.5% till P_97.5) honor i Gérjean vid olika
passageeffektivitet (PE vuxna ned) i samband med nedstromsvandring for vuxen fisk. Modellen tar inte hansyn till
konkurrens fran andra arter.

Férvantat antal wuxna honor vid lek uppstréms.

PE wuxna ned Fekunditet Lek_1ggr Medel p_2.5% p_25% Median p_75% pP_97.5%

@.85 5135 286 261 28 133 194 261 487
a.1 5135 286 199 29 13@ 191 268 464
@.15 5136 286 281 EL] 134 194 268 486
a.2 5137 286 261 23 133 195 263 486
@.25 5138 288 268 27 132 194 261 488
@.3 5141 286 282 27 134 195 263 469
@.35 5144 286 283 31 134 196 265 418
e.4 5149 288 282 38 135 196 264 482
@.45 5154 286 264 27 136 196 265 469
@.5 5162 286 288 33 139 281 271 423
@.55 5171 288 211 31 141 283 273 424
a.6 5182 286 216 42 146 288 2749 427
@.65 5195 286 218 39 144 21e 282 438
a.7 521@ 286 222 41 143 215 285 443
a.75 5229 286 238 43 156 222 297 462
@.8 525@ 286 237 47 159 229 387 466
@.85 5275 286 246 54 168 237 315 439
@.9 5385 286 259 66 176 248 331 514
@.95 5337 286 269 78 185 257 348 527
1. 5374 286 288 73 192 268 354 552

Tabell 3 nedan visar avkastningen i antalet havsoringar med 5% konfidensintervall (medel, P_2.5% till P_97.5) honor i
Gorjean vid olika passageeffektivitet (PE vuxna ned) i samband med nedstrémsvandring fér vuxen fisk. Modellen tar inte
hdnsyn till konkurrens fran andra arter.

Férvantat antal uppstrdmsvandrande vuxna honor vid lek uppstréms, vid jamvikt.

PE wuxna ned Fekunditet Lek_lggr Medel P_2.5% P_25% Median P_75% P_97.5%
@.a5 3488 a8 ] ] a ] a ]
2.1 3488 @ @ a a (<] @ @
@.15 3481 a8 ] ] a ] a ]
@.2 3482 @ @ @ a =] @ @
@.25 3484 a8 ] ] a ] a ]
2.3 3488 @ @ @ a =] @ @
@.35 3412 a8 ] ] a <] a ]
2.4 3418 @ @ @ a =] @ @
@.45 34268 a8 ] ] a <] a ]
@.5 3436 @ @ a a (<] @ @
@.55 3443 a8 ] ] a <] a ]
B.6 3463 @ @ a a (<] @ @
8.65 34381 a =] e a <] e =]
a.7 3582 @ =] a a a a =]
@8.75 3527 a =] e a <] e =]
@.8 3556 @ =] a a a a =]
@.85 3598 e =] a a <] %] =]
@.9 3628 @ =] a a a a =]
@.95 3672 e =] a a <] %] =]
1. 3722 a 1 a a a a =]

Sammanfattningsvis motsatter sig Vattenfall den féreslagna atgiarden med motiveringen att det ar
mycket tveksamt om den medfor en ekologisk nytta i proportion till kostnaden och
produktionsférlusten den medfér. Vattenfall avstyrker atgardsforslaget.
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6.4. Lule alv Porsi

Fréan VISS:
Minimitappning:

Vatten som tappas genom turbin for att aterskapa eller forstarka ekologiska funktioner i vattendraget
nedstroms kraftverket. For mer info se kap 5.6 & 5.7 i ekologisk restaurering av vattendrag eller Havs- och
vattenmyndighetens rapport 2013:14. Atgarden kan i praktiken anses vara genomférd. P.g.a.
regleringstekniska skal star Porsi kraftverk stilla endast ett fatal timmar per ar. Vill man sakerstalla
atgarden maste vattendomen forandras.

Fran atgardsplanen:

Atgardens effekter beskrivs inte i &tgardsplanen.

Vattenfalls synpunkter pa skrivningar i VISS och i Vattenmyndigheternas analys och forslag

Vattenfall vill papeka att dven om atgarden i praktiken kan anses vara genomford, finns det inte
nagra utredningar som visar vilken ekologisk effekt den faktiskt har. Vi anser darfor inte att det ar
motiverat att férandra domen utan mer utférliga underlag om dtgardens ekologiska betydelse.

Eftersom det inte finns nagra utredningar om atgiardens ekologiska effekt avstyrker Vattenfall
atgardsforslaget att férandra domen.
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6.5. Lule alv Randi (utskovsdammen i Lullekietje)

Fréan VISS:

Uppstrémspassage:

Med uppstromspassage avses alla typer av val fungerande fiskvagar i enlighet med basta majliga teknik
som syftar till att mojliggora passage for alla arter som naturligt kunnat passera platsen. Genom att skapa
fri fiskvandring forbi Randi regleringsdamm ges mojlighet for fisk (framst harr och 6ring) att fritt vandra
mellan Purkijaure/Parlalvssystemet och Randijaure. Atgéarden bér gynna naturvarden (Séarskilt véardefulla
vatten) utpekade av Fiskeriverket.

Atgardseffekt anges som 6kning av habitat med 160 Ha utan narmare specifikation.

Nedstrémspassage:

Nedstromsvandrande fisk vandrar i huvudsak med den dominerande vattenstrommen. Vid ett
vattenkraftverk innebér det oftast intaget till kraftverket. Fiskvagar for uppstromspassage fungerar séllan
for nedstrémsvandring eftersom de av olika skal inte bor placeras i omedelbar anslutning fill kraftverkets
intag. FOr att sdkerstalla en skadefri passage av kraftverk for nedstromsvandrande fisk, behéver man
anlagga nedstrémspassager i enlighet med basta mojliga teknik. Genom att skapa fri fiskvandring forbi
Randi regleringsdamm ges mdjlighet for fisk (framst harr och 6ring) att fritt vandra mellan
Purkijaure/Parlalvssystemet och Randijaure. Atgéarden bér gynna naturvérden (sarskilt vardefulla vatten)
utpekade av Fiskeriverket.

Atgardseffekt anges som 6kning av habitat med 160 Ha utan narmare specifikation.

Utrivning av Purkijaurdammen:

Utrivning av damm, eller i egentlig mening, utrivning avdammkropp som orsakar en konstgjord
fordamning av sjoar eller vattendrag. Dammar kan ha och har haft manga olika syften, till exempel
kraftverksdammar, regleringsdammar, kvarndammar, flottningsdammar och grunddammar (fér att skapa
vattenspeglar i vattendrag med reducerat flode). Syftet med en utrivning kan vara att ta bort ett
vandringshinder for fisk, att aterstalla den naturliga transporten av sediment, att aterstalla de naturliga
biotoperna i ett tidigare indamt omrade, aterstélla hydrologin (stérre dammar) med mera. For mer
information, se kapitel 5.5 i Ekologisk restaurering av vattendrag. Aterstélla en mer naturlig forsnacke som
ej utgdr vandringshinder for fisk.

Fran atgardsplanen:
Konnektivitet

Genom att skapa fri fiskvandring forbi Randi regleringsdamm ges majlighet for fisk (framst harr och 6ring)
att fritt vandra mellan Purkijaure/Parlalvssystemet och Randijaure. Atgarden bér gynna naturvarden
utpekade av Fiskeriverket (Séarskilt vardefulla vatten; Sitojaure, Tarraure och Harrejaure samt Parléalven-
Peuraure-Karatj-Ravvejaure-Tarrakaise-Kabla-Saggat). Uppstroms Randi regleringsdamm finns 157,2
hektar tillgangliga stromhabitat.

Minimitappning

I Lullekietjeforsen (SE739907-165932), som i dag utgor en torrfara, finns potentiella 6ringbiotoper som gar
att forstarka genom habitatforbattrande atgarder. Detta tillsammans med minimitappning i torrfaran
bedéms ge betydande ekologisk nytta. Atgarden bedéms gynna en vattentéckt areal pa cirka 14,3 hektar.
Atgarderna medfor att strackan nedstrdms Randi regleringsdamm kan nyttjas som lek och uppvaxtomréde
samtidigt som Purkijaure far en mer naturlig sésongsvariation i vattenflode.
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Vattenfalls synpunkter pa skrivningar i VISS och i Vattenmyndigheternas analys och forslag

Atgardsplanen foreslar minimitappning och fiskvig medan det i VISS ges undantag fran
minimitappning.

Ekologisk nytta

12 for att utvdrdera den ekologiska potentialen med en

Vattenfall har anvant en populationsmodel
fiskvag forbi Randi utskovsdamm. Populationsmodelleringar visar att osdkerheten i atgarden ar
mycket stor och att det skulle ge en mycket liten effekt pa 6ringbestandet, figur 5. Sannolikheten for
att t.ex. na ett antal av <100 st lekvandrande 6éringhonor ar ca 3% vid en passageeffektivitet av 70%.
Resultaten beror pa att 6ring och harr redan finns pa bada sidorna av dammen och dessa
populationer redan har tagit tillgingliga habitat i besittning. Oring- och harrpopulationen i Parlilven
vandrar generellt mellan kallsjon Karats och stromstrackorna i Parlalven och ned mot Purkijaur. Det
ar tveksamt vilket utbyte de populationerna har uppstroms Lullekietje. Potentiella bifléden till

Randijaur ar egentligen bara Nautijaurdlven dar det redan finns ett stationart 6ringbestand.

Figur 5 Ovre figuren visar antal honor i

samband med nedstromsvandring pa y-axeln ' — Medflergangsfekare” = T ' S ‘]
och passageeffektivitet (PE) efter lek pa x- foooE : L=
axeln. Den bla linjen visar antalet honor go0o b Hian flergangsiekars _.r _
inklusive flergangslekare med e L ]
konfidensintervall (streckad linje). Pilen o 5000 ! 3
indikerar utsnittet som den undre figuren 2 4000 F ! _
representerar. Den undre figuren visar hur stor @ ’ 3
risk (y-axeln) det &r att man far ett resultat som E 3000 F " —
ligger under det resultatet som presenteras i ¥ ]
.. . . 2000 F - 3
den ovre figuren. X-axeln visar antal honor. | 4 3
detta fallet finns en risk pa ca 97% att man inte 1000 F i,' 3
nar resultatet som visas i 6vre figuren. ™ A L LY ___._._.—-—'
0z 04 0.6 0.a 1.0

Vattenfall ifragasatter atgarden PE nedstroms efter ek (per krv)

minimitappning motsvarande MLQ i

Lullekietjeforsen. Den area, 14,3 hektar, 1.0}
som skapas i torrfaran ar mycket liten -
jamfort med de arealer som redan finns § 08¢ 1
i Parlalven och Appokalven. Det kan E 0L ]
som jamforelse ndmnas att det enbarti 3z
Parldlven mellan Karats och Purkijaur § 0.4t ]
finns ca 440 hektar av strombiotoper 2 ool 1
och en area av 14,3 hektar i Lullekietje ]
skulle endast 6ka arealen av L
strombiotop i detta omrade med ca 3%. 0 =000 10000 15000 20000

Antal honor

Avseende de sarskilt vardefulla vatten Fiskeriverket har pekat ut och som i atgardsplanen anges bor
gynnas av atgarden (Sitojaure, Tarraure och Harrejaure samt Parldlven-Peuraure-Karatj-Ravvejaure-
Tarrakaise-Kabla-Saggat) vill Vattenfall papeka att Sitojaure, Tarraure , Tarrakaise, Kabla, Saggat och
Harrejaure samtliga ar belagna uppstroms Parki kraftstation som ligger uppstroms Randijaur.
Sitojaure ar dessutom beldgen uppstroms Seitevare kraftstation. Fragan ar hur dessa vatten ska
kunna gynnas av atgarden? Bade Parki och Seitevare kraftstation har undantagits fran krav pa
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fiskvag. Det har ror sig dessutom om valdigt stora omraden och fragan ar om bestanden av harr och
oring fran Parlalvsystemet skulle gynnas av denna atgard? T.ex. sjon Tarraure ar beldgen ca 110 km
uppstroms Lullekietje. Peuraure, Karatj och Ravvejaure ar stora kallsjoar till Parlalven och ar belagna
mellan 40-90 km fran Lullekietje torrfara. Det behdvs mer underlag som visar hur dessa vatten
gynnas av 14,3 hektar stromhabitat som skapas nedstroms utskovsdammen fér att motivera att
atgarden ska genomforas.

Syftet med atgarden &r dels att skapa habitat men dven att ”Purkijaure far en mer naturlig
sasongsvariation i vattenfléde”. Purkijaure har i dagslaget en naturlig tillrinning genom de tva
oreglerade tillflodena Appokalven och Parlalven, aven om tillrinningen till sjon ar vasentligt lagre
jamfort med da Lilla Luledlven rann genom sjon. Tillrinningen motsvarar i princip arsflodesmonstret i
Ljungan med flédestoppar pa 120 m3/s, medelfléde av 50 m3/s och lagfléden pa 10 m3/s. Det finns
alltsa redan en naturlig sdsongsvariation i flodet och det dr tveksamt om en mintappning skulle
forandra detta i ndgon storre utstrackning.

Vattenfall vill fortydliga att vi haller pa med ett projekt som ror miljoanpassning av Purkidammen for
att 6ka potentialen for lek- och uppvaxtomraden i Purkiforsen och nedstréms den. Det rér daremot
inte en utrivning av dammen och vi motsatter oss darfor det atgardsforslaget. Atgarden bor istillet
formuleras som miljoanpassning av grunddammen och faran.

Sammanfattningsvis anser Vattenfall att de féreslagna atgirderna ska strykas med motiveringen
att det ar mycket tveksamt om de medfor en ekologisk nytta i proportion till kostnaden och
produktionsforlusten de medfér. Om detaljerade utredningar av den ekologiska nyttan saknas ska
inte atgarder féreslas som en del av juridiskt bindande miljokvalitetsnormer.

Atgirdsforslaget utrivning av Purkidammen boér omformuleras som miljbanpassning av dammen.
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6.6. Umealven - Stornorrfors

Fréan VISS:

Uppstromspassage forbi Stornorrforsdammen

Enligt Vattenmyndigheten Bottenviken behovs atgarder for att 6ka vandringseffektiviteten for lax och éring
forbi Stornorrforsdammen till lek- och uppvaxtomraden i uppstromsliggande effektvatten. Det kan ske
genom atgarder for att forbattra anlockning till naturfaran och vidare till den befintliga tekniska fiskvagen
vid dammen. Atgérdsbehoven ska utredas senast 2021 enligt krav faststéllda av Mark- och
miljodomstolen.

Nedstromspassage forbi Stornorrforsdammen

Enligt Vattenmyndigheten Bottenviken behdvs atgarder for att 6ka vandringseffektiviteten for lax och 6ring
fran lek- och uppvaxtomraden nedstréms forbi Stornorrforsdammen och vidare till havet. Smoltaviedare for
att leda fisken till den befintliga fiskvagen har installerats men fungerar inte tillfredsstallande. Férsok pagéar
med nya metoder.

Minimitappning i torrfran nedstréoms Stornorrfors

Vattenmyndigheten Bottenviken anser att minimitappning till torrfaran behover 6ka for att forbattra
uppvandringen av lax och 6ring till fiskvagen. Det behdvs ocksa en aretrunttappning for att skapa
forutsattningar for lek- och uppvéaxt for en rad vandrande och stationara fiskarter och andra akvatiska
organismer. Atgardsbehoven ska utredas senast 2021 enligt krav faststéllda av Mark- och miljpdomstolen.

Forbattra sedimenttransport nedstréms Stornorrfors

Sedimenttransporten behdver 6ka forbi dammen for att forstarka deltabildningsprocessen i Natura2000-
omradet Umedlvens delta, anser Vattenmyndigheten Bottenviken. Detta kan ske genom mekanisk
transport av sediment forbi dammen. Eventuellt kan samma effekt fas genom att tillfora hogvattenfloden
forbi dammen (se atgard VISSMEASURE0338540). For narvarande beddms att naturtypen estuarier inte
nar gynnsamt bevarandetillstdnd (se Bevarandeplan for Umedalvens delta 2016).

En utredning av hur sedimentflédet i Umealven paverkas av Stornorrfors kraftverk ska utféras och
redovisas till Mark- och miljddomstolen senast 2021.

Motverka férhojd erosion i Stornorrfors ddmningsomrade

Atgarder for att motverka forhojd erosion orsakad av vattenreglering, till exempel anlaggande av
erosionsskydd vid stranden. Forhojd erosion uppstar ofta i samband med korttidsreglering, till exempel
genom isnétning.

Tillféra hogvattenfloden for sedimenttransport i Stornorrfors

Sedimenttransporten behdver dka forbi dammen for att forstarka deltabildningsprocessen i Natura2000-
omradet Umealvens delta anser Vattenmyndigheten Bottenviken. Detta kan ske genom mekanisk
transport av sediment forbi dammen. Eventuellt kan samma effekt fas genom att tillféra hégvattenfloden
forbi dammen (se atgard VISSMEASURE0338540). For narvarande beddms att naturtypen estuarier inte
nar gynnsamt bevarandetillstdnd (se Bevarandeplan for Umealvens delta 2016).

En utredning av hur sedimentflodet i Umealven paverkas av Stornorrfors kraftverk ska utféras och
redovisas till Mark- och miljddomstolen senast 2021.

Tillférsel av block, lekgrus, dod ved och andra habitatstrukturer i torrfaran nedstréms Stornorrfors

Enligt Vattenmyndigheten Bottenviken finns behov av att aterfora block och stenmaterial i rensade partier
av Umeélven for att terskapa och forbattra habitat for stromlevande organismer. Atgardsbehovet ska
utredas senast 2021 enligt krav faststéllda av Mark- och miljddomstolen.

Aterkoppla bifléden till torrfdran nedstréms Stornorrfors

Det kan finnas behov av att forbattra vandringsmajligheterna till Ideb&cken och Smdérbacken anser
vattenmyndigheten Bottenviken. Atgardsbehovet ska utredas senast 2021 enligt krav faststéllda av Mark-
och miljddomstolen.
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Frén &tgardsplanen

Atgarder som forbattrar effektiviteten i uppstréms och nedstréms fiskvandring forbi kraftverket behévs for att
l&ngsiktigt sakerstilla bestanden av lax och havsoéring. En utékad minimitappning till naturfaran behévs bade i
volym och utstrackt i tid till Gvriga tider pa aret an sommaren. Detta skulle aterskapa strémhabitat och
forutsattningar for lek- och uppvéaxt for en rad vandrande fiskarter i naturfaran och dessutom forbattra
uppvandringen till fiskpassagen.

Atgarder for att 6ka sedimenttransporten till estuariet i Umeélvens delta behdvs for att férstéarka deltabildningen.
Bevarandetillstandet for naturtypen 1130 Estuarier ar i dagsldget bedémd som ej gynnsam pa grund av
begransningar i slamtransporten av dammarna i Umeélven och i synnerhet av Stornorrfors damm. Aven
svamlovskogarna (naturtyp 9010) i deltat &r paverkade av minskad varéversvamning. Det ar dock oklart i vilken
omfattning och om atgéarder kravs for dessa (Lansstyrelsen Vasterbotten, 2016).

Vattenfalls synpunkter pa skrivningar i VISS och i Vattenmyndigheternas analys och forslag

Uppstromspassage forbi Stornorrforsdammen:

Vattenfall genomfor tillsammans med SLU ett flertal undersékningar for att undersoka hur fisken rér
sig i sammanflodesomradet dar naturfaran moter utloppskanalen fran kraftverket. En modell av
sammanflédesomradet kommer ocksé att byggas upp i Alvkarlebylaboratoriet fér att underséka hur
en fortrangning av utloppet av naturfaran skulle kunna goéras for att 6ka vattenhastigheten och
darigenom 6ka anlockningen utan att storre vattenfléden skulle behéva tappas genom naturfaran.

Nedstromspassage forbi Stornorrforsdammen:

Vattenfall vill papeka att utvarderingen avledningsanordningen och mojliga forbattringsmaojligheter
ingar i de utredningar som ska redovisas till Mark- miljigdomstolen 2021. Vattenfall kommer ocksa att
utreda 6verlevnaden for kelt och smolt genom kraftstationen jamfért med genom fisktrappa och den
gamla alvfaran samt félja fiskarnas beteende.

Minimitappning i torrfaran nedstréms Stornorrfors:

| en avsiktsforklaring varen 2007 mellan Vattenfall och intressenterna ldangs Ume- och Vindelalven
bestdmdes att gemensamt utveckla och forbattra fiskens mojligheter att ta sig forbi Stornorrfors
kraftverk utan att férdandra de vattenhushallningsbestammelser som nu géller. Inom olika projekt har
ett flertal atgarder genomforts som férbattrat uppvandringen av lax och havséring. Utvardering av
dessa atgarder pagar. Vattenfall utreder ocksa forutsattningar for att aterskapa lek och
uppvaxtomraden vid olika fléden i naturfaran och vilken betydelse dessa omraden skulle kunna ha
for forekommande fiskarter. Vattenfall vill papeka att en aretrunt tappning i naturfaran motsvarande
medellagvattenforing skulle leda till produktionsférluster som uppgar till ndrmare 0,5 TWh arligen.

Forbattrad sedimenttransport nedstréms Stornorrfors:

Vattenfall kommer utreda om sedimentflodet i Umedlven paverkats av Stornorrfors kraftverk som
varit i drift sedan 1958 men vill ocksa papeka att deltabildningsprocessen har paverkats kraftigt av
landhdjningen under denna tid.

Motverka férhdid erosion i Stornorrfors ddmningsomrade:
Erosionsskydd finns anlagda uppstroms Stornorrforsdammen. Vilka atgarder menar
Vattenmyndigheten Bottenviken ytterligare behover vidtas?

Tillforsel av block, lekgrus m.m. i torrfaran nedstréms Stornorrfors:

Vattenfall vill papeka att Mark- och miljddomstolen endast beslutat om utredning av om det finns
lampliga biotopatgarder att gora i torrfaran medan Vattenmyndigheten anser att det redan kan
antas finnas behov av atgarder.
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Med koppling till Stornorrfors pagar ett antal utredningar som ska redovisas senast 2021 och
dessa bor invantas innan beslut tas om miljokvalitetsnormer.

6.7.Umealven - Tuggen

Fran VISS:

Uppstromspassage:

Atgarder for att méjliggora fiskvandring férbi dammen vid Tuggen till potentiella habitat i
uppstromsomraden behéver genomforas. Forslag pa omlop i 3 km lang naturlig sidofara finns (se
referens). Oring, harr, sik, lake och flodparimussla &r de viktigaste malarterna for atgarden.

Atgardseffekt anges som 6kning av habitat med 6,3 Ha utan narmare specifikation.

Nedstrémspassage:

Atgarder for att mojliggora fiskvandring forbi dammen vid Tuggen till potentiella habitat i
nedstromsomraden behover genomféras. Oring, harr, sik, lake och flodparlmussla &r de viktigaste
malarterna for atgarden.

Atgardseffekt anges som 6kning av habitat med 6,3 Ha utan narmare specifikation.
Fran atgardsplanen:

Vid sidan av Tuggens kraftverk finns en relativt orérd hogvattenfara av Umealvens gamla strackning norr
om den nuvarande faran. Nedstréms dammen finns vardefulla restbestand av 6ring och harr.
Flodparimussla finns i bifloden nedstroms dammen.

Ett oml6p skulle aterstélla konnektivitet mellan Tuggens och Bjurfors Ovre damningsomraden samt

aterskapa 3 km stromhabitat.

Vattenfalls synpunkter pa skrivningar i VISS och i Vattenmyndigheternas analys och forslag

Vattenfall har inte utfort nagon modellering av effekten av kontinuitet i Tuggen. Men med hanvisning
till de utredningar och modelleringar som genomforts pa bl.a. Grundfors, se kap. 6.8,Error!
Reference source not found.Error! Reference source not found. bedémer Vattenfall att det ar viktigt
att atgardsforslag utreds i detalj innan de foreslas vara del av en juridiskt bindande
miljokvalitetsnorm.

Sammanfattningsvis anser Vattenfall att alla atgardsforslag ska grundas pa detaljerade utredningar
av den ekologiska nyttan, kostnad fér genomforande och paverkan pa verksamheten. Om
utredningar saknas ska inte atgarder foreslas som en del av juridiskt bindande
miljokvalitetsnormer.
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6.8. Umealven - Grundfors

6.9.

Fran VISS:

Uppstromspassage:

Atgarder for att méjliggora fiskvandring férbi dammen vid Grundfors till potentiella habitat i
uppstromsomraden behéver genomforas. Det finns ett forslag pa att anlagga ett omlép genom Umealvens
gamla fara, Grundforsavan och vidare norr om dammen. Oring och harr &r de viktigaste malarterna for
atgarden.

Atgardseffekt anges som 6kning av habitat med 7,1 Ha utan narmare specifikation.

Nedstromspassage:

Atgéarder for att mojliggora fiskvandring forbi dammen vid Grundfors till potentiella habitat i
nedstromsomraden behoéver genomféras. Oring och harr &r de viktigaste malarterna for tgarden.

Atgardseffekt anges som 6kning av habitat med 7,1 Ha utan narmare specifikation.

Fran atgardsplanen:

Nedstroms Grundfors kraftverk I6per Umealvens gamla naturfara parallellt och norr om nuvarande
kraftverkskanal. Har finns aven vardefulla restbestand av 6ring och harr.

Ett omlop skulle aterstélla konnektivitet mellan Grundfors och Rusfors damningsomraden samt aterskapa
6 km respektive 3 ha stromhabitat.

Vattenfalls synpunkter pa skrivningar i VISS och i Vattenmyndigheternas analys och forslag

Vattenfall har |atit Sweco Environment AB genomfora en dversiktlig habitatkartering och
populationsmodellering for att utgéra underlag till en bedomning av atgarden.
Populationsmodelleringen genomfordes med det verktyg som utarbetats inom KLIV. Resultatet visar
att den ekologiska nyttan av atgarden pa art- och populationsniva ar i det ndrmaste obefintlig. T.ex.
kravs en passageeffektivitet av minst 80% for att uppna ett antal av 14 lekvandrande 6ringhonor och
19 sikhonor samt en passageeffektivitet av minst 85% for att uppna 7,5 lekvandrande harrhonor.

For ovriga typiska sjolevande fiskarter bedoms inte en fiskvag ha nagon effekt.

Resultaten beror pa att miljon och darigenom tillgangen till lek- och uppvéaxtomraden ar relativt
likartade upp- och nedstréms Grundfors. Det finns darfor inget incitament for individer att vandra
mellan de olika ddmningsomradena och inget tydligt vandringsmonster.

Sammanfattningsvis anser Vattenfall att det inte ska foreslas en kostsam, och
produktionskriavande atgard nar det inte finns tydliga beldgg for att det ger en betydande
ekologisk nytta. Vattenfall avstyrker atgardsforslaget.

Indalsilven

Den analysmetod for produktionsforluster som anvants av Vattenmyndigheterna har som nackdel att
den bara tar hansyn till forluster i den aktuella stationen. Produktionsforluster och paverkan pa
reglerformaga av miljéatgarder i hela avrinningsomradet analyseras inte av Vattenmyndigheterna.
Konsekvensen av miljoatgarder analyseras darmed inte i tillrdcklig omfattning for att kunna bedéma
om atgéarden ar rimlig.
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Sa gott som allt vatten som anvands i alla vattenkraftverk kommer fran ovanliggande station. Det
innebar att tappningskrav pa ett kraftverk mitt i en dlvstracka alltid kommer att paverka stationer
uppstroms och nedstroms. Om vattenmagasinen uppstroms och nedstroms daremot ar stora (area
ganger tilldten regleramplitud), kommer paverkan pa andra stationer i dlven bli mindre.

| figur 1 visas vattenforingen i Midskog, Naverede och Stugun. Av dessa har Naverede och Stugun
definierats som naturliga vattenférekomster. Om vi ténker oss att vi infor krav pa att vattenforingen i
nagon av dessa kraftverk ska se ut pa ett visst satt, kommer de andra kraftverken i dlvstrackan att
paverkas av dessa krav.

- Vattenfaring Stugun Vattenfaring Naverede Wattenforing Midskog
400 m'fs

350 m's |

womys | |
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Figur 1: Vattenforing i dlvstrackan Midskog-Stugun.
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6.10.Indalsdlven - Bergeforsen

Fréan VISS:

Uppstromspassage:

Uppstromsvandring ar ej mojlig och fiskvag exempelvis i form av teknisk fiskvag eller omldép behdvs for att
gynna havsvandrande bestand av Lax, ¢ring, flodnejontga och al

Atgardseffekt anges som nyttiggérande av 9,1 Ha habitat utan narmare specifikation.

Nedstromspassage:

Nedstromsvandring sker genom turbin eller spilllucka och for att férbattra dverlevnaden for
nedstromsvandrande fisk kravs atgarder i form av exempelvis smoltavledare, snedstéllda galler eller
annan skyddsanordning. Detta gynnar nedstromsvandring for havsvandrande bestand av Lax, 6ring,
flodnejondga och al

Atgardseffekt anges som nyttiggérande av 9,1 Ha habitat utan ndrmare specifikation.
Fran atgardsplanen:

Vid Bergeforsens kraftverk bedéms behov finnas av ett hogre grundfléde genom kraftverket, en ekologiskt
anpassad flodesreglering, mjuka évergangar mellan hoga och laga tappningar och faunapassage for upp-
och nedstréomsvandring. Sammantaget bedéms dessa atgarder framst bidra till att arter som sik,
flodnejondga, &l med flera gynnas da en stracka pa cirka 56 km uppstroms Bergeforsens kraftverk blir
tillganglig som lek och uppvaxtomrade.

Vattenfalls synpunkter pa skrivningar i VISS och i Vattenmyndigheternas analys och forslag

Vattenfall har |atit Sweco Environment AB genomfora en dversiktlig habitatkartering och
populationsmodellering for att utgéra underlag till en bedémning av atgarden.
Populationsmodelleringen genomférdes med det verktyg som utarbetats inom KLIV.

Faltundersdkningar av SWECO visar att lek- och uppvaxtomraden i stort sett saknas for arterna sik,
harr, 6ring och lax i huvudfaran och bifléden uppstroms Bergeforsen. Populationsmodellering visar
att en fiskvag vid Bergeforsen inte ger nagon effekt for populationerna av dessa arter.

Populationsmodellen gar ddaremot inte att tillampa pa al och flodnejonéga. Berdkningar av potentiell
alproduktion i Sverige visar daremot att Indalsélven inte ligger bland de 50 hogst rankade
avrinningsomradena (Petersson och Asp 201033).

Vattenfall bedémer inte att det finns tillrackliga underlag for att motivera att en fiskvag skulle gynna
havsvandrande bestand av lax, 6ring, flodnejondga och al.

Sammanfattningsvis anser Vattenfall att det inte ska foreslas en kostsam teknisk och
produktionskriavande atgard nar det inte finns tydliga beldgg for att det ger en betydande
ekologisk nytta. Vattenfall avstyrker atgardsforslaget.

3 petersson, E. och Asp, A. 2010. Utrakning av alproduktion i svenska vatten. Fiskeriverkets
Sotvattenslaboratorium.
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6.11.Indalsdlven - Stadsforsen

Fran VISS:

Spill till torrfara:

Arstidsanpassat fléde i naturfara nedstréms dammen behévs for att aterskapa vattenhabitat och
uppvaxtomraden och till viss del reproduktionsomraden for fisk i naturfaran. Flodet behovs ocksa for att pa
ett betydande sétt forbattra hydrologiska férhallanden nedstroms. Atgarden kommer att forbattra
betydande ekologiska forhallanden for folljande utpekade malarter: éring; harr; sik. Atgardsstorlek behdvs
vidare utredas for att beddéma vilket fldde som behévs for att ekologisk funktionalitet uppnas. Atgérdstorlek
baserades pa SMHI:s modellering av naturlig MLQ minus flodet som behdévs fér omlopets funktionalitet.

Atgardseffekt anges som 6kning av habitat med 78 Ha utan narmare specifikation.

Uppstromspassage:

Uppstromsvandring for 6ring, harr och sik forbi dammen Stadsforsen. Féreslagen atgard bestar av omlop
for att tillgangliggora uppvéaxtomraden och reproduktionsomraden uppstréms dammen. Ingen kostnads-
nytta-analys har gjorts men omlop &ar bast passagealternativ ur ekologisk synvinkel. Varken alternativa
tekniska losningar eller utformningen har bedémts.

Atgardseffekt anges som 6kning av habitat med 290 Ha utan narmare specifikation.

Nedstrémspassage:

Nedstromsvandring for 6ring, harr och sik forbi dammen Stadsforsen. Féreslagen atgard bestar av omlop
(inte teknisk fiskvag) for att tillgangliggora uppvaxtomraden nedstroms dammen. Ingen kostnads-nytta-
analys har gjorts men oml6p &r bast passagealternativ ur ekologisk synvinkel. Varken alternativa tekniska
I6sningar eller utformningen har bedémts.

Atgardseffekt anges som 6kning av habitat med 290 Ha utan narmare specifikation.
Fran atgardsplanen:

| atgardsplanen foreslas upp- och nedstromspassage men daremot undantag fran spill till torrfaran.Det
finns ingen utforlig beskrivning av atgarden i atgardsplanen.

Vattenfalls synpunkter pa skrivningar i VISS och i Vattenmyndigheternas analys och forslag

Vattenfall har inte utfort nagon modellering av effekten av kontinuitet i Stadsforsen. Men med
hanvisning till de utredningar och modelleringar som genomférts pa bl.a. Grundfors, se kap 6.8 samt
Bergeforsen, kap 6.10, som visar pa en liten eller obefintlig ekologisk nytta av fiskvagar i typiska
dlvmagasin bedomer Vattenfall att det ar viktigt att atgardsforslag utreds i detalj innan de foreslas
vara del av en juridiskt bindande miljokvalitetsnorm.

| VISS foreslas ett arstidsanpassat flode i naturfaran nedstroms dammen men utan hanvisning till
nagon djupare utredning som beskriver den ekologiska effekten av atgarden.

Sammanfattningsvis anser Vattenfall att alla atgdrdsforslag ska grundas pa detaljerade utredningar
av den ekologiska nyttan, kostnad fér genomforande och paverkan pa verksamheten. Om
utredningar saknas ska inte atgarder foreslas som en del av juridiskt bindande
miljokvalitetsnormer. Vattenfall avstyrker déarfor atgirdsforslaget.
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6.12.Indalsadlven - Sillre

Fréan VISS:

Spill till torrfara:

Minimitappning till torrfaran behdéver oka for att forbattra uppvandringen av lax och 6ring. Det behoévs
ocksa en aretrunttappning for att skapa forutsattningar for lek och uppvaxt for en rad vandrande och
stationara fiskarter och andra akvatiska organismer. Strackan utgor en viktig del av laxens och
havsoringens ursprungliga lek- och uppvaxtomraden.

Atgéardseffekt anges som nyttiggérande av 15 Ha habitat utan narmare specifikation.
Fran atgardsplanen:

Atgarden &r inte med i tgardsplanen.

Vattenfalls synpunkter pa skrivningar i VISS och i Vattenmyndigheternas analys och forslag

| VISS foreslas ett arstidsanpassat flode i naturfaran men utan hanvisning till nagon djupare utredning
som beskriver den ekologiska effekten av atgarden.

Sammanfattningsvis anser Vattenfall att alla atgardsforslag ska grundas pa detaljerade utredningar
av den ekologiska nyttan, kostnad fér genomforande och paverkan pa verksamheten. Om
utredningar saknas ska inte atgarder foreslas som en del av juridiskt bindande
miljokvalitetsnormer.
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6.13. Giman - Leringsforsen

Fréan VISS:

Minimitappning till torrfaran nedstréms Leringsforsen

Regleringsmagasin, amplitud 9 m. Stor morfologisk paverkan i strandzonen dar fint och organiskt material
eroderat fran en stor del av strandzonerna, med de effekter det har pa det strandnara bentiska
ekosystemet. Vidare innebar magasinets stora yta och den tillatna regleringsamplituden att det kan halla
stora mangder vatten, som i sin tur innebér betydande forandringar i flodesregimen nedstréms magsinet
jamfort med naturliga forhallanden.

Atgardseffekt anges som 6kning av habitat med 23 Ha utan narmare specifikation.

Uppstromspassage:

Uppstromsvandring ar ej mojlig och fiskvag exempelvis i form av teknisk fiskvag eller omlép behdvs for att
gynna havsvandrande bestand av lax, éring, flodnejondga och al.

Atgardseffekt anges som 6kning av habitat med 66 Ha utan narmare specifikation.

Nedstrémspassage:

Nedstromsvandring sker genom turbin eller spillucka och for att forbattra dverlevnaden for
nedstromsvandrande fisk kravs atgarder i form av exempelvis smoltaviedare, snedstallda galler eller
annan skyddsanordning. Detta gynnar nedstromsvandring for havsvandrande bestand av lax, 6ring,
flodnejondga och al.

Atgardseffekt anges som 6kning av habitat med 66 Ha utan ndrmare specifikation.
Fran atgardsplanen:

For att uppna maximal ekologisk potential bedéms det kravas en arstidsanpassad minimitappning pa den
6 km langa naturfaran. Till detta ska laggas ekologiskt anpassad flodesreglering, mjuka 6vergangar mellan
hoga och laga tappningar och faunapassage med funktionell vattenforing for upp- och nedstrémsvandring
vid dammarna placerade vid Mellansjon respektive Leringen. Biotopatgarder for att justera naturfaran till
en lagre vattenforing &n den naturliga behovs troligen.

En arstidsanpassad minimitappning till naturfaran och faunapassager vid de tva dammarna bedéms bidra
med utokade livsomraden och dkad konnektivitet for flertalet arter.

Nagon utredning av atgardens ekologiska effekt pa lokal niva redovisas inte.

Vattenfalls synpunkter pa skrivningar i VISS och i Vattenmyndigheternas analys och forslag

Det finns ingen detaljerad utredning eller beskrivning i atgardsplanen av hur atgarderna motiveras
eller vilka arter eller utokade livsomraden i form av arealer eller typ av habitat som avses.

Vattenfall har latit Sweco Environment AB genomfdra en Oversiktlig habitatkartering och
populationsmodellering for att utgéra underlag till en bedémning av atgarden.
Populationsmodelleringen genomférdes med det verktyg som utarbetats inom KLIV.

Resultatet visar att med en simulerad passageeffektivitet av minst 80% i Leringsforsen uppnas
mindre dn 1 lekvandrande 6ringhona. For sik och harr visar modelleringen att det inte gar att uppna
nagon effekt.
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Resultaten beror pa att miljon och tillgangen till lek- och uppvaxtomraden ar mycket liten nedstroms
Leringsforsen och uppstréms Leringsforsen finns redan stationara bestand 6ring, harr och sik i saval
huvudfaran som i bifléden. Det finns darfor inget incitament for individer fran dessa populationer att
vandra mellan de olika ddmningsomradena eftersom Mellansjon inte omfattar nagra andra habitat
eller arealer an vad som redan finns i betydligt storre omfattning uppstroms Leringsforsen.

Atgarden anges gynna havsvandrande bestand av lax, 6ring, flodnejondga och al. Vattenfall vill
papeka att om en atgérd i Leringsforsen ska ha potential att gynna havsvandrande arter s
forutsatter det att atgarder genomfoérs i nedstroms liggande Torpshammar (dar undantag fran
atgarderna konnektivitet och mintappning har foreslagits) samt i ytterligare fyra kraftstationer i
Ljungan. Det ar alltsa totalt 6 kraftstationer som ska passeras innan en havsvandrande individ kan na
Giman uppstroms Leringsforsen. Berdkningar med populationsmodell som genomférts i andra
vattendrag visar att det redan vid fyra vandringshinder kravs mycket hoga passageeffektiviteter samt
stora arealer av lek- och uppvaxtomraden for att uppratthalla ett lekvandrande bestand.

Vattenfall anser inte att det finns beldgg for att atgiarden ger en betydande ekologisk nytta
samtidigt som den ar produktionskrdavande och tekniskt komplicerad att genomféra. Vattenfall
avstyrker atgardsforslagen.

6.14.Gota alv - Lilla Edet

Fran VISS

Klunkning av vatten vid Lilla Edets kraftverk

Enligt Vattenmyndigheten Vasterhavet innebér klunkning av vatten att man ékar vattenforingen i tex en
fiskvag under en begransad tid (timmar, dag, dygn) med syftet att 6ka mojligheten for fisk att hitta en
fiskvag.

Uppstromspassage forbi Lilla Edets kraftverk

Enligt Vattenmyndigheten Vasterhavet behover vandringseffektiviteten for lax, havséring och andra fiskar
forbi Lilla Edets kraftverksdamm oka. Idag finns tva fisktrappor och en alyngelledare, men tillrackligt
manga fiskar kommer inte forbi dammen. Sannolikt behovs tva nya faunapassager, en pa var sida om
alven. Dessutom behdévs mer permanenta alyngelledare. Lilla Edets kraftverk behover atgarder for upp-
och nedstroms vandring av fiskar mellan havet, Géta alvs huvudfara och bifléden.

Minimitappning /vatten i fiskvag vid Lilla Edets kraftverk

Vandringseffektiviteten for lax, havséring och andra fiskar forbi Lilla Edets kraftverksdamm behdéver dka.
Idag finns tva fisktrappor och en alyngelledare men tillrackligt manga fiskar kommer inte férbi dammen.
Sannolikt behovs tva nya faunapassager, en pa var sida om &lven. Dessutom behovs mer permanenta
alyngelledare.

Nedstromspassage forbi Lilla Edets kraftverk

Enligt Vattenmyndigheten Vasterhavet behovs atgarder for att nedvandrande fisk ska kunna passera
kraftverket oskadda och inte komma in i turbinerna. Sadana atgarder kan vara lutande fingaller vid
intagskanalen med avledare for fiskar. Lilla Edets kraftverk behover atgarder for upp- och nedstroms
vandring av fiskar mellan havet, Géta alvs huvudfara och bifloden.

Alyngelledare vid Lilla Edets kraftverk

Enligt Vattenmyndigheten Vasterhavet behover vandringseffektiviteten for al forbi Lilla Edets
kraftverksdamm 6ka. Idag finns en alyngelledare, men tillrackligt manga fiskar kommer inte férbi dammen.
Mer permanenta alyngelledare behovs. Lilla Edets kraftverk behéver atgarder for upp- och nedstroms
vandring av al mellan havet, Géta alvs huvudfara, bifléden och till Vanern.
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Tillforsel av block, lekgrus, déd ved och andra habitatstrukturer i Gota alvs huvudfara

Enligt Vattenmyndigheten Vasterhavet ar dlvens ursprungliga bottnar paverkade av bland annat sjofart,
muddringar, utfylinader och svall- och erosionsskydd. Aterstéllande av lekgrus och eventuellt ocksa stenar
och block ar en viktig atgard for att aterskapa livsmiljoer for véaxter och djur. En plan behéver tas fram for
att precisera lampliga omraden.

Aterkoppla bifléden till magasin eller huvudféra utefter Gota &lv

Enligt Vattenmyndigheten Vasterhavet behover vattenomraden bakom erosions- och svallskydd
aterkopplas sa att vattnet i dlven far kontakt med svamplan. Strandomradena har stor betydelse for lokala
bestand av fisk, bottenfauna, vattenvaxter och vatmarksfaglar. Biotopvardande atgéarder (tillfora block och
grus) behovs for att de lokala bestanden av al, asp, vimma och 6ring ska na god status.

Fran atgardsplanen

Lilla Edets, Trollhattans och Vargons kraftverk behover faunapassage for uppstréoms vandrande fisk som
vill vandra mellan havet, Vanern, Géta alvs huvudfara och bifléden. Faunapassager ar ett mer
naturliknade omldp forbi dammen. Dessa ar att foredra framfor fisktrappor som kréver mer skotsel och ar
betydligt svarare fér manga fiskar att anvanda.

Atgarder behdvs ocksé for att nedvandrande fisk ska kunna passera oskadda och inte komma in i
turbinerna. Sadana atgarder kan vara lutande fingaller vid intagskanalerna med avledare for fiskar.

Aven alen behover atgarderna ovan for upp- och nedstréms vandrande fiskar vid de tre kraftverken. | den
nationella alférvaltningsplanen anges Gota alv-Vanern- Klarélven som det omrade i landet som har hogsta
prioritet for alens bevarande.

Mellan Trollhattan och Lilla Edet saknar alven ofta lek- och uppvaxtomraden for fiskar eftersom erosions-
och svallskydd hindrar djuren att na svamplan. Vattenomradena bakom erosions- och svallskydd behéver
aterkopplas, exempelvis via trumma, sa att vattnet i alven far kontakt med svamplan och bifléden. En lokal
plan behover tas fram for att precisera lampliga omraden. Nya erosions- och svallskydd behover
naturanpassas

Alvens ursprungliga bottnar &r paverkade av bland annat sjofart, muddringar, utfyllnader och svall- och
erosionsskydd. Aterstéllande av lekgrus och eventuellt ocksa stenar och block &r en viktig &tgard for att
aterskapa livsmiljger for véaxter och djur. En lokal plan behover tas fram for att precisera lampliga omraden.

Vattenfalls synpunkter pa skrivningar i VISS och i Vattenmyndigheternas analys och forslag

Klunkning av vatten vid Lilla Edets kraftverk:

Vattenfall ifragasatter inte den generella principen och nyttan med klunkning. Vattenfall har dock
flera fragor om hur en sadan klunkning skulle kunna genomféras i Lilla Edet. Vattenféringen i
fiskvagen pa vanster strand gar inte att 6ka. Storre flode genom den storsta turbinen (G4) verkar
gora att lax har svarare att hitta till fiskvagen pa vanster strand.

Uppstromspassage forbi Lila Edets kraftverk:

Vattenfall har gjort en forstudie om att ersatta den tratrappa som finns pa héger strand med en
slitsranna med funktion for uppsamling av avelsfisk. Tratrappan kommer att behéva rivas nar
dammsédkerhetshdjande atgarder genomfors vid Lilla Edets kraftverk. | ett forsta steg kommer en
ansokan goras att enbart utféra dammséakerhetshéjande atgarder. Vattenfall avser sedan att utfora
de atgarder som foljer av Vattenmyndigheternas beslutade atgardsplan i enlighet med den
nationella provningsplan fér moderna miljévillkor for vattenverksamheter, som kommer att tas
fram. For text om alyngelledare se atgard ”Alyngelledare vid Lilla Edets kraftverk”.

Nedstrémspassage forbi Lilla Edets kraftverk:

Slukférmagan for turbinerna vid Lilla Edets kraftverk dr 880 m?3/s. Vattenfall vill padpeka att det saknas
kunskap bade nationellt och internationellt om hur sadana avledningsanordningar skulle kunna
utformas vid ett sa stort kraftverk. Genom att anvdnda ett modellverktyg som utvecklats inom ett
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projekt i Energiforsk kan turbinférluster vid passage av kraftverk analyseras.®* Analysen visade att
turbinforlusterna vid Lilla Edets kraftverk av odlad och vild smolt samt kelt av lax berdknades till 4-6%
respektive 23%.%° Turbinférluster ingdr som en viktig parameter for att bedéma populationseffekter
av aterskapad konnektivitet®®. | Lilla Edet saknas dessutom plats fér en sddan anordning. Den skulle i
sa fall behova stracka sig forbi utskoven som ligger narmast kraftverket.

Vattenfall anser att Vattenmyndigheten Vasterhavet inte motiverat behov och teknisk méjlighet
att anlagga avledningsanordningar for nedstromspassage vid Lilla Edets kraftverk och motsatter
sig darfor denna atgard.

For kommentarer géllande nedstromspassage av al se atgard “Nedstromspassage forbi Vargons
kraftverk”.

Alyngelledare vid Lilla Edets kraftverk:

Ombyggnaden av Lilla Edet fardigstalldes 1982. Under en provotid skulle forsok utforas i syfte att
bestamma lampliga platser for nya alsamlare. | dom fran Vanersborgs tingsratt 2006-03-01
beslutades att ”“Den nuvarande skyldigheten att halla fungerande alyngelledare och alyngelsamlare
forklaras vilande tills vidare. Vilandeforklaringen upphdor nar Fiskeriverket sa begar.” Under perioden
2011-2017 har Lansstyrelsen i Vastra Gotaland tillsammans med Vattenfall testat en ny typ av
alyngelsamlare pa tre lokaler vid Lilla Edets kraftstation. Resultaten visade att storre individer kan ha
svarighet att vandra i vandringsmediets maskor vilket skulle betyda att de anvdnda samlarna ar
storleksselektiva (Lagenfelt 2018%7). For att testa en flytande alyngeluppsamlares (Christiansson et al.
20183%8) effektivitet och storleksselektivitet har det med start 2018 p&bdrjats forsék dar befintliga
alyngelledare med samlare anvands som kontroller vid Lilla Edets kraftstation.

Aterkoppla bifléden till magasin eller huvudféra utefter Gota alv:

Vattenfall har med hjélp av Sweco genomfért en inventering av konnektivitet mellan bifléden och
huvudfara uppstroms Lilla Edets kraftverk®. De vattendrag som konstaterats ha ndgon form av
mynningsproblem generellt Gr mycket smd och saknar vdérdefulla biologiska véirden.

3 |eonardsson, K. 2012. Modellverktyg for berakning av alforluster vid vattenkraftverk. Elforsk. Rapport 12:36.
% Carlstrom, K. 2017. Nedstrémsvandring av smolt och kelt genom Lilla Edets kraftverk. PM NR VRD-
M30:2017. Vattenfall AB.

36 www.energiforsk.se/program/miljoprogram-vattenkraft/projekt/populationsmodellering
37 Lagenfelt, I. 2018. Al i Gota &lv. Uppvandrande &l i Lilla Edets och Olidans kraftstationer. Rapport 2018:08.
Lansstyrelsen i VVastra Gotaland.

3 Christiansson, J. Watz, J och Calles, O. 2017. Alternativ alyngeluppsamling. Enerforsk. Rapport 2017:396.

39 Stenqvist, M, Cederborg, D och Brydolf, E. 2013. Rapport éver utforda arbeten 2012 Géta alv. Rapport
Sweco.
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6.15. Gota alv - Trollhattan

Fran VISS

Nedstromspassage forbi Trollhattans kraftverk

Enligt Vattenmyndigheten Vasterhavet behévs atgarder behovs for att nedvandrande fisk ska kunna
passera kraftverket oskadda och inte komma in i turbinerna. Sadana atgarder kan vara lutande fingaller
vid intagskanalen med avledare for fiskar. Trollhattans kraftverk behéver atgarder for upp- och nedstréms
vandring av al mellan havet, Gota alvs huvudfara och bifloden.

Alyngelledare vid Trollh&ttans kraftverk

Enligt Vattenmyndigheten Vasterhavet anges i den nationella alférvaltningsplanen Goéta alv- Vanern-
Klardlven som det omrade i landet som har higsta prioritet for alens bevarande. ldag transporterar man
uppvandrande &l med bil mellan Goéta alv och Vanern, forbi kraftverksdammarna. Vuxen al fangas i
Vanern och slapps ut i Gota alv nedstroms Lilla Edet. En mer permanent Iésning behévs fér upp- och
nedstroms passage av al mellan Gota alv och Vanern. Gota alvs kraftverk behdéver darfor ha fingaller och
avledare vid intagen. Utan fingaller och avledare Gverlever inte manga fiskar kraftverksturbinerna.

Tillférsel av block, lekgrus, dod ved och andra habitatstrukturer i Géta dlvs huvudfara

Enligt Vattenmyndigheten Vasterhavet ar dlvens ursprungliga bottnar paverkade av bland annat sj6fart,
muddringar, utfylinader och svall- och erosionsskydd. Aterstéllande av lekgrus och eventuellt ocksa stenar
och block ar en viktig atgard for att aterskapa livsmiljoer for vaxter och djur. En plan behover tas fram for
att precisera lampliga omraden.

Aterkoppla bifléden till magasin eller huvudfara utefter Géta dlv

Enligt Vattenmyndigheten Vasterhavet behover vattenomraden bakom erosions- och svallskydd
aterkopplas sa att vattnet i dlven far kontakt med svamplan. Strandomradena har stor betydelse for lokala
bestand av fisk, bottenfauna, vattenvaxter och vatmarksfaglar. Biotopvardande atgarder (tillfra block och
grus) behavs for att de lokala bestanden av al, asp, vimma och 6ring ska na god status.

Fran atgardsplanen

Lilla Edets, Trollhattans och Vargons kraftverk behdver faunapassage for uppstréms vandrande fisk som
vill vandra mellan havet, Vanern, Géta alvs huvudfara och bifloden. Faunapassager ar ett mer
naturliknande omlop férbi dammen. Dessa ar att féredra framfér fisktrappor som kréaver mer skotsel och ar
betydligt svarare fér manga fiskar att anvanda.

Atgarder behovs ocksé for att nedvandrande fisk ska kunna passera oskadda och inte komma in i
turbinerna. Sadana atgarder kan vara lutande fingaller vid intagskanalerna med avledare for fiskar.

Aven 8len behdver atgarderna ovan foér upp- och nedstréms vandrande fiskar vid de tre kraftverken. | den
nationella alforvaltningsplanen anges Goéta alv-Vanern- Klaralven som det omrade i landet som har hogsta
prioritet for alens bevarande.

Fran atgardsplanen

Mellan Trollhattan och Lilla Edet saknar alven ofta lek- och uppvaxtomraden for fiskar eftersom erosions-
och svallskydd hindrar djuren att na svamplan. Vattenomradena bakom erosions- och svallskydd behover
aterkopplas, exempelvis via trumma, sa att vattnet i alven far kontakt med svamplan och bifléden. En lokal
plan behover tas fram for att precisera lampliga omraden. Nya erosions- och svallskydd behover
naturanpassas.

Alvens ursprungliga bottnar &r p&verkade av bland annat sjofart, muddringar, utfyllnader och svall- och
erosionsskydd. Aterstéllande av lekgrus och eventuellt ocksa stenar och block &r en viktig &tgérd for att
aterskapa livsmiljoer for vaxter och djur. En lokal plan behéver tas fram for att precisera lampliga omraden.
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Vattenfalls synpunkter pa skrivningar i VISS och i Vattenmyndigheternas analys och forslag

Nedstromspassage forbi Trollhattans kraftverk:
For kommentarer géllande nedstréomspassage av al se ocksa atgard "Nedstromspassage forbi
Vargons kraftverk”.

Mojlighet att anpassa turbinkdrning for att minska forluster av al har analyserats av Jeuthe och
Leonardsson®. Forfattarna féreslar att man skulle styra om merparten av flédet frdn Francis-
turbinerna i Olidan till de mer fiskvanliga stora Kaplanturbinerna i Hojum under perioder néar
merparten av alarna vandrar, framfor allt under augusti-oktober. Vattenfall anser att konsekvenserna
maste utredas. Vattenfall anser att Vattenmyndigheten Vasterhavet inte motiverat behov och
teknisk mojlighet att anlagga avledningsanordningar for nedstromspassage vid Trollhdttans
kraftverk och motsatter sig darfor denna atgard.

Aterkoppla bifléden till magasin eller huvudfara utefter Gota alv:

Aterkoppling av bifldden &r ej mojligt utefter profilregleringen mellan nedstréoms Bastan och
Trollhattan pa alvens Ostra sida. En sadan atgard skulle forutom rivning av profilregleringsdammen
innebdra en sankning av dlven mellan Vargdn och Trollhattan, vilket i sin tur skulle innebara stora
problem for sjofarten.

40 Jeuthe, H. och Leonardsson, K. 2017. Skonsam drift av vattenkraftverk vid alvandring. Energiforsk. Rapport,
2017:417.
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6.16.Gota dlv - Vargon

Fran VISS

Uppstromspassage forbi Vargons kraftverk

Enligt Vattenmyndigheten Vasterhavet behovs atgarder for upp- och nedstréms vandring for fiskar mellan
Véanern och évre delen av Gota alv. Alven har har manga fiskarter och ar lek- eller uppvaxtomrade for
bland annat de hotade arterna asp och al samt 6ring, id och stam.

Klunkning av vatten vid Vargéns kraftverk

Enligt Vattenmyndigheten Vasterhavet innebar klunkning av vatten att man ékar vattenforingen i tex en
fiskvag under en begransad tid (timmar, dag, dygn) med syftet att ka mojligheten for fisk att hitta en
fiskvag.

Nedstromspassage forbi Vargoéns kraftverk

Enligt Vattenmyndigheten Vasterhavet behovs atgarder for att nedvandrande fisk ska kunna passera
kraftverket oskadda och inte komma in i turbinerna. Sddana atgarder kan vara lutande fingaller vid
intagskanalen med avledare for fiskar. Vargons kraftverk behover atgarder for upp- och nedstroms
vandring for fiskar mellan Vanern och 6vre delen av Géta alv. Alven har har manga fiskarter och ar lek-
eller uppvaxtomrade for bland annat de hotade arterna asp och al samt éring, id och stam.

Alyngelledare vid Vargéns kraftverk

I den nationella alférvaltningsplanen anges Goéta alv-Vanern- Klaralven som det omrade i landet som har
hogsta prioritet for alens bevarande. Idag transporterar man uppvandrande al med bil mellan Géta alv och
Vanern, forbi kraftverksdammarna. Vuxen al fangas i Vanern och slapps ut i Gota alv nedstroms Lilla Edet.
En mer permanent lsning behovs for upp- och nedstroms passage av al mellan Goéta alv och Vanern.
Gota alvs kraftverk behdver darfér ha fingaller och avledare vid intagen. Utan fingaller och avledare
overlever inte manga fiskar kraftverksturbinerna.

Minimitappning /vatten i fiskvag vid Vargdns kraftverk

Vargons kraftverk behover atgarder fér upp- och nedstréms vandring for fiskar mellan Vanern och évre
delen av Goéta alv. Alven har har manga fiskarter och &r lek- eller uppvéaxtomrade for bland annat de
hotade arterna asp och al samt 6ring, id och stam.

Miljanpassade fléden - Véanern

Nuvarande regleringsstrategi innebar att Vanerns vattennivaer halls pa en betydligt jamnare niva an
naturligt. Vanerns naturligt ppna strander och kala skar vaxer igen och igenvaxningen gar fort. Hotade
arter och Natura 2000-omraden vid Vanern behdver naturliga vattenstandsvariationer och kala strander
och skér. Vanern behdver en miljdanpassad reglering och ett forslag har tagits fram av SMHI. Strategin
kan genomféras inom nuvarande miljodom for Vénerns och Gota alvs reglering, men kraftverksdammen i
Vargon behover forst forbattras. Dessutom behdvs en ny och modernare vattendom for vattenregleringen
av Vanern och Goéta alv. En sadan vattendom ska ta hansyn till den komplexa situation som finns med
bland annat miljoforhallanden i Vanern och Gota alv, klimatforandringar, 6versvamningsrisker efter Gota
alv och Vanern, energiproduktion, bebyggelse och sjofart.

Fran atgardsplanen
Samma som for Lilla Edet och Trollhattan. Se ovan.

Vattenfalls synpunkter pa skrivningar i VISS och i Vattenmyndigheternas analys och forslag

Uppstromspassage forbi Vargons kraftverk:

For att en miljoatgard ska kunna motiveras maste man kunna visa att atgarden ger en positiv effekt
pa de biologiska kvalitetsfaktorerna, i detta fall fisk. Vattenfall anser inte att Vattenmyndigheten
Vasterhavet visat att det finns vetenskaplig dokumentation att uppstromspassage skulle forbattra
populationsstatusen for de fiskarter som finns inom de berdrda vattenférekomsterna och
motsatter sig darfér denna atgéard.

Klunkning av vatten vid Vargons kraftverk:
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Vattenfall ifragasatter inte den generella principen och nyttan med klunkning men anser, eftersom
nyttan med en uppstromspassage inte kan motiveras, att atgarden inte ar aktuell.

Nedstréms passage forbi Vargons kraftverk:
Sedan 2011 har Vattenfall i projektet Krafttag al arligen genomfort fangst och nedtransport av

lekvandrande al fran Vanern forbi kraftverken i Gota alv for utsattning nedstroms Lilla Edets
kraftverk41. Mellan 2011-2017 har 63 000 lekvandrande alar transporterats vilket utgor storre delen
av den blankal som fangas i Vanern.

For Vargons kraftverk i Gota alv har i Energiforskrapport fran ar 2017 de tekniska maojligheterna och
tillhérande investeringskostnader for avledningsanordningar studerats. De senare berdknades uppga
till ca 400 miljoner kronor. | rapporten bedomdes det finnas foljande utmaningar/osdker vid en
installation av en fingrind fér fiskavledning . %2

Igensattning av grind pga. vattenvaxter eller annat drivgods — Stor utmaning/osakerhet.
Igensattning av grind pga. iskravning - Stor utmaning/osékerhet.
Del av grinden lossnar och skadar turbin eller annan del av anldggningen - Stor utmaning/osakerhet

Minskad avbordningskapacitet under byggtiden om utskovet langst till hoger blockeras. Stor
utmaning/osakerhet

Risk for driftstopp — Medelstor utmaning/osakerhet.
Anlockning otillrdcklig — Medelstor utmaning/osakerhet.
Erfarenhet av fingrind i jamforbar storlek saknas — Stor utmaning/osakerhet

Dessa utmaningar och osakerheter som patalats for Vargons kraftverk galler daven for anlaggningar av
fingaller for nedstromspassage vid Trollhadttan och Lilla Edets kraftverk. Vattenfall anser att
Vattenmyndigheten Vasterhavet inte motiverat behov och teknisk mojlighet att anlagga
avledningsanordningar for nedstromspassage vid samtliga kraftverk i Gota dlv och motsatter sig
darfoér sadana atgarder.

Miljoanpassade floden -Vanern:

Nuvarande regleringsstrategi innebdr att Vanerns vattennivaer halls pa en betydligt jdmnare niva an
naturligt enligt 6verenskommelse med lansstyrelserna, bl.a. for att minska risken for 6versvamningar.
Detta medfor att vissa arter och Natura 2000 omraden paverkas negativt genom igenvédxning. Den
nuvarande vattendomen medger betydligt stérre variationer i vattenstand, men en sadan reglering
skulle innebéra paverkan pa andra samhillsintressen som sjofart och att risken for 6versvamningar
skulle 6ka. En avvagning maste darfor goras mellan paverkan av olika samhéllsintressen och
bevarandestatusen for hotade arter och Natura 2000 omraden.

41 www.energiforsk.se/program/krafttag-al/atgarder/

42 Emanuelsson, A., Christensen, P., Mikaelsson, F., Béjer, M., Goransson, F., Ostberg, J., Ohrfeldt, U., Hemfrid-
Schwarz, Y. Norén, P. och Calles, O. 2017. Fysiska avledningar av blankal vid uppsamling av blankal vid
vattenkraftverk — tekniska utmaningar och kostnadseffektiviseringar. Energiforsk Rapport 2017:458.
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