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Vattenfall AB:s Synpunkter infor Oversyn av de nationella kraven om natanslutning av
generatorer EiFS 2018:2

Vattenfall valkomnar Energimarknadsinspektionens dversyn av det nationella regelverket fér
anslutning av elproduktion, EiFS 2018:2. Var utgangspunkt ar en robust, kostnadseffektiv och
konkurrensutsatt svensk elforsorjning. Vi valkomnar aven den uttalande inriktningen att
jamfora kraven mellan de nordiska landerna i det gemensamma synkronomradet.

Sverige star infor en revolution av hur vi anvander el. En 6versyn av regelverket for anslutning
av elproduktion ar en mojlighet att forbattra forutsattningarna for att na vara klimatmal.

Vattenfall har deltagit i framtagandet av Energiforetagens Sveriges inspel i frdgan och star
bakom de synpunkter som framfors dar.

Vattenfall viktigaste synpunkter infér 6versynen féljer i enlighet med féreskrifternas indelning
och rubriker enligt nedan.

2 kap 18 - Gallande moderniseringar av befintliga anlaggningar:

Foreskrifter omfattar nya kraftproduktionsmoduler som avses i artikel 3 och befintliga
kraftproduktionsmoduler som avses i artikel 4 i kommissionens férordning (EU) nr 2016/631.

Paragrafen skulle behdva utvecklas for att ge battre stdd for befintliga anlaggningar vid
ombyggnationer. Fortydligandet behdver ta hansyn till hur liknande bedémningar gors i andra
lander som lyder under samma EU-reglering. Att referera tillbaka till RfG ger inte tillrackligt
stdd utan har skulle ett fortydligande behévas. Otydligheten kommenterades aven i remissen
av EIFS 2018.

3 kap 48 - Inkonsekvens mellan foreskrifter och Svenska kraftnats Bilaga 6
Overrensstammelseprovning

Texten i foreskriften krockar med Svenska kraftnéts bilaga 6 om dverensstammelseprovning.
Begreppet "primara installningsvardet” behdver fortydligas: Statikfaktorn for
kraftproduktionsmoduler av typ A, B, C och D ska ha det priméara instéllningsvardet 8 procent.
Nar ska det tillampas? Nar far det andras? Galler det enbart LFSM-O eftersom omgivande
paragrafer gor det?
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3 kap 78 - Effektaterkoppling/Padragsaterkoppling

Nuvarande parametrar omojliggor sa kallad padragsaterkoppling vilket forsvarar och riskerar
reducera vattenkraftens formaga och flexibilitet: Den maximala minskningen av den aktiva
uteffekten till foljd av sjunkande frekvens under 49,0 Hz ska vara 3 procent for varje 1 Hz for
kraftproduktionsmoduler av typ A, B, C och D.

Valet av parametrar (49 Hz, 3 %/Hz) &r enligt Vattenfalls bedomning det hardaste mojliga och
heller inte tydligt underbyggt och motiverat utifran uppstallda kriterier. Enligt var tolkning av
RfG foreskrivs att valet ska motiveras a) utifran omgivningsférhallanden och b) med hansyn till
kraftproduktionsmodulens tekniska férmaga (art. 13.5). Vi efterlyser en motivering utifran
dessa kriterier.

Invéndningen har relevans dven om kravet pa effektaterkoppling “elimineras”. Man kan da
tanka sig att kravet pa effekthallning vid laga frekvenser blir att kraftproduktionsmodulen inte
far regleras ned aktivt till f6ljd av minskad frekvens, och att givna parametrar galler for hur ett
sadant krav ska verifieras.

Som argument for att texten i RfG inte ska tolkas bokstavligt i fraga om effektvariationer i
samband med frekvensvariationer kan man anfora Art. 13.3: Kraftproduktionsmodulen ska
kunna uppratthalla konstant effekt vid sitt malvarde for aktiv effekt, oavsett
frekvensforandringar. Dels ar det inte mojligt ens med effektaterkoppling da ingen regulator
helt kan eliminera variationer i den storhet som aterkopplas (det ar ju forst nar den storheten
avviker fran borvardet som signalen att agera kommer) och dels skulle det vara mycket
skadligt for kraftsystemet om man lyckades. Det senare skulle innebara att nyttan med troghet
elimineras, vilket RfG uppenbarligen inte syftar till.

3 kap 11, 12, 35 - 37, 39 - 40 8§ - Gransbryttid

Vattenfall har vid upprepade tillfallen patalat att kravet om gransbryttid ar sarskilt svart att
uppna for ett stort antal befintliga kraftproduktionsmoduler i Sverige. Kravet har blivit en
hamsko for moderniseringsatgarder da det i flera fall kan vara kostsamt att uppna kravet. Det
svenska elsystemet star infér en enorm utmaning under aren som féljer. NU vore en klok
tidpunkt att se dver detta krav.

| RfG anges att tclear ska vara "0.14-0.15 (eller 0.14-0.25 om detta kravs fér systemskydd och
saker drift)”. Valet av en langre tid an 0,15 sekunder bér alltsa motiveras med en analys som
visar att en langre tid kravs for systemskydd och saker drift av elkraftsystemet®. Det bor
klargoras vilka scenarier/vilken riskniva som ska utgdra forutsattningarna for kravstallningen i
EIFS2018:2.2

| enlighet med det uttalade fokuset med 6versynen ar det dessutom problematiskt att
forutsattningarna och kravstallningen for feltlighet for synkrona produktionsanlaggningar ar
olika i en nordisk jamférelse, Norden utgor inte bara ett gemensamt synkronomrade, det ar
dessutom en mycket integrerad marknad dar anlaggningarna bor konkurrerar med likvardiga
kravbilder. Till exempel anvands minsta kortslutningseffekt som ingangsparameter vid
berakningen i Norge, vilket vid en forsta anblick later som att det &r konservativt gentemot
svenska tillampningen. Men for att erhalla minsta kortslutningseffekt vid berakningen (inte

1 Oklart varfor vi har 200 ms., vad ar kravbilden for bortkoppling/utlésningstider pa natet. Hur
kopplas detta ihop med gransbryttiden).
2 Detta gjordes historiskt i Nordic Grid Code
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bara fran natet) stoppas dven aggregat i samma station, vilket i manga fall faktisk blir snallare
an den svenska tillampningen.

Vattenfall vill dock understryka att en 6versyn inte bor begrénsas till nordisk jamfoérelse utan
ocksa se till vad som ar en relevant kravstéllning for att hantera driftsdkerheten i det
nuvarande och framtida elkraftsystemet.

Vi ber &ven om ett fortydligande av 839, &ar det en felskrivning att h&nvisa till 835?

3 kap 3 19 § - valet av yttre signal aventyrar personsakerhet

For en kraftproduktionsmodul av typ C och D ska det vara mojligt att &ndra borvardet for aktiv
effekt i enlighet med instruktioner fran den bertérda systemansvarige eller den berérda
systemansvarige for 6verforingssystemet. Fran det att instruktionen skickas ska effektandring
paborjas inom tio sekunder. Kraftproduktionsmodulen ska kunna reglera uteffekten fran
maximal uteffekt ned till 50 procent uteffekt inom 60 sekunder. Ny stabil effektniva ska erhallas
inom toleransen 2 procent av nominell effekt.

Vattenfall anser att detta bor utredas vidare. Det finns enligt var samlade bedémning starka
skal till att en yttre signal inte ar 6nskvard utifrdn svallningsproblem, nukleara aspekter och
personsakerhet. Forslag: 10s bor raknas fran det att order fran driftcentral ges.

3 kap 24 — 258 - Se gver forenlighet med krav om dverenstammelseprdovning

Bor ses oOver i relation till tolkning av bilaga 6 (6verenstammelseprévningen ar i annat fall inte
genomforbar). Vattenfall foreslar att det istallet for ett intervall anges till 2%.

248 Kraftproduktionsmoduler av typ C och D ska for drift i frekvenskénslighetslage (FSM)
arbeta med en statikfaktor inom intervallet 2—12 procent.

258 Kraftproduktionsmoduler av typ C och D ska for drift i frekvenskanslighetslage (FSM)
arbeta med en okanslighet fér frekvenssvar om maximalt 10 mHz.

Statik i intervallet 2—12% (om det tolkas att 258 ska gélla hela intervallet 2—12% ger detta ett
upplosnings krav pa 0,17% i effekt). Vanligtvis &r glapp och naturliga variationer storre an sa.
Fortydligande av denna punkt.

3 kap 318 - Regleromrade och effektomrade bor anpassas till mojligt driftomrade

Kraftproduktionsmoduler av typ C och D, och av foljande teknik, ska vid effektreglering klara
foljande &ndringshastigheter.
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Anldggningstyp Andrings- Regleromride | Effektomride
hastighet |% av nominell [% effekt]
[% / minut] effekt]
Vattenkraft 40 100 0-100
Kolkondens 4 30 60-90
Oljekondens 8 30 40-90
Kraftviirmeverk 4 30 60-90
Kirnkraftverk (tryck) 5 30 60-90
Kirnkraftverk (kok) 10 30 60-90
Gasturbin jettyp 20 100 0-100
Gasturbin industrityp 7 100 0-100
Kraftparksmodul 100 83 15-100

Med regleromride avses ett effektintervall inom specificerat effektomride.

Behover justeras. Regleromrade och effektomrade bor anpassas till méjligt driftomrade Jamfor
skrivning i SVKFS 2005:2 kan skrivning i EIFS anpassas? 78 Produktionsanlaggning behdver
inte innehalla i 5 kap 1-688 angivna krav om anlaggningsagaren kan visa att de hydrologiska,
hydromekaniska, meteorologiska eller miljiomassiga omstandigheterna vasentligen forsvarar
ett uppfyllande av dem. Detsamma galler om ett uppfyllande av dessa krav skulle strida mot
sadana angivna villkor for produktionsanlaggningen som har beslutats i en domstol.

3 kap 328 - Kraven bor ses dver utifran rimlighet for befintlig teknik

Kraftproduktionsmoduler av typ C och D, och av féljande teknik, inom frekvensomrade 49-51
Hz, ska klara foéljande stegandring av produktionen.

Vattenfall ifrdgasatter om effektsteg om 10% per 5s rimligt for en kaplanturbin? Hur ser en
“normal/rimlig” robust tid u? Vad géaller i 6vriga nordiska lander?

Jamfor skrivning i SVKFS 2005:2 kan skrivning i EIFS anpassas? 78 Produktionsanlaggning
behover inte innehalla i 5 kap 1-688 angivna krav om anlaggningsagaren kan visa att de
hydrologiska, hydromekaniska, meteorologiska eller miljdmassiga omstandigheterna
vasentligen forsvarar ett uppfyllande av dem. Detsamma galler om ett uppfyllande av dessa
krav skulle strida mot sddana angivna villkor for produktionsanlaggningen som har beslutats i
en domstol.
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Anldgegningstyp Effektsteg [%] Inom tid Effektomride
[sekund] [% effekt]

Vattenkraft med 10 5 50-100
kaplanturbin 30 30 50-100
Vattenkraft med 20 5 50-100
francisturbin 30 15 50-100
Kol- och oljekondens 2.5 5 50-90

3 30 5090
Kraftvirme 2.5 5 50-90

5 30 5090
Gasturbin 10 5 0-100

20 30 0-100
Kraftparksmodul 30 15 50-100

5 kap 8§5-6: Overgang till automatisk spanningsreglering

Vattenfall rekommenderar att EIFS 2018:2, 5 kap 85-6 utgar helt. Paragraferna ror tvingade
automatiska 6vergang till spanningsreglering vid spanning under 0,95 pu i anslutningspunkten.
Paragrafen skapar problem fér natagaren. Det vore battre om man véljer ett normalt
reglerlage, sa far man manuellt &ndra om man behdéver det. Denna andring av viktig for att
natagaren ska ha majlighet att pa ett effektivt satt fa anlaggningar av olika alder att fungera
tillsammans.

Roérande Pmax:

En dialog har forts i olika former med Svk och El kring hur Pmax ska tolkas/anvéandas i
Sverige.

Utgangspunkten for fragestallningen som sadan bor vara att Svenska kraftnat, utgdende fran
en helhetssyn for elsystemets driftsdkerhet, ska vardera hur elsystemet ska konstrueras och
satta upp regler utifran just helhetssynen. En helhetssyn som enskilda anlaggningsagare eller
natagare inte kan foérvantas ha.

Med nuvarande kravstéllnings formulering och tillhérande tolkning av Svenska kraftnéat ska
varje enskild kraftproduktionsmodul dimensioneras for den maximala elproduktion som
nagonsin gar att erhalla vid en enstaka tidpunkt pa aret. Det tillférda vardet av denna skarpa
kravstallning per anlaggning for elsystemets driftsakerhet som helhet ar svar att bedéma, men
det resulterar i stora merkostnader for enskilda anlaggningsagare och i vissa fall ocksa en
tekniskt omojlig l6sning.

En balanserad riskbeddémning av helheten i kombination med kostnad-nytta-analys behover
ligga till grund for kommande kravstallning.

Anlaggningsagare for elproduktionsanlaggningar har pa olika satt en energikalla att forhalla
sig till som har vissa egenskaper. Vind, vatten eller karnenergi for de vanligaste
elproduktionsanlaggningarna idag. Hur vardet for maximal elproduktion ser ut beror alltsa pa
flera olika faktorer dar energikallan ar en, omgivningsfaktorer ar en annan och geografisk
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placering en tredje. Det &r inte sa troligt att de olika energikéllorna levererar maximal energi till
elproduktionsanldggningen samtidigt. T. ex det forvantas inte vara maximal vindstyrka overallt
i Sverige samtidigt som det ar som kallast i haven och att dessa tva da sammanfaller med
varflod. Kanske en niva pa 95% av maximal produktion ar rimlig att dimensionera for?

Referensvérde for relativtal 1 (100% spanning):

Denna anges i RfG vara 400kV, referensvarde + ett visst intervall runt detta anges som
dimensioneringsgranser. Att som RfGn anger, andra en referensspanning (gang pa gang) for
ett befintligt elkraftsystem, ger utmaningar i olika perspektiv. Nagra befintliga anlaggningar
kommer vara dimensionerade fér en annan referensspanning (oftast hogre de senaste ~20
aren). Drift av ett sddant system som &r konstruerat med olika referensspanningar kan ge en
risk att elsystemet drivs utanfor ndgra anslutna anlaggningars konstruktionsspanning. Enligt
EU-férordningen SO-GL art 27.3 ska: Varje systemansvarig for éverféringssystem ska
faststalla den spanning som ligger till grund for relativtalen. Det ar intressant att RfG och SO-
GL i den svenska versionen anger olika angreppssatt. | SO-GL ska TSO bestamma
referensvardet, men i RfG ar den redan bestamd.

Har skiljer sig den svenska Oversattningen av SO-GL med skrivningarna i RfG mot hur den de
engelska versionerna ar formulerade som sager mer i linje med nagot som ar mojligt att
realisera.

Designen av produktionsanlaggningar runt nya RfG referensvardet 400kV kommer géras med
ett intervall som hamnar centrerat pa en lagre niva an vad motsvarande dimensionering utifran
SvK-FS 2005:2 ofta hamnade pa.

Med detta uppstar ocksa forsamrade driftsakerhetsaspekter vid lagre spanningar. Ex. okade
overforingsforluster och samre transient stabilitet vid drift vid lagre spanningsnivaer an vad
stora delar av befintligt elnat och elproduktionsanlaggningar ar designat for. | denna fraga ar
viktig att ha ett helhetsperspektiv sa att produktionsanlaggningar, elnat och belastningar
samspelar utan att utsatta olika parter fér onddiga risker vilket Svenska kraftnét borde arbeta
fram och tydliggora.



