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Ringhals karnkraftverk ligger pé nordvéstra delen av Varohalvon i Varbergs
kommun, ca 25 km norr om Varberg. Det bestar av fyra reaktorer som
tillsammans producerar ungefar en femtedel av Sveriges el. Kraftverket
tillhor Ringhals AB som dgs av Vattenfall AB (70,4 %) och Sydkraft
Nuclear Power AB (29,6 %).

Tidigare har inriktningen varit att Ringhals 1 och 2 ska stéingas omkring
2025. Mot bakgrund av radande marknadsforutséttningar har Ringhals
huvudégare Vattenfall fattat beslut att Ringhals 2 kommer att tas ur drift i
samband med den érliga revisionen 2019 och Ringhals 1 under 2020. Tiden
dé anldggningen forvéntas vara i avstéllningsdrift uppskattas till mellan 12
och 24 ménader. Dérefter 6vergar anlédggningen till servicedrift innan rivning
inleds.
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Avvecklingen av en kdrnkraftsreaktor ar tillstdndspliktig enligt miljobalken.
Avvecklingen kan delas in 1 olika driftskeden. Avstéllningsdriften &r
likvardig med revision och de dtgiarder som vidtas ryms till stora delar inom
géllande miljétillstdnd. Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB)
redovisar atgérder under avstillnings- och servicedrift som fordndrar
paverkan pd ménniskans hilsa eller miljon.

Definitioner av olika driftskeden
Effektdrift innebér att kdrnkraftverket ér 1 drift och producerar el.

Avstdllningsdrift. Elproduktionen upphor och beslut har fattats om att gé in 1
avstdllningsdrift. Generatorerna kopplas frén elnitet. Branslet flyttas fran
reaktortank till brianslebasséng dér det lagras 1 12-24 ménader innan det
transporteras till Clab (mellanlager for anvéint kdrnbrinsle 1 Oskarshamn).
Under lagringen klingar kortlivade nuklider av vilket medfor att
temperaturen sjunker. Branslebassdngerna méste kylas och en viss méngd
kylvatten anvénds. Reservkraften maste vara tillgidnglig, provkorning av
reservkraftdieslarna sker i samma utstrickning som under nuvarande
effektdrift. Detta driftldge dr detsamma som vid de rligen aterkommande
revisionerna da en del av brinslet byts ut, underhall genomfors och
sikerhetshdjande atgéirder vidtas. Under avstillningsdriften kan
nedmontering av vissa komponenter forekomma i syfte att forenkla framtida
rivning, reducera dos till personal och omgivning samt bereda utrymme for
framtida rivning.

Servicedrift. Nar allt brinsle avldgsnats frdn anldggningen dvergar driften
per definition till servicedrift. Kylvattenanvindningen upphor néstan helt.
Flera reservkraftdieslar avvecklas. Aven under servicedriften kan
nedmontering av vissa komponenter forekomma.

Rivningsdrift. Nar slutlig nedmontering och rivning paboérjas inleds
rivningsdrift. Den nu aktuella ansdkan omfattar inte rivningsdriften.
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1 ICKE TEKNISK SAMMANFATTNING

Ringhals huvudigare Vattenfall har beslutat att Ringhals 1 och 2 ska tas ur
drift. Ringhals 2 tas ur drift 2019 och Ringhals 1 2020. Overgéngen till
avstéllnings- och servicedrift krdver en dndring av tillstdndet enligt
miljobalken, och detta dokument ar en miljokonsekvensbeskrivning (MKB)
som inges till Mark- och miljddomstolen vid Vénersborgs tingsrétt
tillsammans med en dndringsansdokan. Ansokan omfattar &ven en utdkning
av kapaciteten for mellanlagring av radioaktivt avfall. Ans6kan omfattar
dock inte rivning av Ringhals 1 och 2, en separat ansdkan om detta kommer
att goras vid ett senare tillfélle.

MKB:n beskriver endast dtgdrder och fordndringar som paverkar méanniskans
hélsa och miljon. De atgérder som vidtas under avstéllnings- och servicedrift
ar till stora delar samma typ av atgirder som vidtas under de arligen
aterkommande revisionerna och i samband med storre projekt. Befintliga
rutiner och forsiktighetsatgidrder kommer dérfor till stora delar att kunna
anvindas dven under den dndrade driften. Vid val av teknik eller metod for
en dtgard kommer sedvanliga riskbedomningar att goras. Syftet med
atgdrderna &r att halla anldggningen sdker fram till rivning, att reducera
straldoser till personal och omgivning och att bereda plats for nésta skedes
rivningsarbeten.

Nollalternativet definieras som fortsatt effektdrift av Ringhals fyra reaktorer.
Det sokta alternativet definieras som oforidndrad effektdrift for Ringhals 3
och 4 samt avstillningsdrift som Overgér 1 servicedrift for Ringhals 1 och 2.

Underhallsatgérder och atgérder for att hoja sékerhet och effekt medfor att
verksamheten varierar frin ar till &r. Det dr darfor svért att ange vad som ar
normalt ndr det giller bland annat resursforbrukning och utslépp till luft och
vatten. De vdrden som redovisas for nollalternativet dr dérfor, om inget annat
anges, avrundande medelvarden for dren 2013 — 2015. Vérdet for det sokta
alternativet blir pa samma sitt ett medelvirde dér variationen mellan ren
kan vara ganska stor.

Samraddsmdten har hallits med Lansstyrelsen 1 Hallands lén,
Strélsékerhetsmyndigheten, Varbergs kommun och de nérboende.
Naturskyddsforeningen 1 Varberg har ocksa fétt information om projektet vid
ett mote. Déarutdver har ett antal myndigheter och organisationer getts
mojlighet att [dmna synpunkter.

En reaktor producerar el genom klyvning av urankdrnor. Virme frigdrs som
omvandlar vatten till &nga. Angan driver en turbin som i sin tur driver en
elgenerator. Vid full effektdrift producerar Ringhals 1 och 2 vardera cirka 6
TWh/ér.

Nar en reaktor tas ur drift upphor elproduktionen. Brénslet flyttas till
sdrskilda brinslebassdnger som kyls med havsvatten via virmevéxlare under
12 — 24 manader. Dérefter har brinslet kallnat och kan transporteras med
fartyg till mellanlagret f6r anvént kérnbrinsle (Clab) 1 Oskarshamn.
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Kylvattenanvindningen kommer successivt att minska fran omkring 100
m’/s for de bada reaktorerna till ndgon enstaka m’/s vid servicedrift. Den
minskade kylvattenanvindningen kommer att leda till minskad pdverkan av
havsmiljon, till exempel genom att det omrade som far forhojd
vattentemperatur minskar och forlusterna av fiskyngel blir mindre.

Niér brénslet vid Ringhals 1 och 2 transporterats bort fran anldggningen
kommer sdkerhetskraven att sinkas. Bland annat krivs inte langre tillgang
till reservkraft 1 samma utstrackning. Det medfor att dieselforbrukning,
buller och luftutsldpp frin provkorning av reservkraftdieslarna kommer att
minska. Aven transformatorer och Ringhals 1 skorsten ir i nollalternativet
stora ljudkéllor som kommer att férsvinna nir Ringhals 1 och 2 tas ur drift.

Avfallet fran avstillnings- och servicedrift kan hanteras med nuvarande
metoder och rutiner, men vissa anldggningar kan behdva byggas ut eller
kompletteras. Detta gors inom det nuvarande industriomrédet, 1 en utdkning
av det befintliga avfallsomradet.

Den enda dndring som ror markanviandning géller tvd nya omraden som ska
iordningstillas for tillfallig uppstéllning av avfallskollin infor transport med
fartyg. Det ena omradet ar beldget 1 anslutning till nuvarande hamnomrade
(Videbergshamn), det andra i anslutning till den stora parkeringen mellan
Ringhals och hamnen.

I ndsta fas av avvecklingen, rivningsdriften, kommer stora méngder
radioaktivt rivningsavfall att uppsta. De centrala slutférvaren kommer inte
att vara fardiga, och Ringhals behover déarfor en utokad kapacitet for
mellanlagring av radioaktivt avfall. Aven detta mellanlager kommer att
lokaliseras i det utokade avfallsomradet inom det befintliga industriomréadet.

Révattenanvindning och elforbrukning kommer att minska vid avstéllnings-
och servicedrift. Detsamma géller anvandningen av flera drift- och
underhéllskemikalier, till exempel borsyra och hydrazin. Forbrukningen av
jonbytarmassor kan oka tillfalligt i samband med att processystem ska
tommas och renas, men en minskning forvéntas vid
totalavsaltningsanldggningen och avfallsanliggningen. Jonbytarmassa fran
kondensatrening pa Ringhals 1 &r en stor avfallspost som kommer att
forsvinna.

Antalet transporter forvintas inte forandras ndmnvart. Under avstéillnings-
och servicedrift kommer inte négra storre avfallsmingder att transporteras
frdn Ringhals. Under servicedriften kan personalbehovet bli lagre och da kan
arbetsresor och tjansteresor minska nagot.

Under avstéllnings- och servicedrift kommer radioaktivt avfall att uppsta.
Avfallet kommer till stora delar att hanteras och mellanlagras pd Ringhals.
Det anvinda brénslet kommer dock att transporteras till Clab.

Ovrigt avfall hanteras enligt géllande rutiner for farligt respektive icke farligt
avfall.
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De totala utsldappen av radioaktiva dmnen till luft och vatten kommer att
minska nér Ringhals 1 och 2 tas ur drift. De redan laga doserna till
omgivningen minskar ytterligare.

Utsléappen av ammoniak, framforallt till vatten men dven till luft, kommer att
minska nér Ringhals 2 stills av.

De miljorisker som finns 1 verksamheten bedoms minskas nagot med
minskad kemikalieanvindning. De radiologiska riskerna minskar framforallt
ndr branslet forsvinner fran anlédggningen.

Den planerade driftindringen medfor inte nagon fordndring av
omgivningskontroll eller egenkontroll. Sdvél den radiologiska
omgivningskontrollen som den biologiska recipientkontrollen i havet
forvintas fortgd oforandrad.

Den samlade miljokonsekvensbeddmningen &r att de planerade
forandringarna forvintas medfora mycket sma men positiva forandringar vad
giller omgivningspédverkan. Inga miljokvalitetsnormer for buller eller luft
overskrids 1 nollalternativet, och i det sokta alternativet minskar savil buller
som utslépp av kvéveoxider och svaveldioxid. En viss, mycket lokal,
paverkan pé nagra av de faktorer som ingar i havsmiljonormerna finns 1
nollalternativet, men denna péverkan minskar i det sokta alternativet.
Driftdndringen har en positiv men sannolikt forsumbar pdverkan pa
mdjligheten att na de relevanta miljomalen.
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Platsnamn, platsnummer

Fastighetsbeteckning

Huvudman/verksamhetsutovare

Utdelningsadress
Telefon
Hemsida

Juridiskt ombud

Kommun och lén
Organisationsnummer
Tillsynsmyndigheter
Verksamhetskoder for

verksamhet som omfattas av
miljoprovningen

ANSOKAN AVSER

Ringhals, 1383-117

Biskopshagen 3:2 och Skéllakra 6:4
Ringhals AB

Ringhals, 432 85 Vardbacka
0340-66 7000

www.vattenfall.se/ringhals

Marie-Louise Olvstam
marie-louise.olvstam@svafo.se
070-967 70 97

Varbergs kommun, Hallands lan
556558-7036

Lansstyrelsen i Hallands lan
Stralsakerhetsmyndigheten

45.10 (avveckling av karnkraftsreaktor)
90.470 (lagring av radioaktivt avfall fran
karnteknisk verksamhet)

Ansokan avser tillstdnd enligt miljobalken, att sdsom dndring av
Miljodomstolen vid Vanersborgs tingsritts dom 2006-03-22 i mal M 45-03,
overga till avstédllnings- och dérefter servicedrift av reaktor 1 och 2 vid
Ringhals kdrnkraftverk (22 kap. 1 § miljoprovningsforordningen,
verksamhetskod 45.10) pé fastigheten Biskopshagen 3:2 samt Skéllakra 6:4 i
Varbergs kommun, Hallands 14n. Ansdkan avser ocksd utokad mellanlagring
av radioaktivt avfall (29 kap. 61 § miljoprovningsforordningen,

verksamhetskod 90.470).
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4 AVGRANSNINGAR

4.1

Generella principer

Ringhals AB har tillstdnd enligt miljobalken for effektdrift av fyra reaktorer,
Ringhals 1 — 4. Den nu aktuella ans6kan avser en édndring av driften pa
Ringhals 1 och 2, frén effektdrift till avstillnings- och dérefter servicedrift.
Ansokan avser dirmed ett dndringstillstind. Denna
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) beskriver darfor huvudsakligen de
forhdllanden som dndras jamfort med nuvarande tillstdind. Anldggningar,
verksamheter och konsekvenser som ej paverkas av den dndrade driften pa
Ringhals 1 och 2 beskrivs inte alls eller endast 6versiktligt. Verksamheten
vid Ringhals 3 och 4 samt stodverksamheterna fortgér i de allra flesta fall
som tidigare och beskrivs endast om de paverkas av de sokta @ndringarna.

Denna MKB kommer enbart att anvéndas for ansdkan om &ndringstillstdnd
enligt miljobalken och ddrmed beskrivs endast atgérder och fordndringar
som paverkar minniskans hilsa och miljon. Atgérder som paverkar
stralsédkerheten kommer att anmalas till Strdlsdkerhetsmyndigheten 1 sérskild
ordning.

Det ér inte mdjligt att 1 nuldget precisera vid vilken tidpunkt under
avstillnings- respektive servicedrift olika atgidrder kommer att vidtas. Det ar
inte heller relevant ur miljosynpunkt, och ndgon tidplan for atgérderna
redovisas darfor inte.

Miénga av de dtgarder som kommer att vidtas under avstéllnings- och/eller
servicedrift genomfors redan idag, under revisioner och i storre projekt, inom
ramen for géllande tillstand enligt miljobalken. Utgangspunkten vid
framtagandet av denna MKB har varit att dessa atgérder bara ska beskrivas
om Ringhals viljer en ny metod jamfort med tidigare tillfdllen, och om den
nya metoden medfor att miljopaverkan fordndras till omfattning eller
karaktdr. Som exempel kan systemdekontaminering av radioaktivt
fororenade komponenter ndmnas. Dér visar erfarenheter frin tidigare
genomforda systemdekontamineringar att de radioaktiva utsléappen,
kemikalieforbrukningen och avfallsproduktionen ryms inom géillande
milj6tillstdnd och dérfor beskrivs inte denna dtgérd specifikt.

Ringhals har idag vél fungerande rutiner som bland annat omfattar
riskbedomningar infor genomforande av atgirder. Befintliga
forsiktighetsdtgirder kommer att anvéndas 1 samband med avstéllnings- och
servicedrift. Dessa redovisas inte i denna MKB. For vissa atgérder finns
alternativa tekniska losningar och/eller arbetsmetoder. Vilken metod eller
teknik som anvinds kommer att variera och avgors baserat pd vad som
beddmts optimalt efter genomford riskbedomning. Vad som fér anses utgora
bista mojliga teknik kan dérmed variera fran fall till fall.

Underhéllsatgiarder och atgarder for att hoja sdkerheten medfor att
verksamheten varierar frén ar till &r. Stora projekt med syfte att hoja effekten
har ocksd genomforts. Det dr darfor svért att ange exakta virden for bland
annat forbrukning av resurser och utslépp till vatten och luft. Angivna vérden
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for nollalternativet 4r om inget annat anges avrundade medelvérden for de
tre senaste dren, 2013-2015. Virdet for det sokta alternativet blir pd samma
satt ett medelvérde dér variationen mellan dren kan vara stor.

Slutforvaring och transport av radioaktivt avfall dr 1 sig tillstandspliktiga
verksamheter. Den fortida avvecklingen av Ringhals 1 och 2 medfor dock att
volymen avfall, och vid vilken tidpunkt det uppstér, fordndras jaimfort med
tidigare planer. Det far mindre konsekvenser for det svenska systemet for
slutforvaring av radioaktivt avfall som beskrivs dvergripande 1 denna MKB.

4.2 Verksamhetsmassig avgransning
Av nedanstdende tabell framgar vad som behandlas i denna MKB.

definieras. Relevanta
tekniska data for Ringhals 1
och 2 presenteras.

Anlaggning/verksamhet Kommentar Avsnitt i MKB
Karnkraftverk Driftlagena avstallnings- Inledning, 9.1
respektive servicedrift (Karnkraftverk).

Kylvattenhantering

Kylvattenbehovet vid
Ringhals 1 och 2 minskar
successivt under
avstallningsdriften. Detta
medfor lagre utslapp av
uppvarmt kylvatten och
mindre fiskforluster vid
intaget. Forluster av
rensbollar upphor helt vid
Ringhals 1 och 2.

9.2 (Kylvattenhantering),
13.2 (Utslapp av uppvarmt
kylvatten) och 13.8 (Ovrig
miljopaverkan)

Reservkraft

Nar denna MKB tas fram ar
det inte kant vilka krav SSM
kommer att stélla pa
reservkraft under
servicedriften. Det ar
Ringhals 6nskan att kunna ta
samtliga reservkraftdieslar
vid Ringhals 1 och 2 ur drift i
samband med 6vergang till
servicedrift, men for att inte
underskatta miljopaverkan
antas i MKB att tva dieslar
per reaktor maste finnas
kvar av sdakerhetsskal.
MKB:n redovisar minskad
forbrukning av diesel,
minskade utslapp till luft
samt forandring av ljudniva i
omgivningen.

9.3 (Reservkraft), 10.3
(Bransle till reservkraft), 13.3
(Icke radioaktiva utslapp till
luft) samt 13.7 (Buller)
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Anlaggning/verksamhet

Kommentar

Avsnitt i MKB

Vatgasfabrik

Vatgasen som produceras i
vatgasfabriken anvands i
Ringhals 1 och anldaggningen
kommer att tas ur drift nar
Ringhals 1 6vergar till
avstallningsdrift. Detta
kommer att bidra till
minskad egenférbrukning av
el.

9.4 (vatgasfabrik), 10.5
(EIforbrukning)

Radioaktivt avfall

Vissa typer 6kar jamfort med
normal drift. Viss
dekontaminering/sanering
kommer att utforas, vilket
medfor att avfall produceras.
Vissa radioaktiva
komponenter kommer att
monteras ner och utgor
avfall. Ett nytt mellanlager
for radioaktivt avfall kommer
att byggas for att sta klart
infor nasta driftfas
(rivningsdrift). Mangden
driftavfall och anvant bransle
kommer att bli mindre
jamfort med om driften
skulle fortsatt enligt tidigare
planer och den fortida
avvecklingen medfor darfor
vissa mindre konsekvenser
for det svenska
slutférvaringssystemet.

9.5 (Nytt mellanlager for
radioaktivt avfall), 12.1
(Radioaktivt avfall) och 20
(Foljdverksamheter utanfor
denna provning)

Icke radioaktivt avfall

Mangden farligt avfall
beddms oka tillfalligt, bland
annat i samband med
tomning av oljefyllda system.
Mangden icke farligt avfall
kan komma att 6ka
framforallt vad galler
metallavfall.

12.2 (Farligt avfall) och 12.3
(Icke farligt avfall)

Forbrukning av kemiska
produkter

Forbrukningen av flertalet
kemiska produkter forvantas
minska. Mangden
rengoringsprodukter och
dekontamineringskemikalier
kan 6ka tillfalligt i samband
med sanering av radioaktiva
ytor och system.

10.6 (Kemiska produkter)
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Anlaggning/verksamhet

Kommentar

Avsnitt i MKB

lanspraktagande av mark

Tva upplag for tillfallig,
kortvarig upplaggning av
kollin med radioaktivt avfall
infor fartygstransport
kommer att iordningstallas.

9.6 (Utokad kapacitet for
hantering av radioaktivt
avfall) och 13.6 (Andrad
markanvandning)

Utslapp av radioaktiva
amnen

De momentana utslappen
kan variera i storlek under
avstallnings- och servicedrift
beroende pa vilka atgarder
som vidtas, men totalt sett
minskar utslappen av
radioaktiva amnen till luft
och vatten under
avstallnings- och servicedrift
jamfort med under normal
drift.

13.1 (Utslapp av radioaktiva
amnen)

Utslapp av icke radioaktiva
amnen till luft och vatten

Utslapp till luft minskar nar
flera reservkraftdieslar tas ur
drift. Utslapp till luft och
vatten av ammoniak
forvantas minska. Tillfalliga
utslapp av processkemikalier
till vatten kan forekomma i
samband med tomning av
system.

13.3 (Icke radioaktiva
utslapp till luft) och 13.4
(Icke radioaktiva utslapp till
vatten)

Buller

De ljudkallor pa Ringhals 1
och 2 som bidrar mest till
ljudnivan i ndromradet ar
transformatorer, Ringhals 1
skorsten, och provkoérning av
reservkraftdieslar. Flera av
dessa och ett antal andra
ljudkallor kommer att
forsvinna vid 6vergang till
avstallnings- eller
servicedrift. MKB:n redovisar
berakningar av hur ljudnivan
i omgivningen kommer att
minska.

13.7 (Buller)

Lukt

Mangden rensmassor fran
Ringhals 1 och 2 kommer att
minska i takt med att
kylvattenflodet reduceras.

13.8 (Ovrig miljopaverkan)

Tabell 1 Anldggningar/verksamheter som redovisas i MKB.
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4.3

5.1

5.2

Geografisk avgransning

De mindre fordndringar av omgivningspéverkan som kan forvéntas beror
Ringhals ndromrade. Effekter av utsldpp av radioaktiva &mnen redovisas
enligt SSM:s foreskrift SSMFS 2008:23 som dos till kritisk grupp. Utsldppet
av uppvarmt kylvatten redovisas 1 form av berdknad utbredning av
kylvattenplymen for fyra olika vind- och stromforhallanden. Berdknade
bullernivéer redovisas i samma punkter som i den nuvarande
omgivningskontrollen.

ALTERNATIVBESKRIVNING

Beskrivning av nollalternativ och sokt alternativ

Nollalternativet definieras som den verksamhet som kommer att bedrivas om
det sokta tillstdndet inte beviljas. Nollalternativet i detta fall &r fortsatt
effektdrift av Ringhals fyra reaktorer.

Det sokta alternativet dr ofordndrad effektdrift for Ringhals 3 och 4 samt
avstéllningsdrift som dvergér i servicedrift for Ringhals 1 och 2. I det sdkta
alternativet ingar dven en utokning av kapaciteten for mellanlagring av
radioaktivt avfall.

Redovisning av utsldpp och 6vrig miljopaverkan respektive effekter pd hilsa
och milj6 gors for nollalternativet och det sokta alternativet dér skillnader
forvintas mellan alternativen. Uppgifterna sérredovisas inte for avstillnings-
respektive servicedrift.

Alternativ lokalisering

Ansokan omfattar dndring av befintlig, tillstdndsgiven verksamhet inom det
befintliga industriomradet och alternativ lokalisering ér inte majlig.

Ett nytt mellanlager for medelaktivt avfall kommer att uppforas. For att
uppna bista mojliga arbetsfloden ér det naturliga valet att lokalisera lagret
inom det befintliga avfallsomrédet, i anslutning till de lokaler och ytor dir
avfallet hanteras (se bilaga 1). Hela avfallsomridet d&r omgardat av separat
staket. Ingen ny mark tas i1 ansprék.

Tvé upplagsplatser for tillfallig uppstéllning av avfallskollin infor
battransport planeras i anslutning till Videbergshamn respektive i sddra
dnden av parkeringen vid Videbergsborg (se bilaga 1). Ytorna ligger inom
planlagt omrade for hamnverksamhet respektive storindustri och dr de enda
tillgdngliga 1 ndra anslutning till hamnen.

TILLSTAND OCH TILLSYN - LAGSTIFTNING

Verksamheten vid Ringhals kérnkraftverk regleras av ett stort antal lagar.
Den nu aktuella tillstindsprovningen géller miljobalken, dar Mark- och
miljodomstolen vid Vinersborgs Tingsrétt meddelar tillstdnd. Lénsstyrelsen i
Hallands lén utovar tillsyn, med undantag for fragor som géller joniserande
stralning dér Strélsédkerhetsmyndigheten (SSM) har tillsynsansvaret.
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Miljobalken stadgar ocksé att en miljokonsekvensbeskrivning ska tas fram
ndr tillstdnd soks for miljofarlig verksamhet, och att en samradsprocess ska
dga rum. Storre dndringar av en verksamhet kréiver tillstind, men det &r
mojligt att begrinsa provningen till sjdlva dndringen.

Utover miljobalken med foljdlagstiftning regleras verksamheten dven av
bland annat lagen om karnteknisk verksamhet och stralskyddslagen.
Regeringen ldmnar tillstdnd till kdrnteknisk verksamhet efter yttrande fran
SSM, som ocksé har tillsynsansvaret.

Om nya byggnader ska uppforas eller rivas krivs bygg- respektive
rivningslov enligt plan- och bygglagen. Varbergs kommun ar
tillstaindsgivande myndighet.

SAMRADSPROCESSEN

Ett samrddsmote har hallits med Lansstyrelsen 1 Hallands 1dn, SSM och
Varbergs kommun. Nirboende har bjudits in till mdte genom brevutskick.
Aven allminheten hade mojlighet att delta i detta méte. Ovriga myndigheter
och organisationer har informerats skriftligt genom utskick av
samradsunderlag. I februari 2016 genomfordes ett mote med
Naturskyddsforeningen i Varberg. Dérutover har ytterligare ett mote hallits
med SSM dér generella principer for utformningen av MKB:n diskuterades.

Naturvérdsverket har enligt Esbokonventionen informerat Norge och
Danmark om den planerade avstillningen av Ringhals 1 och 2. Danmark har
meddelat att de vill f6lja processen och de kommer via Naturvéardsverket att
fa del av ansokan och MKB samt fortsatta handlingar 1 drendet.

For mer detaljerad information om samridets genomférande, se
samrddsredogdrelsen (bilaga 2).

I tabell 2 redovisas inkomna synpunkter och hur Ringhals beaktat dessa 1
MKB-processen.
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Synpunkt

Ringhals kommentar

Avsnitt i MKB

MKB bor innehalla uppgifter
om trafikalstring och
ruttplanering for rivning och
nermontering av
komponenter, sarskilt tunga
transporter. Fraktning av
Okat avfall, farligt och icke-
farligt, maste redovisas med
transporttyp — sjoss, vag
m.m. — samt frekvens av
transporter. Andringar vad
géller personfordon for
driftanstallda samt
specialister involverade i
avveckling och rivning bor
redovisas. (Trafikverket)

Mangden transporter
forvantas inte férandras
under avstallningsdriften.
Under servicedriften kan
persontransporterna komma
att minska nagot. Den stora
forandringen av antalet
transporter forvantas
komma i rivningsskedet som
inte omfattas av denna
ansokan.

11 (Transporter)

En utforlig
finansieringsanalys av
konsekvenserna for
karnavfallsfondens framtida
utveckling vid en fortida
avstallning av fyra reaktorer
bor goras. (SERO)

Karnavfallsfondens
utveckling vid fortida
avstallning av Ringhals 1 och
2 saknar relevans for MKB:ns
utformning.

Samrad bor hallas med
Raddningstjanst Vast.
(Lansstyrelsen)

Samrad har hallits med
Raddningstjanst Vast som

inte har haft nagot att erinra.

Bilaga 2
(Samradsredogorelse)

Teknikval som gors ska
motiveras, och alternativ ska
presenteras. (SSM)

| de fall nya tekniska
[6sningar som inte omfattas
av befintliga tillstand valjs
redovisas detta.

9 (Teknisk beskrivning)

De viktigaste fragorna i MKB
ar risker, transporter och
utslapp av kylvatten,
dagvatten och eventuellt
lakvatten. (Lansstyrelsen)

Ingen forandring kommer att
ske vad géller dagvatten pa
Ringhals. Transporter
forvantas inte paverkas i
nagon storre omfattning.
Den sokta driftandringen
medfor ingen hantering som
ger upphov till lakvatten.
Risker och kylvattenfragor ar
hanterade i MKB.

11 (Transporter), 15 (Risker),
13.2 och 14.2
(Kylvattenfragor)
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Synpunkt Ringhals kommentar Avsnitt i MKB
Aven om vissa metoder och | Inga andra metoder in de -
arbetssatt i sak redan ar beprovade har 6vervagts i
provade, som till exempel nuldaget. Om det blir aktuellt
systemdekontaminering, sa kommer det att anmalas i
kan det behdéva beskrivas i sedvanlig ordning till
MKB:n om den anvanda lansstyrelsen och till SSM.

metoden har ett annat
tillvagagangsatt eller en
annan slutpunkt, till exempel
att man renar med starkare
syror eller till en renare niva.

(SSM)
Om en atgard leder till Exempel ges i MKB. 13.1 (Utslapp av radioaktiva
temporart hogre utslapp av amnen)

radioaktiva amnen bor detta
beskrivas. Kan styrkas
genom erfarenheter fran
tidigare genomforda
atgarder/projekt. (SSM)

Om BAT inte kommer att BAT beddms kontinuerligt Se ansokan, avsnitt 8.2
beskrivas ska det finnas ett infor varje arbetsmoment.
resonemang kring varfor i
MKB:n. Det bor dven
redovisas varfér en metod
inte valjs. (SSM)

Indirekt paverkan bor ocksa | Ingjutning av jonbytarmassor | -
beskrivas, t.ex. paverkan pa | fran Ringhals 3 och 4 sker
Ringhals 3 och 4. (SSM) med inblandning av
jonbytarmassor fran Ringhals
1. Nar massorna fran
Ringhals 1 inte langre finns
tillgangliga far detta en
indirekt paverkan pa
avfallshanteringen vid
Ringhals 3 och 4. Det &r dock
sannolikt att det under hela
avstallnings- och
servicedriften kommer att
finnas tillrackliga mangder
jonbytarmassor fran Ringhals
1, och paverkan intraffar
forst nar rivning av Ringhals
1 paborjats.
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Synpunkt

Ringhals kommentar

Avsnitt i MKB

Partiell nedmontering bor
beskrivas, sarskilt viktigt ar
att redovisa vilka aktiva
komponenter/anlaggningar

Exempel pa komponenter
och anlaggningar som kan
komma att bli aktuella for
nedmontering ges.

9.7 (Andra atgarder under

avstallnings- och servicedrift)

Detta ar en PDF-tolkning fran Darwin av dokument 2357803 / 2.0
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som kan komma i fraga.
(SSM)

En indikativ tidslinje bor
framga av MKB. (SSM)

Avstallningen av Ringhals 1
och 2 ar inte detaljplanerad i
nulaget. Avstallningen
kommer sannolikt att ske
etappvis. En grov tidplan
finns presenterad.

Inledning

Tabell 2. Sammanstdllning av synpunkter som inkommit under samrddet

8 OMGIVNINGSBESKRIVNING

8.1 Manniskor och samhalle

I Ringhals ndromréde finns savil fritidsbostdder och permanentbostider som
nagra mindre jordbruksfastigheter. Bua och Vérobacka édr de ndrmaste
tatorterna. Massafabriken Sodra Cell och sdgverket Sodra Timber AB ligger
cirka 5 km sydost om Ringhals.

I Batafjorden ligger Videbergs fiskehamn som numera bara anvénds for
fritidsdndamal. I anslutning till fiskehamnen finns en hamn som 1 dagsléget
nyttjas av Ringhals AB, huvudsakligen for transport av radioaktivt avfall.

Mellan kérnkraftverket och hamnen finns en allmén vig (vig 848). Narmaste
stora vig dr E6 mellan Malmo6 och Géteborg, som ligger pa ett avstdnd av
cirka 6 km. Trafiken i omridet bestar mest av transporter till och fran
Ringhals och grannsamhillet Bua.

8.2 Planforhallanden

Ringhals ligger inom det omride som i Oversiktsplan for Varbergs kommun
(antagen 2010-06-15), betecknas ’Ringhals kérnkraftverk med omgivning”.
Omradet ska enligt planen nyttjas for befintlig verksamhet. Arbete med en
fordjupad Oversiktsplan for Norra kustomrédet, dir Véarohalvon ingdr, pagér.
I den samradsversion som tagits fram beskrivs Ringhals nirmaste
omgivningar som ’inte lampligt for tillkommande bebyggelse’. Bade
Virobacka och Bua anges som utvecklingsomraden med avseende pa
boende.
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Teckenforklaring
Verksamhet
Allman plats, park
Bostadsandamal

Bostider och fritidsandamal

Hamn3ndamal

Handel/bostider

Hagspanning
I Sméindusti

Storindustri
7

Vindkraft

Gillande detaljplan for Ringhals dndrades 26 januari 2010 (laga kraft 2011-
09-24) for att mojliggora vindkraftsutbyggnad. Figur 1 visar nu gillande
detaljplaner i Ringhals ndromrade.

7

Figur 1. Gdllande detaljplaner i omrddet runt Ringhals. Kdlla: Varbergs kommun

8.3

Riksintressen

Miljobalken innehéller bestimmelser om hur mark och vatten ska skyddas
och anvindas. Vissa omraden klassas som riksintresse, antingen for att
skydda dem mot exploatering eller for att sdkerstédlla att de kan anvéndas for
ett specifikt, angeldget andamal. Ett omrade kan omfattas av flera
riksintressen som da ska vigas mot varandra.

Hallandskusten omfattas av riksintressen enligt 4:e kapitlet i miljobalken.
Vid bedémning av ingrepp i1 miljon ska turismens och friluftslivets, fraimst
det rorliga friluftslivets, intressen beaktas sarskilt.
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I omrédet finns ocksa flera riksintressen enligt 3:e kapitlet 1 miljobalken (se
figur 2):

¢ Riksintresse for energiproduktion

e Riksintresse for yrkesfiske, speciellt som fingstomrade for havskréfta
och sill/skarpsill

e Batafjordens strandidngar ér ett delomréde inom riksintresset
Klosterfjorden-Getterén

e Inloppet till Videbergshamn é&r av riksintresse for sjéfarten

853

Riksintresse far
energiproduktion: Lingome

Ringhals
industriomrade

848

Riksintressen 3 kap

Naturvard
m = == Sjifart

Yrkesfiske

Bua

0 05 1 2 Riksintresse energiproduktion
L 1 J
kilometer LY

Figur 2. Riksintressen enligt 3:e kapitlet i miljobalken. Kdlla: Linsstyrelsens GIS-tjdnster

8.4 Natur- och kulturvardsintressen
De storsta naturvardena 1 omradet finns i naturreservatet Biskopshagen och
Natura 2000-omridet Batafjorden. Norr om Ringhals ligger naturreservatet
Vendelsdarna. Bdda omrédena finns redovisade 1 ldnsstyrelsens
naturvardsprogram fran 1996. Stora delar av dessa omraden ingér dven i
Jordbruksverkets Angs- och betesmarksinventering.

Biskopshagens naturreservat kiannetecknas av 6ppen, karg ljunghed.
Omradet har varit 6ppen ljunghed sedan 1600-talet. Floran &r rik och
omvixlande.
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Naturreservatet Vendelsdarna utgors av ett kulturpriglat odlingslandskap
omgivet av vatten. Dar finns vardefulla marina grundomraden med
algriasangar och algkldadda klippbottnar.

Batafjordens havsstrandéngar har ett rikt fagelliv och en rik flora. Har finns
arter som sydlig kirrsndppa och rodspov. Omrédet dr ocksé en rastplats for
flyttfaglar. Stora Aven, som 4r en havsoringsd, mynnar hér.

Till havs finns tva silskyddsomraden; Sodra Ledskér och Klidpparna. Figur 3
visar de skyddade omridena 1 omgivningarna.
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Figur 3. Skyddade naturomrdden. Kdlla: Linsstyrelsens GIS-tjdnster

Skogsstyrelsen har vid sina inventeringar inte registrerat ndgra vardefulla
skogsmiljoer (Skogens pérlor) i niromradet. Enligt lansstyrelsens
vatmarksinventering finns dir inte heller nigra vardefulla vatmarker.

I omradet finns flera kulturldmningar, bland annat stensdttningar och
gravrosen. Virdefulla kulturmiljéer finns vid Bua by och pa 6n Sonnre
Horten. Figur 4 visar registrerade fornlimningar pa Ringhalshalvon.
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Figur 4. Registrerade fornldmningar pa Ringhalshalvon. Kdlla Riksantikvariedimbetet

8.5 Rekreation och friluftsliv

Norra Hallands kustomrade ér ett fritidsomrade f6r boende och turister. Det
finns bra mojligheter till bad, fiske, friluftsliv och naturupplevelser.
Naturreservatet Vendelsdarna har stort virde for det rorliga friluftslivet.

8.6 Landskapsbild

Landskapet pa Varohalvon ger ett tudelat intryck dar havet och hdga natur-
och kulturvdrden ligger hopfldtat med industrier och bebyggelse. Generellt
upplevs landskapet flackt och 6ppet. Kullar med vegetation forekommer och
skapar landskapsrum.

Ringhalsverket doljs till stora delar av Lingomehojden. P4 manga stillen ar
dérfor de stora kraftledningsstolparna och den breda kraftledningsgatan de
enda signalerna om att en kraftstation ligger nira. Fran Bua soder om
Ringhals syns anldggningen tydligt i horisonten och fran havet &r sikten fri.

Ringhalsverkets fyra reaktorer dr ca 50 meter hdga. Ringhals 1 har en ca 100
meter hog skorsten som syns fran de flesta hall i landskapet. Storre delen av

Ringhalsverket byggdes under 1970-talet men har sedan dess utvecklats och
byggts till. Byggnader har tillkommit inne pd industriomradet, men dven pa

ytteromradet i form av entrébyggnad, kontor och parkeringar.
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I ndromréadet finns ocksd Sodra Cell vars hdga byggnader och hoga skorsten
syns tydligt pd langt hall.

9 TEKNISK BESKRIVNING

Den tekniska beskrivningen beskriver huvudsakligen verksamheter och
atgarder som édndras pa ett sddant sitt att miljopaverkan fordndras till
omfattning eller karaktir, se generella principer i avsnitt 4.1.
Anldggningarnas tekniska utformning dndras inte och beskrivs dérfor inte.

9.1 Karnkraftverk

En reaktor producerar el genom att urankarnor klyvs och virme frigérs som
omvandlar vatten till &nga. Angan driver en turbin som i sin tur driver en
elgenerator. Uranet finns i brénsleelement i reaktorhdrden. En principiell bild
av en kokvattenreaktor (Ringhals 1) och en tryckvattenreaktor (Ringhals 2, 3
och 4) finns 1 figur 5.

Figur 5. Principiell bild av en kokvattenreaktor och en tryckvattenreaktor

Négra grundldggande tekniska data for Ringhals 1 och 2 framgar av tabell 3.

Ringhals 1 Ringhals 2
Reaktortyp Kokvattenreaktor Tryckvattenreaktor
Tillstdndsgiven 2 550 MW 2 660 MW
termisk effekt
(miljobalken)
Arlig elproduktion Cirka 6 TWh/ar Cirka 6 TWh/ar
netto
Mangd uran i harden | 125 ton urandioxid | 83 ton urandioxid

Tabell 3. Tekniska data Ringhals 1 och 2

! Den totala elanvindningen i Sverige 2015 var enligt Energimyndigheten cirka 136 TWh.
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9.2

9.3

9.4

Vid avstillningsdrift tas reaktorn ur drift och den slutar producera el. Nér
reaktorn har stingts av fortsitter branslet att producera virmeenergi, sé
kallad resteffekt. Detta beror pa att en del av atomkérnorna som har skapats
under driften ar radioaktiva och sonderfaller. Bréanslet flyttas darfor fran
reaktorn till en sdrskild brinslebassidng dir det forvaras ca 18 manader tills
resteffekten avtagit och det kan transporteras till mellanlagret Clab i
Oskarshamn. Brénslebassdngen kyls med en mindre méngd kylvatten.

Ringhals har for avsikt att innan servicedriften inleds avldgsna klyvbart
material som kan finnas 1 till exempel sonder och detektorer. Nér det &r
genomfort sdnks sidkerhetskraven pa anldggningen.

Kylvattenhantering

Kylvatten dr en nddvindig forutsittning for drift av ett kdrnkraftverk.
Kylvatten tas frdn havet for att kyla dnga och processystem. Direfter aterfors
det till havet, d@ med en hogre temperatur. Avstdllnings- och servicedrift
innebdr att kylvattenflodet minskar vésentligt da ingen anga som behover
kylas produceras. Ett mindre kylvattenflode finns kvar under
avstdllningsdriften for att kyla det brinsle som finns 1 bréanslebassdngerna.
Aven under servicedrift kan ett mindre flode finnas kvar for att mojliggora
utsldpp av eventuella kvarvarande processvatten.

Till kylvattenanldggningen hor intagstunnlar, renshus, svallbassédnger och
utloppstunnel. Nir och hur dessa kommer att rivas, eller avvecklas pd annat
sétt, dr inte beslutat. Inga radioaktiva delar finns i kylvattenanldggningen.

Reservkraft

Pa Ringhals finns totalt 19 fast installerade dieselgeneratorer. Sex stycken pé
Ringhals 1, fyra vardera pa Ringhals 2, 3 och 4 samt ett som dr gemensamt
for Ringhals 3 och 4. Darutdver finns ett mobilt aggregat som dr gemensamt
for alla blocken. Reservkraftens uppgift dr att se till att reaktorerna kan
stdllas av och kylas pd ett sdkert sétt vid bortfall av strom pa yttre nét. Under
avstéllningsdriften finns briansle kvar pd anldggningen och dirmed maste
reservkraften fortfarande finnas kvar. Krav pa reservkraft under servicedrift
ar inte kant 1 dagsldget, men 1 denna MKB antas att tva reservkraftdieslar per
reaktor kan komma att krévas. Regelbunden provkorning ér ett krav ur
sikerhetssynpunkt och genomfors med faststéllda intervall 1 form av kortare
prov och 24-timmarsprov.

Dieselaggregaten med tillhdrande lagertankar kommer att tommas pé brénsle
och olja innan de sdljs eller demonteras och avyttras som metallskrot.
Invallningarna saneras frn eventuellt spill.

Vatgasfabrik

Vitgasfabriken producerar vitgas som anvénds for kylning av generatorerna
och som korrosionshdmmare pa Ringhals 1. D4 reaktorn 6vergar i
avstéllningsdrift kommer vitgasfabriken att stingas. Det dr inte beslutat om
anldggningen kommer att monteras ned eller bara stéllas av under
avstéllnings- och servicedriften.
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9.5

9.6

Nytt mellanlager for radioaktivt avfall

Till f6ljd av att avvecklingen av reaktorerna genomfors innan
mottagningskapacitet finns inom slutférvarssystemet (innan Slutférvaret for
kortlivat radioaktivt avfall (SFR) aterdppnas efter utbyggnaden och innan
Slutforvar for 1anglivat avfall (SFL) har byggts) méste det radioaktiva
avfallet frn rivningsdriften mellanlagras infor deponering. Ringhals har idag
inte den kapacitet som kommer att behovas. For att sdkerstilla att tillracklig
kapacitet finns nér rivningsdriften inleds ansoker Ringhals dérfor redan nu
om tillstdnd att bygga ett nytt mellanlager for detta andamal. Mellanlagret
kommer att uppforas inom det befintliga avfallsomréadet (se bilaga 1).

Utokad kapacitet for hantering av radioaktivt avfall

De mingder radioaktivt avfall som uppstér under avstillnings- och
servicedriften kommer att hanteras och mellanlagras gemensamt med
driftavfall inom befintligt avfallsomrade (se bilaga 1).

Aven om mingden radioaktivt avfall under avstillnings- och servicedrift
kommer att 6ka jamfort med under effektdrift 4r de metoder som anvinds for
att hantera avfallet desamma som vid den nu tillstindsgivna verksamheten.

For att kunna hantera de avfallsmangder som skapas under en avveckling pa
ett rationellt sitt krdvs ytor som &r storre 4n de som finns tillgdngliga for
dagens effektdrift. Genom att hantera avfallet successivt vartefter det uppstar
under avstéllningen kan belastningen pé avfallshanteringen under den senare
rivningsdriften bli ldgre. En annan fordel med detta tillvagagangssitt ar att
rutinerna vid hantering av en storre mingd avfall hinner testas och forfinas
infor den mycket mer omfattande hanteringen under rivningsdriften. Néar mer
avfall friklassas och avbordas fran Ringhals blir ockséd behovet av
uppstillningsytor och mellanlagring mindre. Erfarenheter frén genomférda
moderniseringsprojekt visar att mojligheten att hantera storre avfallsméangder
och udda komponenter kan vara en flaskhals pa Ringhals. Som exempel kan
nidmnas arbetet med bottenplaten pa Ringhals 2, dd det visade sig att
utrymmena for sortering, kapning och kontrollmétning infor
friklassningsmétning var alltfor begrinsade for att medge en effektiv
hantering. En utbyggnad av kapaciteten for hantering (bland annat sortering,
kapning, friklassningsdekontaminering, friklassningsméatning och forvaring)
av radioaktivt avfall kommer dérfor att ske. Avfallsomradet kommer att
utokas 1 anslutning till det befintliga avfallsomradet, inom ramen for
industriomradet. Ingen ny mark tas i ansprak. Storre delen av omradet ar
redan idag asfalterat eller grusat. Det utdkade avfallsomradets lige framgar
av bilaga 1.

Merparten av det radioaktiva avfallet som skapas under avvecklingen
kommer att utgoras av lagaktivt avfall. Detta avfall kan 1 de flesta fall
mellanlagras direkt pd gérdsplanen med enbart den container det forvaras 1
som vaderskydd, men for vissa avfallstyper kan extra viderskydd i form av
enklare tilt eller platskjul vara nddvandigt.

Utrymmen for friklassning kommer att skapas antingen 1 befintliga lokaler,
genom nybyggnation eller via uppstillning av mobila 16sningar pa
tillgangliga uppstéllningsytor.
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9.7

Tva nya upplag for tillféllig, kortvarig upplédggning av avfallskollin med
lagaktivt avfall infor fartygstransport kommer att iordningstillas for att & en
effektivare logistik vid lastning. Det ena upplaget planeras direkt i anslutning

till hamnomradet, det andra vid parkeringen norr om hamnen. Upplagens
lokalisering framgar av bilaga 1. Ytorna kommer att inhdgnas for att

mojliggora en effektiv bevakning nir avfallskollin férvaras pd omradet. Ytan

vid hamnen bestér idag till storsta delen av impediment men kommer att
hardgoras. Ytan vid parkeringen kridver borttagning av en del av den
nérliggande vallen samt hardgoring av den nya ytan.

Andra atgarder under avstillnings- och servicedrift

Det finns flera atgirder som kan genomforas infor och under avstéllnings-
och servicedrift. Syftet dr att sdnka strélsékerhetsrisken i anldggningen,

reducera strdldoser till personal och omgivning samt underlitta kommande
rivningsaktiviteter under rivningsdriften. Flertalet av atgérderna ryms inom
géllande tillstdnd eller &r inte tillstdndspliktiga enligt miljobalken. De
beskrivs dirfor endast dversiktligt i tabell 4.

Atgird

Motiv

Hantering

Alternativ

Segmentering av
interndelar och andra
hdardkomponenter som
idag forvaras i
reaktortank, bassanger
eller lagerbyggnader

Atgarden resulterar i
sankt
stralsakerhetsrisk i
anldggningen och
minskad dos till
personal. Det
mojliggor ocksa
tomning och
avstallning av
bassadnger och
processystem.

Segmentering sker
under vatten som
verkar som stralskarm
och minskar straldosen
till personal.
Mellanlagring av de
segmenterade delarna
sker i befintligt
kokillforrad enligt
ordinarie rutiner pa
Ringhals i véantan pa att

slutférvaren ska 6ppna.

Kortlivat avfall ska
slutforvaras i SFR efter
utbyggnad, langlivat i

det annu ej byggda SFL.

Mellanlagring och
viss
slutkonditionering
skulle vid behov dven
kunna ske hos extern
aktor, till exempel AB
SVAFO i Studsvik.

Ett alternativ som
utreds av Svensk
Karnbranslehantering
AB (SKB) &r att
interndelar kan
[dmnas kvar i
reaktortankarna for
samdeponering i
slutforvaret. Det
mest sannolika ar
dock att alla
interndelar och andra
hardkomponenter
fran Ringhals 1 och 2
behover
segmenteras.
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Atgird

Motiv

Hantering

Alternativ

Systemdekontaminering
av framforallt
primarsystemet

Ger minskad
dosbelastning till
personal, minskad risk
for spridning av
kontamination vid
kommande
nedmontering och
rivning.

Jonbytarmassor fran
systemdekontaminering
omhandertas enligt
normala rutiner i
avfallsbyggnaden.
Kokiller mellanlagras i
befintligt kokillforrad
tills deponering ar
maijlig i SFR.

Omhandertagande och
bortforsel av driftavfall

Allt driftavfall samt
ovrig |6s utrustning
och material som
finns i anlaggningen
tas ut for att skapa
mesta mojliga
utrymme och foérenkla
det fortsatta arbetet.

Atgirden kan delvis
pabdorjas redan innan
avstallningsdrift. Avfall
omhéndertas enligt
normala rutiner.

Nedmontering och
rivning av Ringhals 1
turbinanlaggning med
tillhorande hjalpsystem

Driftpersonal med
kunskap om
anlaggningen finns
kvar vilket ger
forutsattningar for
upplarning av ny
personal. Ger tillfalle
att trimma rutiner
och metoder infor
den kommande
rivningen. Ger ett
jamnare avfallsflode
till
avfallsanlaggningarna.
Skapar ytor som
underlattar logistiken
under rivningsdriften.

Dekontaminering gors
for att mojliggora
friklassning av sa
mycket avfall som
mojligt. Aterstdende
radioaktivt avfall ar
lagaktivt och
mellanlagras i befintliga
lager pa Ringhals enligt
ordinarie rutiner.
Slutférvaring i SFR
(lagaktivt) eller Ringhals
markforvar (mycket
lagaktivt avfall).
Friklassat avfall
omhandertas enligt
ordinarie rutiner.

Dekontamineringen
kan ske antingen
mekaniskt/kemiskt
pa Ringhals eller
genom smaltning pa
Studsvik. Om det ar
forenligt med
gallande foreskrifter
kan dven forsaljning
av vissa
komponenter vara
ett alternativ.

Toémning av oljefyllda
system i till exempel
turbiner, generatorer,
transformatorer och
reservkraftdieslar.

Nedmontering och
avyttring av
metallskrot med mera
kan inte goras om inte
oljan ar tomd.
Successiv tdmning
underlattar
hanteringen. Problem
kan uppsta om stora
volymer ska
mellanlagras infor
borttransport till
godkand mottagare.

Oljorna hanteras som
miljofarligt avfall enligt
ordinarie rutiner. Vissa
oljor ar radioaktivt
kontaminerade, en del
av dem kan friklassas.

Turbinoljornai
Ringhals 1 och 2 ar av
samma sort som
anvands av Ringhals
3 och 4. Det kan vara
ett alternativ att
ateranvanda oljorna.
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Atgird Motiv Hantering Alternativ
Nedmontering och Driftpersonal med Icke radioaktivt avfall, Om det ar forenligt
rivning av kunskap om hanteras enligt med gallande

turbinanlaggning pa
Ringhals 2 samt
generatorer med
tillhérande hjalpsystem
pa Ringhals 1 och 2.

anlaggningen finns
kvar. Vilket ger
forutsattningar for
upplarning av ny
personal.Ger tillfalle
att trimma rutiner
och metoder infor
den kommande
rivningen. Ger ett
jamnare avfallsflode
till
avfallsanlaggningarna.
Skapar ytor som
underlattar logistiken
i rivningsdriften.

ordinarie rutiner pa
Ringhals.

foreskrifter kan aven
forsaljning av vissa
komponenter vara
ett alternativ.

Sanering med avseende
pa miljofarliga amnen,
till exempel asbest och
kvicksilver.

Minskar
arbetsmiljoriskerna
och underlattar den
kommande rivningen.

Omhandertagande av
farligt avfall enligt
ordinarie rutiner pa
Ringhals.

Mindre mangder
lattatkomliga
miljofarliga @mnen
kan maijligen
avlagsnas redan
under den
aterstaende
drifttiden.

Nedmontering av
byggnader och
anlaggningar utan
fortsatt funktion, till
exempel
lokaltransformatorer,
rensverk och
filterbyggnad som inte
behovs nar
servicedriften inletts.

Skapar battre atkomst
kring reaktorblocken
infor den kommande
rivningen.

Omhandertagande av
avfall enligt ordinarie
rutiner pa Ringhals.
Rivningslov dar sa
erfordras.

Om det ar forenligt
med gallande
foreskrifter kan aven
forsaljning av vissa
komponenter vara
ett alternativ.

Teknisk separation av
system som ar
gemensamma for
Ringhals 1 och 2 och
andra delar av Ringhals.
Exempel pa system som
ar viktiga ur
miljosynpunkt ar
anlaggningen for
hantering av radioaktivt
avfall och forsorjning
med vatten och avlopp.

Sakerstalla fortsatt
saker och stabil drift
av Ringhals 3 och 4 da
Ringhals 1 och 2
avvecklas.

Cirka 180 system dar
separationsatgarder ar
nodvandiga har
identifierats. Det stora
flertalet ar sadana dar
separationen inte har
nagon paverkan pa
hélsa eller miljé. Dessa
kommer att anmalas
som
anlaggningsandringar
gentemot SSM.

Utan teknisk
separation maste
delar av Ringhals 1
och 2 hallas i
servicedrift fram till
dess att Ringhals 3
och 4 avvecklas tidigt
2040-tal.

Oppen

28 (65)




Detta ar en PDF-tolkning fran Darwin av dokument 2357803 / 2.0

Sekretessklass: Oppen

Dokumentstatus

Frislappt

Alt dokument ID 1
STURE

Alt dokument ID 2
STURE MKB

Dokument ID / Version

2357803 /2.0

Atgird

Motiv

Hantering

Alternativ

Temporara system for
forsorjning med
ventilation, tryckluft, el
med mera kan komma
att etableras.

| de fall separation av
befintliga system
paborjats kan
temporara system
behdva installeras.

Anmals som
anlaggningsandring till
SSM nar sa erfordras.
Om behov av
dieseldrivna
elgeneratorer eller
tryckluftsaggregat
uppstar kommer detta
att anmalas till
lansstyrelsen.

Hantering och transport
av avfall

Hanteringen ryms i de
flesta fall inom
géllande tillstand och
beskrivs da inte
narmare i denna
MKB. Transporterna
omfattas av andra
tillstand.

Avfallsplaner kommer
att upprattas och
kommuniceras med
lansstyrelsen, och med
SSM nér det galler
radioaktivt avfall.

Karaktarisering av
anlaggningen med
avseende pa
radioaktivitet och farligt
avfall.

Kravs for att kunna
identifiera lampligt
satt att riva
anlaggningarna. Delar
av arbetet kravs ocksa
for anmalan enligt
EURATOM (Artikel
37).

Kommer att paga infor
slutlig avstallning och
I6pande under hela
avvecklingsprojektet.

Etablering av nya
transportvagar

Det ar mojligt att nya
transportvagar ut fran
drift- och
industriomrade kan
komma att ordnas for
att mojliggéra en
effektivare logistik.
Det ar ocksa
angelaget att den
ordinarie driften vid
Ringhals 3 och 4 inte
stors av transporter
kopplat till
avvecklingen av
Ringhals 1 och 2.

Nya vagar kommer
sannolikt endast att
dras inom nuvarande
drift- och/eller
industriomrade. Om
bygg- och/eller
rivningslov erfordras for
att mojliggora ny
vagdragning kommer
det att sokas.
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Atgird

Motiv

Hantering

Alternativ

Separation av
driftomraden

| nuldget har Ringhals
ett gemensamt
driftomrade for alla
fyra blocken. Nar
branslet ar borta fran
Ringhals 1 och 2 kan
kraven pa det fysiska
skyddet sankas
markant om deras
driftomrade
separeras fran
Ringhals 3 och 4.

Om bygg- och/eller
rivningslov erfordras for
att mojliggora
separationen kommer
det att sokas.

Tabell 4. Atgiirder under avstdillnings- och servicedrift

10

10.1

10.2

RESURSANVANDNING

De stora fordandringarna vad giller naturresurser dr anvindningen av
kérnbrénsle, kylvatten och brénsle till reservkraften som kommer att minska
patagligt. Darutover kan forbrukningen av jonbytarmassor och andra
kemiska produkter komma att 6ka tillfalligt i samband med storre insatser
for rening av processvatten och sanering, men 6kningen forvéntas inte vara
storre totalt sett &n att den ryms inom ramen for géllande tillstand.
Anvéndningen av flera kemiska produkter liksom forbrukningen av ravatten

och el forviantas minska.

Karnbransle

For att kunna producera el i ett kidrnkraftverk krévs det kdrnbrénsle.
Kaérnbréinslet bestar av anrikat uran i form av urandioxid, UO,. Vid normal
drift byts cirka en femtedel av brinslet ut varje ar, vilket motsvarar drygt 40
ton urandioxid for Ringhals 1 och 2 tillsammans. Vid avstillningsdrift
kommer allt brénsle att flyttas fran hirden till sirskilda branslebassénger pa
respektive anldggning. Efter cirka ett ar, ndr brianslets resteffekt ar tillrackligt
lag, kan branslet transporteras till Clab. Nér allt brinsle dr borta fran
anldggningen dvergér den i servicedrift.

Nollalternativ

Sokt alternativ

Uranforbrukning
(ton UO,/ar)

75

35

Tabell 5. Férbrukning av uran vid nollalternativet och det sékta alternativet.

Kylvatten

Kylvattenanvindningen kommer att minska kraftigt nédr en reaktor stoppats
och brinslet flyttats over till branslebassiangen. Flodet kommer dé for
Ringhals 1 att minska successivt frin maximalt 60 m*/s till att vid
servicedrift vara nere pa cirka 1,5 m’/s. Ringhals 2 gér frin maximalt 40
m’/s till cirka 1 m*/s. Ett visst flode méste finnas i kylvattensystemet dven
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10.3

10.4

10.5

under servicedrift for att mojliggdra utslapp av eventuella kvarvarande
processvatten.

Nollalternativ Sokt alternativ

Kylvattenflsde (m3/s) | 200 102,5

Tabell 6. Kylvattenfloden vid nollalternativet och det sékta alternativet. Avser
maximalt tilldtet kylvattenuttag.

Bransle till reservkraft

Anvindningen av diesel for reservkraftindamal kommer att minska med
omkring 30 % nér flertalet reservkraftdieslar p4 Ringhals 1 och 2 tas ur bruk
vid dvergéng till servicedrift. Férbrukningen varierar mellan ren beroende
pa hur minga 24-timmarskdrningar och andra former av provdrift som gors
respektive dr. Variationen kan sdledes vara ganska stor mellan dren och dar
dndringar av gillande sékerhetsforeskrifter kan pdverka forbrukningen.

Nollalternativ Sokt alternativ

Diesel till reservkraft 530 370
(ton/ar)

Tabell 7. Brinsleforbrukning reservkraft vid nollalternativet och det sokta
alternativet.

Ravatten

Révattnet kops fran det kommunala vattenverket i Varberg och anvénds till
processvatten, brandvatten, dricks- och duschvatten med mera. Totalt
forbrukar Ringhals omkring 800 000 m® vatten per ar. Omkring 20 % av den
totala vattenforbrukningen utgors av processvatten. For att ravattnet ska
kunna anvéndas som processvatten méste det forst avsaltas. Ringhals 1 och 2
har en gemensam totalavsaltningsanldggning med jonbytare och omvénd
0Smos.

Under avstillning- och servicedrift kommer behovet av totalavsaltat vatten
att minska successivt och dirmed kommer @ven behovet av ravatten fran
Varberg kommun att minska. Ovrig vattenforbrukning forvintas inte
paverkas ndmnviért.

Elforbrukning

El anvénds framst till drivning av elmotorer 1 processanldggningarna dir de
storsta elforbrukarna utgors av stora pumpar (reaktorkylpumpar,
huvudkylvattenpumpar, kondensat- och matarvattenpumpar). Ovrig
elforbrukning utgdrs av bland annat belysning, fléktar, vatgasproduktion och
ovriga eldrivna maskiner. Uppvarmning av lokaler pd Ringhals 1 och 2 samt
vissa gemensamma byggnader sker med fjarrvarme frdn dnga pé Ringhals 2.
Nér Ringhals 2 inte ar 1 drift sker uppviarmningen med en elpanna. Det ar
mdjligt att elpannan kommer att anvéindas under avstéllnings- och
servicedriften.
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10.6

Overgang till avstillnings- och servicedrift kommer att innebéra att
egenforbrukningen av el minskar.

Kemiska produkter

Kemiska produkter forbrukas inom driften och vid underhall av
reaktorblocken. Under avstillnings- och servicedrift sker en minskning 1
anviandandet av de flesta drift- och underhéllskemikalier, till exempel
hydrazin pé Ringhals 2. En tillfdllig 6kning kan férvéntas av forbrukning av
saneringsprodukter och dekontamineringskemikalier i samband med
sanering av radioaktiva ytor och system. Vid utvdndig sanering av ytor
anvinds huvudsakligen industrisprit. Vid systemdekontaminering, det vill
sdga invindig rengdring av system och komponenter, anvinds vanligen en
blandning av oxalsyra med sm& méngder permangansyra och véteperoxid.
Syftet med saneringen &r att minska dosen till personalen och att underlétta
omhéndertagandet av komponenterna efter nedmontering och rivning.

Anvindningen av jonbytarmassor kan oka tillfalligt under avstéllningsdriften
dé processvattenbehandling och systemdekontaminering pagér, men minskar
vid avfallsanldggningen. Méangden natriumhydroxid och svavelsyra som
anvinds vid regenerering av jonbytarna minskar ocksa. De storsta
mingderna jonbytarmassor anvdnds vid Ringhals 3 och 4, darfor blir
minskningen vid det sokta alternativet inte sd stor.

Underhéllskemikalier sasom maélarfarg, oljor och fetter férvdntas minska
men kvantifieras inte hér.

I tabell 8 redovisas en uppskattning av den dndrade kemikalieférbrukningen.

Parameter (ton/ar) | Noll- Sokt Kommentar
alternativ | alternativ
Produkter for 3,0 2,5 Industrisprit samt mindre
sanering och mangder dekontaminerings-
system- kemikalier, oférandrad eller
dekontaminering nagot 6kad férbrukning sa
lange

systemdekontaminering
pagar, darefter en

minskning
Hydrazin 8 6 Anvands pa Ringhals 2-4 for
att undvika korrosion.
Ammoniak 1 0,1 Doseras i mycket sma

mangder vid avstallning
aven vid Ringhals 3 och 4.
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Parameter (ton/ar)

Noll-
alternativ

Sokt
alternativ

Kommentar

Levoxin

0,2

0

Anvands for att undvika
korrosion pa Ringhals 1
mellankylsystem och
Ringhals 2 bottenplatta.
Dominerande del till
Ringhals 1.

Borsyra inklusive
natriumpentaborat

35

20

Anvands som
neutronabsorbator.

Natriumhypoklorit

370

200

Anvands for att forhindra
fastsattning av blamusslor
och havstulpaner i
kylvattenvagarna. Ringhals
3 och 4 doserar under hela
aret, Ringhals 1 och 2 hogre
doser under definierade
perioder

Kalciumhydroxid

2,5

Anvands vid ingjutning av
radioaktiv jonbytarmassa,
oforandrad forbrukning sa
lange
systemdekontaminering pa
Ringhals 1 och 2 pagar,
darefter minskning.

Natriumhydroxid

45

25

Anvands for regenerering av
jonbytare i
totalavsaltningsprocessen

Svavelsyra

45

25

Anvands for regenerering av
jonbytare i
totalavsaltningsprocessen

Natriumtiosulfat

0,5

Anvands for att forhindra
korrosion i sédkerhetsfilter

Saltsyra

35

Anvands for rengoring av
spridardysor och ventiler.
Pa Ringhals 1 och 2, dér de
storsta mangderna
forbrukas, tillsatts saltsyra
till natriumhypokloriten vid
dosering.
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Parameter (ton/ar) | Noll- Sokt Kommentar
alternativ | alternativ
Vatgas (Nm3) 330000 10 000 Huvudsakligen egen

11

produktion till Ringhals 1 for
kylning av generatorerna
och for att undvika
korrosion. Mycket sma
mangder anvands pa
Ringhals 2, 3 och 4, denna
vatgas kops fran extern
leverantor.

Jonbytare 80 65 Totalavsaltningsanlaggning,
avfallsanlaggning, rening av
processvatten inne pa

blocken.

Tabell 8. Forbrukning av kemiska produkter vid nollalternativet och det sokta
alternativet.

TRANSPORTER

Flera godstransporter anldnder till Ringhals varje dag, och avfall
transporteras ivdg. Men den klart 6vervdgande delen av transporterna ér
personalens resor till och fran arbetet, inklusive tjinsteresor. Den personal
som idag arbetar med drift av Ringhals 1 och 2 forvintas 1 hog utstrackning
finnas kvar under avstéllningsdriften. Under servicedriften ar det troligt att
personalbehovet blir ldgre och da &r det troligt att d&ven tjdnsteresorna bli
farre.

Antalet transporter av kdrnbrénsle till Ringhals kommer att halveras nér
Ringhals 1 och 2 stillts av. Det anvéinda bréinslet kommer successivt att

fraktas ivdg med fartyg till Clab. Dessa transporter hanteras av SKB och
omfattas inte av denna ansokan.

Transporterna av forbrukningsmaterial och kemiska produkter forvéntas
minska ndgot under avstéllnings- och servicedrift.

Fran Ringhals avgar transporter med avfall, farligt avfall och radioaktivt
avfall. Hér vintas en mindre 6kning under avstéllnings- och servicedrift,
men de stora avfallsflodena kommer att uppsté forst nar den senare
rivningsdriften inleds.

Inom omrédet sker transporter mellan verkstéder, férrad och
produktionsanldggningar. Elfordon anvénds till ldttare transporter och for
personaltransporter. For tunga transporter anvénds dieseldrivna fordon.
Omfattningen av de interna transporterna forvéntas inte dndras.

Sammantaget forvintas inte antalet transporter fordndras i ndmnvérd
omfattning under avstéllningsdriften, men kan komma att minska nagot
under servicedrift mot bakgrund av ett minskat personalbehov.
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12

AVFALL

Pa Ringhals finns sedan flera ar rutiner for att minimera mangden
uppkommet avfall, framforallt vad avser radioaktivt avfall. Det bedrivs
ocksa en ldngtgdende killsortering av savél radioaktivt som farligt och icke
farligt avfall. Utgdngspunkten for avfallshanteringen &r att s mycket som
mdjligt ska dteranvindas eller dtervinnas. Vid projekt uppréttas avfallsplaner
som skriddarsys for det aktuella arbetet. S& kommer att ske dven for de olika
etapperna vid avstéllningen av Ringhals 1 och 2.

12.1

Radioaktivt avfall

Under avstéllnings- och servicedriften kommer anvént kirnbriansle och annat
radioaktivt avfall att hanteras, forvaras, konditioneras, transporteras och
slutfoérvaras enligt samma rutiner som géller under driften av
anldggningarna. Det innebdr att anvént kirnbransle och kidrnavfall skyddas
av barridrer som dr anpassade till avfallets egenskaper. Omhéandertagande av
anvint kidrnbréansle och kdrnavfall ska ske med basta mojliga teknik, men
enligt beprévade metoder. Det radioaktiva avfallet inklusive forvarings- och
transportbehdllare ska ha sddana egenskaper sa att transport och
slutférvaring av materialet kan ske inom ramen for gillande krav.

Volymen radioaktivt avfall ska minimieras. Det sker genom optimalt
driftsitt, effektiv rening av processvatten, separering av floden och
killsortering.

Radioaktivt avfall klassas efter innehall av radioaktiva &mnen. Det delas in 1
avfall som kan friklassas, mycket lagaktivt avfall, lagaktivt avfall,
medelaktivt avfall, 1dnglivat avfall och hogaktivt avfall. Tabell 9 redovisar
forviantade mingder av de olika kategorierna.

Friklassat
material

Kortlivat
mycket
lagaktivt
avfall

Kortlivat
lagaktivt
avfall

Kortlivat
medelaktivt
avfall

Langlivat
lag- och
medelaktivt
avfall

Hogaktivt
avfall

Avfalls-
beskrivning

Material med
innehall av
radioaktiva
Bmnen som
understiger
sransen for krav
pa sarskild
slutforvaring.

Innehall av
mindre mangd
kortlivade
radionuklider
med
halveringstid
(T%) < 31 ar,
dosrat pa kolli
< 0.5 mSv/h,
radionuklider
med T% > 31 ar
férekommer i
begransade
mangder.

Innehall av
kortlivade
radionuklider
med
halveringstid
(T%) < 31ar,
dosrat pa kolli
<2 mSv/h,
radionuklider
med T% >31ar
forekommer i
begrinsade
mangder.

Signifikant
innehall av
kortlivade
radionuklider
med halvering-
stid (T?2) <31
ar, dosrat pa
kolli < 500
mSv/h,
radionuklider
med T% >31ar
férekommer i
begransade
mangder.

Signifikant
innehall av
langlivade
radionuklider
med T% >31ar
over gallande
begransning for
kortlivat avfall.

\Varmeeffekt > 2
kW/m3 och
innehall av
langlivade
radionuklider
med halverings-
tid (T%%) > 31 ar
Over gallande
begransning for
kortlivat avfall.
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Friklassat Kortlivat Kortlivat Kortlivat Langlivat Hogaktivt
material mycket lagaktivt medelaktivt [lag- och avfall

lagaktivt avfall avfall medelaktivt
avfall avfall

Sarskilda Stralskarmning | Sarskild Kraver kylning

egenskaper vid hantering inneslutning vid foch

och transport | transport stralskarmning
vid mellanlagring
och transport

Slut- Ateranvandning, | Markforvar, Slutférvar for Slutférvar for Slutférvar for  Slutforvar for

destination energiutvinning, | eventuellt SFR. | kortlivat kortlivat langlivat avfall [karnbransle
Gtervinning, radioaktivt radioaktivt (SFL) (SFK)
deponi. avfall (SFR) avfall (SFR)

Exempel pé Material som Sopbalar, Sopor och skrot | Jonbytarmassor | Interndelar Kdrnbransle

avfall varit pa betong i container
lkontrollerat
omrade

Noll- 500 500 300 50 5 75

alternativ

(ton/ar)

Avfall under 5000 1000 500 100 200 140

avstallnings/
servicedrift?
(ton/ar)

12.1.1

Tabell 9 Kategorier av radioaktivt avfall inklusive forvintade méngder vid nollalternativet och
vid det sokta alternativet

Avfall frin avstillnings- och servicedrift dr jamf{orbart med det avfall som
redan hanteras inom systemet frén drift och revisioner.

Friklassat avfall behandlas som icke radioaktivt avfall (farligt eller icke
farligt) och tas omhand efter de regler som géller for dessa avfallsslag.

Lag- och medelaktivt avfall

Avfallet som klassas som mycket 1agaktivt planeras att hanteras direkt i
anldggningarna dar det uppkommer, alternativt transporteras till Ringhals
avfallsomrdde for behandling och mellanlagring. Under avstillnings- och

% Avser total mingd radioaktivt avfall fran Ringhals utslaget pa en tvaarsperiod om antagna avstillningsatgirder
(systemdekontaminering, segmentering interndelar med mera) genomférs. Inkluderar dven driftavfall fran Ringhals 3 och

4.
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12.1.2

12.2

12.3

servicedriften bedoms kapaciteten inom nuvarande hanteringsanlédggningar
vara tillracklig.

Det mycket ldgaktiva driftavfallet planeras att deponeras kampanjvis i
markforvar pd Ringhals 1 enlighet med géllande krav. Ett mojligt alternativ
ar deponering i SFR.

Nér Ringhals 1 stills av kommer en rlig produktion av omkring 4,5 ton
medelaktiv jonbytarmassa frdn kondensatreningen att upphora. Detta avfall
gjuts in 1 betongkokiller for senare transport till SFR.

Avstillnings- och servicedrift forvintas inte generera nigra storre méangder
lag- och medelaktivt avfall.

Om den sokta utbyggnaden av SFR genomfors enligt plan kan vid behov
langlivat 14g- och medelaktivt avfall komma att mellanlagras i SFR.

Hoégaktivt avfall - kdrnbrénsle

Efter slutlig avstdllning kommer det anvidnda kirnbrinslet att omhéndertas
pa samma satt som under effektdriften av anldggningarna. Transporten sker
sjovagen till Clab for mellanlagring och efterfdljande inkapsling infor
slutférvaring.

Farligt avfall

Under avstillnings- och servicedrift kommer oljefyllda system sdsom
transformatorer, turbiner och generatorer att tommas.

Sanering av annat farligt avfall, till exempel asbest och kvicksilver, kommer
att pagd under hela avvecklingsprojektet baserat pa tillganglighet. Det som ar
lattatkomligt kan med fordel tas omhand redan under pagdende drift, men
saneringen kommer huvudsakligen att ske under avstillnings- och
servicedrift. Mgjligen kan mycket svaratkomliga férekomster tas omhand
forst under rivningsdriften.

I och med 6vergéngen till servicedrift fyller inte de blybatterier som ingér i
den avbrottsfria kraftforsorjningen ndgon funktion, och de kan da avldgsnas.

Icke farligt avfall

Maingden icke farligt driftavfall forvintas vara ofordndrad eller minska under
avstéllnings- och servicedrift. Exempel pa sddant avfall dr skalgrus och
rensmassor frdn kylvattenanldggningen vid Ringhals 1 och 2. Detta kommer
att minska nédr kylvattenflodet reduceras for att sa sméningom upphora helt.

Under avstéllnings- och servicedriften kommer stora komponenter sisom
turbiner, generatorer, kondensorer, mellandverhettare, huvudtransformatorer,
hogtrycksforviarmare och flera reservkraftdieslar for Ringhals 1 och 2 att tas
ur drift. I nuldget beréknar man att det ror sig om cirka 7 000 ton metallavfall
och visst elektronikavfall. Efter friklassningsmétning kommer materialet
sannolikt att gd till materialatervinning, men dteranvindning kan ocksa vara
en mojlighet for vissa komponenter.
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13

13.1

13.1.1

Nar avstillningsdriften dr avslutad kommer ett antal byggnader att sakna
funktion, och det kan bli aktuellt att riva dessa. Eventuell rivning kommer att
foregas av en ansokan om rivningslov till kommunen, dir avfallsmingder
och fraktioner kommer att redovisas. Detta avfall kommer att utgoras av
traditionellt rivningsavfall.

UTSLAPP OCH OVRIG MILJOPAVERKAN

Utslapp av radioaktiva amnen

Utslapp till luft
Pa Ringhals sker utsldpp av radioaktiva @mnen till luft via

ventilationsskorstenar. Utsldppen dvervakas och registreras kontinuerligt 1
huvudskorstenen eller i de mindre ventilationsskorstenarna. Overgangen till
avstillnings- och servicedrift forvantas inte fordandra utsldppsvégar eller
overvakning av utsldppen.

I tabell 10 redovisas radioaktiva utslépp till luft for nollalternativet och det
sOkta alternativet. Vid avstéllning av Ringhals 1 och 2 kommer produktionen
av radioaktiva d&mnen generellt att upphora. Under en 6vergangsperiod
kommer utsldppen av aerosoler frdn korrosionsprodukter att 6ka fran
Ringhals 1 och 2. Dessa frigors nir slutna system 0ppnas i samband med
avstillning och dekontaminering.

Under avstéllningen placeras brinslet i branslebassédngen 1 vintan pa
transport till Clab. Denna hantering av brénsle skiljer sig inte frdn vad som
idag sker under en revisionsavstéllning eller vid borttransport av anvint

brénsle.

Ringhals 1 och 2 har under lang tid varit forskonade fran brinsleskador. Men
om en brénsleskada skulle uppstd under den kvarvarande drifttiden, kan
flyktiga radioaktiva &mnen, framst ddelgaser och jod, lacka ut till
bassdngvattnet och sd sminingom sléppas ut via ventilationsskorstenarna.
Dock ér flertalet av dessa flyktiga radionuklider kortlivade och skulle endast
paverka utsldppsnivierna under ett tidigt skede av avstillningsdriften.

Utslapp till luft Nollalternativ Sokt alternativ
(GBg/ar)

Adelgaser 3 000 1 600

Jod 0,21 0,06

Aerosoler 0,06 0,05

Kol-14 1500 1200

Tritium 1600 960

Tabell 10. Utslipp av radioaktiva dmnen till luft vid nollalternativet och det sékta

alternativet

Oppen

38 (65)



Detta ar en PDF-tolkning fran Darwin av dokument 2357803 / 2.0

Sekretessklass: Oppen

Dokumentstatus

Frislappt

Alt dokument ID 1 Alt dokument ID 2 Dokument ID / Version
STURE STURE MKB 2357803 /2.0

13.1.2

Utslapp till vatten

Avfallsvattnet kommer framst fran drinage av system och golv. Vattnet
renas med filter och jonbytare och efter godkédnd kontroll pumpas vattnet ut
till kylvattenkanalen. Koncentrationen av radioaktiva &mnen 6vervakas
under utslédppet och skulle aktiviteten vara for hog stoppas utpumpningen
automatiskt. Overgangen till avstillnings- och servicedrift forviintas inte
fordandra vattenhanteringen eller 6vervakningen av vattenutslappen. Vid
uppskattning av utsldppen for det sokta alternativet forvédntas exempelvis
indunstaren pd Ringhals 1 och membranfiltreringsutrustningen BATMAN pa
Ringhals 2 vara 1 drift.

Vattenutsldppen domineras av tritium for alla block sdvil avstdllda som vid
drift. Andra nuklider som forekommer dr exempelvis kobolt-58 och kobolt-
60, cesium-137, antimon-124, nickel-63 och silver-110m. Det tritium som
har producerats fram till avstilld reaktor forvintas komma att slédppas ut
ndgon gang under avstéllnings- och servicedriften. Uppskattningsvis finns
500 GBq tritium kvar i Ringhals 1 och 22 000 GBq kvar i Ringhals 2.

Dekontaminering av komponenter och system &r en dterkommande atgérd i
karntekniska anldggningar. Vid avstéllnings- och servicedrift bidrar det till
att minska dosrater och kontamination. Vid en dekontaminering hamnar en
del av de frigjorda radioaktiva &mnena i processvattnet vilket paverkar
utslippet till vatten. Processvattnet renas med jonbytare, och det mesta av
anvinda kemikalier och radioaktiva &mnen fastnar i jonbytarmassorna och
omhédndertas. I samband med ett projekt som genomfordes 1997 utfordes
dven en storre systemdekontamination. Utslappen av kobolt-60 till vatten
okade da med en faktor 3. Vid det sokta alternativet finns tid och mdojlighet
att ansluta mobila jonbytarmassor, extra bufferttankar etcetera. Det finns
didrmed goda forutsittningar att rena vattnet 1 samband med en
dekontaminering. Utslédppen forvéntas darfor inte 6ka i samma utstrackning
som vid en dekontaminering for anldggningar som ér i drift.

I tabell 11 redovisas arligt utslédpp av radioaktiva d&mnen till vatten vid
nollalternativet och det sokta alternativet. Skillnaden mellan sokt alternativ
och nollalternativet blir liten da de borhaltiga vattnen frdn Ringhals 3 och 4
fortsatt bedoms std for ca 70 % (exklusive tritium) av vattenutslappen. Dessa
vatten dr svdrare att rena 1 befintlig anldggning.

Utsldpp till vatten | Nollalternativ Sokt alternativ
(GBg/ar)

Radioaktiva

amnen, exklusive 1,6 1,6

tritium

Tritium 43 000 34 000

Tabell 11 Utslipp av radioaktiva dmnen till vatten vid nollalternativet och det sékta
alternativet.
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13.2

Malvérden

I SSMFS 2008:23 stélls krav pa att kdrnkraftreaktorer ska sitta upp referens-
och malviarden med avseende pa utsldppt aktivitet. Mélvérde &r det véirde
som utsldppet ska ha reducerats till inom en given tidsperiod. Ringhals har
under senare ar infort ett flertal utslippsreducerande atgéirder, exempelvis
effektivare renings- och fordrojningssystem.

Manga av de atgirder som kan bli aktuella under avstéllnings- och
servicedriften dr av samma karaktir som tidigare genomforda dtgarder som
man normalt genomf{6r under exempelvis en revision. Nu géllande
malvirden for Ringhals 1 och 2 dr ddrmed applicerbart dven for det sokta
alternativet. En fordndring mot nuvarande mélvéarden dr dock att malvérdet
for kobolt-60 1 luftutsldppen for Ringhals 1 1 det sokta alternativet foreslas
vara en faktor 2 hogre. Det foreslagna virdet motsvarar de faktiska utsldppen
under de senaste aren med forhéllandevis omfattande arbeten.

Vid avstillnings- och servicedrift av Ringhals 1 och 2 kommer méngden
radioaktiva &mnen att minska successivt da produktionen har upphort. Det &r
dérfor inte relevant att bibehélla malvérden for alla radionuklider enligt
nuvarande princip utan antalet milvarden minskar. I tabell 12 redovisas de
mélvirden for Ringhals 1 och 2 som foreslds kvarsta, det vill siga malvéirden
for kobolt-60 till luft och vatten och for cesium-137 till vatten. For Ringhals
3 och 4 blir nuvarande méalvérden oforidndrade.

Malvirden Ringhals 1 Ringhals 2
(GBg/ar)

Luft

Kobolt-60 | 0,020 | 0,0030

Vatten

Kobolt-60 0,35 0,050

Cesium-137 0,062 0,010

Tabell 12 Foreslagna malvérden for Ringhals 1 och 2 vid det sokta alternativet.

Utslapp av uppvarmt kylvatten

Ringhals intag och utlopp av kylvatten illustreras 1 figur 6. Intag av kylvatten
sker via tvé kanaler beldgna i Vendelsofjorden norr om kraftverket. Utloppet
sker via tva tunnlar innanfor Stalpeskéren.
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Ringhals

Ringhals udde = kraftverk

*“ wlit R1-R2
Stalpeskéren !
o [PUt R3-R4

4 Djup (m)
Batafjorden [ J<s

g |[Is-10
[]10-15
I 15-20
P 20-25
Bl s -30

Kilometer - »30

Figur 6. Intag och utsldpp av kylvatten vid Ringhals. Yt RI1-R2 och Yt R3-R4 dr
ytvattenintag till reaktorerna Ringhals 1 och 2 respektive Ringhals 3 och 4. Ut R1-
R2 och Ut R3-R4 dr kylvattenutslipp fran reaktorerna Ringhals 1 och 2 respektive
Ringhals 3och 4.

SMHI har simulerat spridningen av uppvarmt kylvatten. Vid berdkningarna
har de max tillatna flodena anvénts (tabell 13). Kylvattenutbredningen har
simulerats vid fyra viaderférhdllanden under maj ménad (tabell 14) for tre
olika driftfall (tabell 15).

Kylvattenfléde (m>/s) Nollalternativ Sokt alternativ
Ringhals 1 och 2 100 2,5
Ringhals 3 och 4 100 100

Tabell 13. Kylvattenfloden som har anvdnts vid simuleringen.
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Vind- och
stromforhallande
1 Mattligt nordgaende strém (0,2 m/s) och mattlig
vind fran SSV med en hastighet pa 7 m/s
2 Mattligt nordgaende strém (0,2 m/s) och svag
vind fran SV med en hastighet pa 4 m/s
3 Mattligt sydgaende strom (0,2 m/s) och mattlig
vind fran NV med en hastighet pa 7 m/s
4 Svag sydgaende strom (0,13 m/s) och mattlig vind
fran N med en hastighet pa 5 m/s

Tabell 14. Vind- och stromforhdllanden som anvdnts vid simuleringen.

Driftfall

A

Nollalternativ, Ringhals 1-4 i effektdrift

B

Ringhals 2 i servicedrift, Ringhals 1, 3 och 4 i effektdrift

C

Sokt alternativ, Ringhals 1 och 2 i servicedrift, Ringhals 3 och 4 i
effektdrift

Tabell 15. Driftfall som har anvints vid simuleringen.

Resultaten fran simuleringen presenteras som isotermer for
vertemperaturer” 1 och 5°C.

Simuleringarna visar att den storsta plymens utbredning vid ytan fas vid
stromningsfall 2 1 SMHI:s berdkningar; mattlig nordgdende strom (0,20 m/s)
och vind frdn SV med en hastighet pa 4 m/s dir kylvattenutsldppet har varat 1
24 timmar, se figur 7 och 8.

* Med Overtemperatur menas temperaturen over det naturliga recipientvattnets temperatur som ar opaverkat av kylvatten.
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1.Vendelsé
2.Utso
3.N.Horta
4.5.Horta

1. Vendelsa
2.Utso

Ringhals 3.N. Horta
4.5.Horta

Figur 7. Nollalternativ, kylvattenplymens Figur 8. Sokt alternativ, kylvattenplymens
utbredning vid ytan. utbredning vid ytan.

Berdkningsfall 2A4. Berdkningsfall 2C.

Bild ur SMHI:s rapport. Bild ur SMHI:s rapport.

Vid servicedrift av bade Ringhals 1 och Ringhals 2 minskar utbredningen av
overtemperatur hogre dn 1 °C med ca 45 % jamfort med nollalternativet.
Omradet med overtemperatur hogre dn 5 °C minskar med ca 55 %.
Fordndringen av kylvattenplymens area framgar av tabell 16.

Nollalternativ | Sokt alternativ
Kylvattenflode (m3/s) 200 102,5
AT > 1°C vid botten (km2) 4,73 3,00
AT > 1°C vid ytan (km2) 15,41 8,66
AT > 5°C vid ytan (km2) 2,89 1,25

Tabell 16. Kylvattenflode och kylvattenplymens areella utbredning for
overtemperaturer i nollalternativ och det sékta alternativet. Mdttlig nordgdende
strom och svag vind frdan SV.

Simuleringarna med den minsta plymens utbredning fas vid mattligt
sydgéende strom (0,20 m/s) och vind frdn NV med en hastighet pd 7 m/s och
dar kylvattenutsléppet har varat i 12 timmar, stromningsfall 3 i SMHI:s
berdkningar. Plymen delar upp sig pd vardera sida av 6n N. Horta, se figur 9
och10.
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1. Vendelso
- 2.Utsa

Ringhals 3. N. Horta
4.5.Horta

1. Vendelsa
2.Utsd

3.N.Horta
4.5.Horta

Figur 9. Nollalternativ, kylvattenplymens utbredning Figur 10. Sokta alternativet, kylvattenplymens
i ytan. utbredning i ytan.

Berdkningsfall 3A. Berdkningsfall 3C.

Bild ur SMHI:s rapport. Bild ur SMHI:s rapport.

I fallet med servicedrift minskar utbredningen av vertemperaturer ver 1 °C
med ca 50 % jamfort med nollalternativet, och omridet med
overtemperaturer hogre én 5 °C minskar med ca 70 %. Forandringen av
kylvattenplymens area framgér av tabell 17.

Nollalternativ | Sokt alternativ
Kylvattenflode (m3/s) 200 102,5
AT > 1°C vid botten (km2) 2,36 1,65
AT > 1°C vid ytan (km2) 7,80 4,04
AT > 5°C vid ytan (km2) 1,00 0,30

Tabell 17. Kylvattenflode och kylvattenplymens areella utbredning for
overtemperaturer i nollalternativ och det sékta alternativet. Mdttlig sydgdende
strom och mdttlig vind fran NV

Orsaken till skillnaderna i plymens utbredning vid de olika driftfallen &r att
vid ytan minskar plymens utbredning ungefar proportionellt med
minskningen av kylvattenflodet, vid botten d4r minskningen nagot lagre.
Detta beror pd att det uppvarmda vattnet har ldgre densitet 4n det omgivande
vattnet. | grunda omraden néra land saknas denna densitetsskillnad helt eller
delvis och kylvattnet kan nd botten. Nar plymen kommer ut i djupare
omraden finns en densitetsskillnad som medfor att kylvattnet inte nar botten
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13.3

13.4

innan det kylts ner. I den storre vattenvolymen sker dock en snabbare
omblandning/nedkylning &n 1 de grundare omradena.

Uppviarmt kylvatten med en dvertemperatur 6ver 5 °C vid botten
forekommer endast 1 ndromradet av utsldppen. Samtliga fall utom vid svagt
sydgéende strom och vind fran nord, foljer kylvattenplymen strandlinjen och
vindriktningen. I fallet med sydgéende strom och vind fran nord avviker
plymen strandlinjen och stricker sig mot oppet vatten i sydvést. I samtliga
fall blandar en del av kylvattnet in sig 1 den grunda Batafjorden.

SMHI:s rapport aterfinns i sin helhet som bilaga 3.

Icke radioaktiva utslapp till luft

Den mest patagliga fordndringen av utslépp till luft ar utslappen fran de 19
reservkraftdieslarna. I denna MKB antas att antalet reservkraftdieslar
reduceras till 13 nér servicedriften inleds pd Ringhals 1 och 2. Det innebér en
minskning med omkring 30 % av dieselforbrukningen och darmed av
utslippen till luft av koldioxid (CO,), svaveldioxid (SO,) och kvidveoxider
(NOy). Utslappens storlek varierar mellan dren beroende pa hur ménga 24-
timmarskorningar och olika underhéllsatgidrder som gors respektive ar.

Hydrazin anvinds for att forhindra korrosion i Ringhals 2, 3 och 4. En del av
hydrazinet omvandlas till ammoniak som till viss del slédpps ut till luft.
Ringhals 2 doserar ocksd ammoniak i kombination med hydrazinet.
Sammantaget medfor detta att utsldppen av ammoniak kommer att minska

nér Ringhals 2 dvergér 1 avstillningsdrift.

Det finns ett stillverk som delvis &r isolerat med SF6. Denna del dr endast
kopplad till Ringhals 4 och utsldpp av SF6 genom lackage kan ddrmed
forekomma dven fortsittningsvis.

Ovriga utslipp till luft frin Ringhals verksamhet bedéms inte paverkas
namnvért av den sokta dndringen.

Tabell 18 redovisar icke radioaktiva utslipp till luft.

Utslapp till luft Nollalternativ Sokt alternativ
(ton/ar)

Cco2 1350 950

S0O2 0,5 0,4

NOX 25 18

Ammoniak 0,15 0,10

SF6 0,03 0,02

Tabell 18. Icke radioaktiva utsldpp till luft vid nollalternativet och det sékta

alternativet.

Icke radioaktiva utslapp till vatten

Varje reaktor har ett sdkerhetsfilter som innehdller vatten med tillsats av
bland annat natriumtiosulfat. Filtren behover ibland tommas (normalt toms
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minst ett filter per &r) och vattnet slépps dé 1 kylvattenkanalen.
Natriumtiosulfat forbrukar syre nér det bryts ner och den berdknade
syreforbrukningen (COD, Chemical Oxygen Demand) rapporteras. Nér
Ringhals 1 och 2 dvergér i avstéllningsdrift och brénslet flyttats frdn harden
kan dessa filter tas ur drift och utsldppen av COD minskar.

Den helt dominerande andelen ammoniak till vatten kommer fran Ringhals 2
som utdver hydrazin dven doserar ammoniak for pH-justering i processen.
Vid Ringhals 3 och 4 anvéinds huvudsakligen hydrazin, som 1 sin tur bryts
ner till ammoniak. Ringhals 3 och 4 renar processvattnet med jonbytare
vilket ger en hogre reningsgrad med avseende pd ammoniak. Utsldppen av
ammoniak till vatten forvintas dirfor minska kraftigt nar Ringhals 2 dvergér
1 avstédllningsdrift.

Molybdat och tolyltriazol anvinds for att forhindra korrosion i
mellankylsystemet pd Ringhals 2, 3 och 4. I samband med
underhéllsatgédrder toms mellankylsystemen. Normalt renas vétskan i
jonbytare innan dteranvandning eller utslépp till kylvattenkanalen. Vid
tillfallen da reningskapacitet saknas har Ringhals tillatelse att frdn Ringhals
2, 3 och 4 arligen sldppa ut sammanlagt 100 m’ vitska innehallande
molybdat och tolyltriazol. Utsldppen fran Ringhals 2 kommer att upphora
efter att mellankylsystemet tomts en sista gdng.

Ovriga utslipp till vatten frin Ringhals verksamhet bedéms inte paverkas
namnvért av den sokta dndringen.

Tabell 19 redovisar icke radioaktiva utslépp till vatten.

Utslapp till vatten Noll- Sokt Kommentar

(ton/ar) alternativ | alternativ

coD 0,38 0,20 Harror fran utslapp av
natriumtiosulfat vid dranering av
sakerhetsfilter.

Molybdat 0,05 0,05 Berdknat utifran den maximala mangd
molybdathaltig vatska Ringhals har
tilldtelse att sldppa ut.

Tolyltriazol 0,005 0,005 Berdknat utifran den maximala mangd
tolyltriazolhaltig vatska Ringhals har
tilldtelse att sldppa ut.

Ammoniak 1,6 0,5 Fran Ringhals 2, 3 och 4. Dominerande
andelen fran Ringhals 2 som har hogre
dosering och mindre effektiv rening.

Tabell 19. Utsldpp av icke radioaktiva dmnen till vatten vid nollallalternativet och det sékta

alternativet.

* Vardet dr sannolikt nagot Iagt med tanke p3 att Ringhals 2 inte varit i drift hela perioden.
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13.6

13.7

Utslapp till mark

Inga utsldpp till mark forvéntas. Verksamheten sker pd hirdgjorda ytor. Nar
upplagen for tillfallig uppstéllning av avfall infér béttransport ska
iordningsstéllas kommer sedvanliga forsiktighetsatgérder att vidtas for att
undvika spill av olja fran maskiner.

Andrad markanvéndning

Tva nya upplag for tillfillig, kortvarig uppstillning av kollin med radioaktivt
avfall infor fartygstransport kommer att iordningstéllas (bilaga 1). Det ena
omrddet ligger i direkt anslutning till Videbergshamn och omfattar cirka

6 000 m” och utgdrs idag av impediment och kommer att hardgoras. Det
gransar till Natura 2000-omradet Batafjorden, men ér planlagt for
hamnéndamal (se figur 1). Det andra omrédet ligger vid sddra dnden av
parkeringen strax norr om hamnen. Hér kan upp till 12 000 m* nyttjas for
tillfallig uppstéllning. Omradet 4r planlagt for storindustri och angivet som
riksintresse for energiproduktion. Bdda omraddena kommer att hrdgoras och
stidngslas in.

Buller

Trafikbuller relaterat till verksamheten vid Ringhals forvéntas inte dndras
under avstéllningsdriften. Under servicedriften kan personalbehovet minska
nagot vilket 1 sa fall kan medfora att trafikbullret blir ndgot lagre.

Externt industribuller har berdknats for olika driftfall. De méatpunkter 1
omgivningen dér ljudnivder har beréknats framgar av figur 11. Méatpunkterna
ar Ringhals ordinarie punkter enligt méitprogram for buller. Underlag som

har anvénts for berdkningen liksom resultatet i sin helhet redovisas i bilaga
4.

Oppen 47 (65)



Dokumentstatus Alt dokument ID 1 Alt dokument ID 2 Dokument ID / Version
Frislappt STURE STURE MKB 2357803 /2.0

Detta ar en PDF-tolkning fran Darwin av dokument 2357803 / 2.0

Sekretessklass: Oppen

Mp 1 Yttre Skallakma 41, vid
narmaste bostadshus 5Vom

anlaggningen

Mp 2. Varvdgen 13 vid
sommarstugeomrade Nom
anldggningen.

Mp 5. Skallakra 61, 500om
anldggningenvid nirmaste
bostadshus.

Méatpunkt 3 och4 dr beldgna i Bua.
Inga matningarutfors i dessa
punkter om inte speciella skal
foreligger.

Punkternas exakta placeringar och vyer mot industriomradetvisas nedan.

Glon; i
. -
i
Birn 4\1 o :
’
y 74
# e

L

Purnikt 1 Punkt 2 Punit 5

Figur 11. Mdtpunkter i omgivningen.

I tabell 20 ses en sammanfattning av de olika berdkningsresultaten och figur
12 visar resultatet som en ljudutbredningskarta for driftfall 3b.
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Berdknade ekvivalenta ljudnivder i omgivningen (dBA)

Matpunkt 1 Matpunkt 2 Matpunkt 5

Fall 1a

e Ringhals 1- 4 i effektdrift
e Reservkraftdiesel DG 120 41 43 42
vid Ringhals 1 i drift

Fall 1b

e Som fall 1a meningen

reservkraftdiesel i drift 4l 42 41

Fall 2a

e Ringhals 1,3 0och4i
effektdrift

e Ringhals 2i
avstallningsdrift

e Reservkraftdiesel DG 120
vid Ringhals 1 i drift

41 42 41

Fall 2b

e Som fall 2a men ingen

reservkraftdiesel i drift 4l 40 41

Fall 3a

e Ringhals1och2i
servicedrift

e Ringhals3 och4i
effektdrift

e Reservkraftdiesel DG 430
vid Ringhals 4 i drift

42 38 41

Fall 3b

e Som fall 3a meningen

reservkraftdiesel i drift 41 38 40

Tabell 20. Berdknade ekvivalenta ljudnivder i omgivningens mdtpunkter for olika driftfall.
Berdkningsnoggrannheten har bedomts till £2 dBA.

Fall 1 visar berdknade ljudnivéer 1 Ringhals tre ordinarie métpunkter vid
nollalternativet med effektdrift pa alla Ringhals reaktorer, med eller utan
provdrift av en reservkraftdiesel pa Ringhals. I fall 2 har Ringhals 2 6vergatt
1 avstdllningsdrift. Fall 3 redovisar det sokta alternativet, nir bdde Ringhals 1
och 2 ar i servicedrift. Dar har ett reservkraftaggregat vid Ringhals 4 antagits
vara 1 provdrift (fall 3a) eftersom inte reservkraften vid Ringhals 1 provkors
mer. Provdrift av reservkraftdieslarna sker nattetid (24-timmarsprovning)
omkring var 24:e manad enligt nu géllande sékerhetsforeskrifter. Pa
Ringhals finns 19 reservkraftdieslar vilket innebér att 1 nollalternativet
genomfors cirka tio dygnsprov per ér. I det sokta alternativet minskar det till
omkring fyra.

De sex berdkningsfallen visar tydligt att det 4r den mest nérliggande
verksamheten som pédverkar ljudnivén 1 de olika métpunkterna. Den stora
skillnaden vad géller ljudnivd kommer att mérkas i matpunkt 2 dér det sokta
alternativet forvéntas resultera 1 en markant lagre ljudniva. Detta ar logiskt
dé det dr den punkt som ligger ndrmast Ringhals 1 och 2. Vid métpunkt 1
forvintas inte ndgon skillnad pé ljudnivén av de sokta dndringarna, dar ar det
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13.8

13.8.1

13.8.2

verksamheten vid Ringhals 3 och 4 som paverkar mest. Ljudnivan i
matpunkt 5 forvintas minska ndgot nir Ringhals 1 och 2 avvecklas, men det
finns ocksé en viss paverkan fran drift av reservkraft vid Ringhals 4.

Figur 12. Berdknad ljudutbredning vid det sékta alternativet. Berdkningsfall 3b
enligt bilaga 4.

Ovrig miljdpaverkan

Lukt

Mingden rensmassor och skalgrus fran kylvattenintag och kylvattenkanaler
kommer att bli avsevirt mindre nér kylvattenflodet minskar vid avstéllnings-
och servicedrift. Minskade mangder rensmassor och skalgrus fran
kylvattenintagen innebdr minskad risk for besvérande lukt.

Utsldapp av rensbollar

Tuberna i de havsvattenkylda virmevéxlarna (kondensorerna) behdver héllas
rena fran pavixt av alger for att verkningsgraden ska héllas hog. Detta gors
genom att rensbollar tillverkade av naturgummi passerar genom tuberna. Nar
bollarna cirkulerar i systemet slits de och blir mindre. Det finns ett
uppsamlingssystem som ska ta hand om de bollar som &r for sméa for att ha
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13.8.3

14

141

effekt, men en del bollar slinker 4ndd ut med kylvattnet och kan flyta iland
pa stranderna. Vid avstillning och servicedrift kommer det inte behovas
ndgra rensbollar vid Ringhals 1 och 2.

Fiskforluster

De fiskforluster som orsakas av att larver och yngel av bland annat torsk och
sill sugs in med kylvattnet och fastnar i silar och rensgaller kommer att
minska 1 takt med att kylvattenflodet minskar. Sveriges Lantbruksuniversitet
berdknade 2014 att forlusterna av torsklarver resulterar i en forlust av
fangstbar torsk pa omkring 1 ton vid ett kylvattenfldde pa 170 m*/s (som
motsvarar det faktiska flodet vid full drift av Ringhals 1-4). I det sokta
alternativet minskar kylvattenanvindningen till omkring hélften vilket
medfor att dven fiskforlusterna kan forvéntas halveras.

EFFEKTER PA HALSA OCH MILJO

Effekter av utslapp av radioaktiva amnen

Straldos ar ett generellt begrepp vars vérde ger ett matt pa risken for att
utveckla cancer eller for att erhélla vdvnadseffekter. De straldoser som
redovisas hir dr mycket ldga, 1angt under de restriktioner som fastlagts av
SSM. SSM foreskriver att ingen person ska fé en strdldos som é&r storre dn
0,1 mSv per ar pd grund av verksamheten vid en kérnteknisk anldggning.
Den straldos som méanniskor i Sverige utsitts for dr i genomsnitt ca 3 mSv
per person och ar. Den kommer huvudsakligen fran radon 1 hus, frdn marken,
sjukvérden, rymden, den egna kroppen, samt mindre bidrag fran industri,
kérnkraft och Tjernobylolyckan. Detta kan jimforas med de berdknade
straldoserna till kritisk grupp vid Ringhals anlédggning som de senaste dren
har varit 1 storleksordningen tiondelar av en mikrosievert.

I tabell 21 redovisas berdknad straldos till kritisk grupp 1 ndrheten av
Ringhals vid nollalternativet och vid det sokta alternativet. Férutom den
totala strdldosen redovisas dosbidraget frdn exponering via luft- och via
vattenutslépp. Straldosen berdknas for olika dldersgrupper enligt den av SSI
ar 2002 godkénda modellen, och redovisas for den &ldersgrupp som erholl
hogst strdldos. Den totala strdldosen for kritisk grupp ar 0,25 uSv per ar for
det sokta alternativet och 0,34 uSv per ar for nollalternativet.
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Dos till kritisk grupp Nollalternativ | Sokt alternativ
(representativ person) (mSv)
Radioaktiva utslapp till luft® 0,00033 0,00025
Radioaktiva utslapp till vatten 0,0000035 0,0000032
Totalt 0,00033 0,00025
Gransvarde enligt SSMFS 2008:23 0,1

Tabell 21. Berdknad dos till kritisk grupp vid nollalternativet och det sokta

alternativet.

14.2 Effekter av minskat utslapp av uppvarmt kylvatten

Utsléppet av uppvarmt kylvatten paverkar bara miljon pé en lokal niva.
Effekten pa marint liv forvintas minska nér kylvattenanvéindningen minskar.
Det ér troligt att de arter som gillar kallt vatten, till exempel tdnglake,
rotsimpa och torsk, kommer att gynnas framfor de arter som foredrar varmt
vatten, bland annat al, skirsnultra och strandkrabba.

Temperaturen i Kattegatt har okat till foljd av den globala uppvarmningen,
vilket kan medf6ra en 6kad risk for etablering av frimmande arter. Grunda
nérliggande vikar samt hardbottnar ner till ndgra meters djup, dit det varma
kylvattnet kan na, utgor potentiella miljoer for frimmande arter. Nér
kylvattenutslédppen blir mindre kommer dessa miljoer att bli farre, och
Ringhals bidrag till risken for att frimmande invasiva arter etablerar sig
minskar.

I kylvattentunnlarna rdder en mycket speciell miljo med starkt strommande
havsvatten som inte forekommer pd andra platser i Kattegatt. Det har
diskuterats om tunnlarna skulle kunna utgéra en moéjlig miljo dir frimmande
invasiva arter kan etablera sig. Den risken minskar vid det sokta alternativet
eftersom flodet 1 kylvattentunneln for Ringhals 1 och 2 d4 successivt
kommer att upphdra. Under sommaren 2013 inventerades en
kylvattentunnel, en intagskanal och tva svallschakt med avseende pa
invasiva frimmande arter. Inga nyligen introducerade arter och inga arter pa
den sé kallade alertlistan for frimmande arter hittades vid inventeringen.

14.3 Effekter av minskat buller

Buller har under senare ar varit en aktuell friga pa Ringhals. Atgéirder har
genomforts for att reducera bullret for ndrboende, och nivierna har minskat.
Reservkraftdieslar, transformatorer och Ringhals 1 skorsten ar de
anldggningar som ger storst bidrag till ljudnivin. Eftersom verksamheten ér
tamligen konstant 6ver dygnet ér det nattvillkoret som styr. Nér ingen
reservkraftdiesel ar 1 drift visar berdkningar att det finns marginal till
nattvillkoret. Vartannat ir ska dieslarna provas under 24 timmar, vilket
innebdr att provkorning av en reservkraftdiesel sker nattetid ungefar tio
génger per ar 1 nollalternativet. I det sokta alternativet minskar 24-
timmarsprovningarna till ungefir sex ganger per ar. Aven vid dessa prov

> Eftersom straldosen fran utslapp till luft, exklusive kol-14 och tritium-3, fér Ringhals 1 endast &r 12 % av straldosen frén
samtliga reaktorer pa grund av hogre utslappshojd, kommer minskningen i utslappt mangd aktivitet inte att aterspeglas
nar man jamfor nollalternativet och det sokta alternativet.
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14.4

innehélls villkoret, men nér en reservkraftdiesel vid Ringhals 1 provkdors
saknas marginal vid matpunkten i Gloppe.

For att sdkerstilla att nattvillkoret inte Overskrids under avstéllnings- och
servicedriften kommer bullrande atgidrder endast att genomforas dagtid.

Flera bullerkdllor kommer att forsvinna niar Ringhals 1 och 2 avvecklas.
Detta kommer att ge storst effekt for boende 1 Gloppe som ligger ndrmast
dessa block. Minskningen av ljudnivén blir mindre i de omraden som ligger
ndrmare Ringhals 3 och 4 dir verksamheten fortsitter oforandrat.

Buller kan bland annat orsaka sémnstdrningar. Aven om antalet nitter med
provdrift av reservkraftdieslarna ar fa dr det &nd4 positivt for de boende 1
Gloppe att de kommer att minska i antal nér servicedriften inleds vid
Ringhals 1 och 2.

Ovriga effekter pa hilsa och miljo

Den minskade provdriften av reservkraftdieslar medfor 1dgre utslipp till luft
av koldioxid, svaveldioxid och kviveoxider. Aven om utsléppen ir relativt
sm4 sett ur ett regionalt eller nationellt perspektiv ér det positivt for den
lokala miljon.

Smé méngder processkemikalier slapps ut via kylvattenkanalen under
nollalternativet. Eftersom utspddningen ar sa stor bedoms det inte ha ndgon
paverkan pd den marina milj6n, men det ar dnda positivt att dessa utslapp
frdn Ringhals 1 och 2 successivt upphdr under avstéllnings- och
servicedriften.

De sma fordndringar av transporter och forbrukning av kemiska produkter
som forvintas bedoms inte ge ndgon mirkbar skillnad vad avser effekter pa
hilsa och miljo.

Mingden radioaktivt avfall 6kar under avstillnings- och servicedriften
jamfort med nollalternativet. Avfallet medfor dock ingen miljopéverkan 1
samband med hantering pé anldggningen. For slutférvarens del blir den
totala mdngden som ska forvaras lagre &n om effektdriften fortsatt enligt
tidigare planer.

Ny mark tas i ansprak for en upplagsplats for tillfallig uppstéllning av avfall
1 anslutning till hamnomréadet. Verksamheten pd omridet kommer att vara
begrinsad. Marken utgdrs idag huvudsakligen av impediment och kommer
att hardgoras. Omradet grinsar till ett Natura 2000-omrdde, men
beddmningen &r att den ringa verksamheten inte kommer att pdverka miljon 1
Natura 2000-omrédet pa ett betydande sitt.

Forlust av rensbollar 1 kylvattensystemet leder till nedskrépning i havsmiljon

och pa strander i ndromrédet. Nir kylvattensystemet vid Ringhals 1 och 2
stélls av kommer detta problem att minska i omfattning.
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15.1

15.2

Luktstorningar &r inte vanligt forekommande utanfor Ringhals
industriomrade, men risken for att det uppstr kommer att minska ytterligare
ndr méngden rensmassor som ska hanteras minskar.

Fiskforlusterna 1 kylvattenintagen har varit féremal for sarskilda prévningar.
Det dr mycket svart att berdkna forlusternas storlek och deras eventuella
betydelse for fiskbestdnden 1 Kattegatt. En forvédntad halvering av
fiskforlusterna kan dock inte anses vara annat dn positivt.

RISKER

Allmant

I denna MKB redovisas risker som kan ha en paverkan pa tredje man
och/eller omgivande miljd, och som dndras eller tillkommer nir Ringhals 1
och 2 dvergdr till avstillnings- och servicedrift.

Ringhals har som méilséttning att med hjélp av den kunskap som vinns
genom analyser och genom forebyggande arbete kraftigt begransa risken for
haverier och andra miljoolyckor som kan paverka omgivningen.

Riskbeddmningar genomfors 16pande for verksamheter dér utslépp till luft,
vatten eller mark forekommer eller kan intrdffa, samt for bullrande
verksamheter. En riskanalys for yttre milj6 finns framtagen dar bland annat
kemikaliehantering och transporter bedoms.

Risken for olyckor och incidenter beroende pa sabotage virderas
kontinuerligt tillsammans med SSM och polismyndighet ur ett
reaktorsidkerhetsperspektiv. Ringhals dr bevakat dygnet runt och skyddet mot
obehorigt tilltrade dr anpassat for de objekt som ska skyddas.

Arbetet under avstillningsdriften styrs utifrdn den kravbild som anges i
dagens Safety Analysis Report (Sékerhetsrapport, SAR). I SAR ingér en
kartldggning av de handelser (risker) som ér kopplade till att det finns
kérnbrénsle 1 anldggningen. Driften och aktiviteterna under servicedrift
kommer att styras utifrdn en fornyad avvecklingsplan och en uppdaterad
SAR, baserad pa en anldggning utan kérnbrénsle.

Det ar inte mdjligt att 1 det hir skedet genomfora detaljerade
miljoriskbeddmningar for avstéillnings- och servicedriften. Riskanalyser
kommer att genomforas l6pande 1 enlighet med nuvarande rutiner. I det
foljande diskuteras darfor fordndringar i riskbilden framforallt utifran ett
kvalitativt perspektiv snarare én ett kvantitativt.

Radiologiska risker

De storsta radiologiska riskerna ér kopplade till att det finns brénsle i
anldggningen. Diverse scenarion kan teoretiskt uppsta, och dessa behandlas 1
respektive blocks SAR. Under avstdllningsdriften kommer allt befintligt
kirnbransle pd Ringhals 1 och 2 successivt att flyttas fran hérd till
bréinslebassénger for att sd sméningom transporteras vidare till Clab. Flytt av
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15.4

brénsle fran hard till bassénger gors redan idag under revisioner.
Arbetsmomentet utgdr dirmed ingen ny risk och det finns vil etablerade
rutiner. Detsamma géller transport frén brénslebassénger till Clab. Dessa
risker kommer 1 sig inte att dndra karaktér men transporterna blir sannolikt
under en period mer frekventa under avstéllningsdriften dn under effektdrift.

I och med att kirnbrénslet forsvinner minskar risken for hdandelser som kan
ge storre paverkan pd omgivningen. Vid servicedrift utgor endast
kvarvarande 1ag- och medelaktivt avfall en teoretisk risk for
aktivitetsspridning i anldggning eller till omgivning. Endast en yttre storning
1 form av till exempel en brand eller 6versvdmning kan da orsaka sddan
spridning. Detta har dock vérderats vara en forsumbar risk som inte paverkas
av den dndrade driften.

Segmentering av interna delar kan komma att ske under avstéllnings- och
servicedrift. Liknande arbeten har forekommit under diverse storre projekt.

Konventionella miljorisker

Ringhals miljorisker utgérs huvudsakligen av risk for spill eller utslédpp av
kemiska produkter eller olja som kan férekomma vid tankbrott, mekanisk
paverkan (till exempel pdkorning av tank) eller felaktig hantering. Dessa
risker forvintas minska ndgot 1 och med avstéllnings- och servicedrift
eftersom vissa kemikalie- och oljefyllda system inte langre fyller ndgon
funktion, det vill siga hanteringen upphdér, och systemen kommer att
tommas. Exempel pa dessa listas nedan:

e System for dosering av hydrazin, ammoniak samt molybdat och
tolyltriazol pd Ringhals 2.

e System for dosering av bor pa Ringhals 1 och Ringhals 2.
e Reservkraftsdieslarna for Ringhals 1 och Ringhals 2 (minskat antal).

e Den gemensamma kloreringsanldggningen som tillser att pavéxt inte
sker 1 kylvattenkanalerna.

¢ Oljesystem kopplade till turbinerna pa Ringhals 1 och Ringhals 2
e Vitgasfabriken som producerar vétgas till Ringhals 1

Avstillnings- och servicedriften forvintas i allménhet minska forbrukningen
av kemiska produkter. Ett mgjligt undantag dr produkter som anvinds vid
dekontaminering. Tomning av oljehaltiga system minskar ocksé
brandbelastningen och dirmed risken for brand.

Seveso

Ringhals omfattas av lagen om étgérder for att forebygga och begrinsa
allvarliga kemikalieolyckor, den sé kallade Sevesolagen. Darmed gors
riskbedomningar for de kemikalier som regleras genom
Sevesolagstiftningen. For Ringhals giller detta bland annat acetylen, diesel,
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gasol, hydrazin, industrisprit, natriumhypoklorit, och vitgas.
Riskbeddmningen ska ocksd genomforas for ovriga kemiska produkter som
omfattas av Sevesolagstiftningen. Genomgaende bedoms riskerna med ovan
ndmnda kemkalier vara mycket sma och nagra allvarliga kemikalieolyckor
bedoms inte kunna intréffa. Riskerna forvintas minska ytterligare i och med
avstdllnings- och servicedrift da férvaringen av huvuddelen av
Sevesokemikalierna kommer att minska och vatgasproduktionen upphora.

En uppdaterad sdkerhetsrapport bifogas ansdkan om tillstind enligt
miljobalken for den sokta drifténdringen.

OMGIVNINGSKONTROLL

Omgivningskontrollen omfattar idag dels biologisk recipientkontroll i havet,
dels radiologisk omgivningskontroll.

Den biologiska kontrollen utfors av Statens Lantbruksuniversitet pd uppdrag
av Ringhals AB. Den omfattar provfiske inklusive kontroll av eventuell
sjukdomsforekomst, hdvning av d4gg och yngel 1 intagskanalerna, kontroll av
forekomst av bland annat al i utgdende ledning frén renshusen samt
forekomst av invasiva véxt- och djurarter.

Den radiologiska omgivningskontrollen bestér dels av provtagning och
analys av vixt- och djurprov fran land och hav, vatten och sediment samt
slam frdn nirliggande avloppsreningsverk. Med hjilp av dosimetrar
kontrolleras ocksa stralningsnivan i ndiromradet.

Det finns ingen anledning att &ndra omgivningskontrollen under det sokta
driftskedet, utan kontrollen kommer sannolikt att fortgd 1 samma omfattning
som tidigare under en lidngre dvergangsperiod. Eventuella fordndringar
kommer att goras 1 dialog med aktuell tillsynsmyndighet (SSM vad avser
den radiologiska omgivningskontrollen, ldnsstyrelsen for 6vriga delar).

Via Hallands kustvattenkontroll, som utfors 1 ldnsstyrelsens regi, kontrolleras
havsmiljon med avseende pé bland annat bottenfauna, temperatur, salthalt,
syrehalt, siktdjup och olika nirsalter. Ringhals AB bidrar finansiellt till
denna kontroll.

Ringhals utfor ockséd annan egenkontroll for att uppfylla miljobalkens
kunskapskrav, egenkontrollférordningen samt att verifiera att géllande
villkor efterlevs. Kontrollen omfattar bland annat konventionella utsléapp till
luft och vatten, kemikalieférbrukning, avfallsproduktion med mera.
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171

17.2

17.3

MILJOKVALITETSNORMER

Buller

Foérordningen om omgivningsbuller ger kommuner med fler &n 100 000
invénare skyldighet att kartligga omgivningsbuller fran végar, jarnvégar,
flygplatser och vissa angivna industriella verksamheter. Varbergs kommun
omfattas séledes inte av kravet. Kidrnkraftverk hor inte heller till de angivna
verksamheterna, och omgivningsbullret fran Ringhals &r redan 1
nollalternativet ldgre &n de nivaer som medfor skyldighet for en kommun att
upprétta en handlingsplan.

Utomhusluft

Luftkvalitetsforordningen reglerar bland annat vilka halter av kvidveoxider,
kolmonoxid, svaveldioxid och partiklar som inte bor dverskridas, under
korta perioder eller som medelvirde 6ver ldngre perioder. Ringhals bidrar
med utsldpp av dessa dmnen genom transporter, som inte forvéntas dndras i
nagon storre omfattning av den dndrade driften, och provkorning av
reservkraftdieslarna. Utsldppen frén reservkraften &r smé och sker under
begrinsade perioder och bedoms inte kunna medfora att
miljokvalitetsnormerna dverskrids. Vid dvergéng till servicedrift minskar
utsldppen med cirka 30 % jamfort med nollalternativet, vilket ytterligare
minskar risken att en miljokvalitetsnorm for luft skulle Gverskridas.

Havsmiljon

Miljokvalitetsnormer enligt havsmilj6forordningen omfattar flera delar.
Tillforsel av ndringsdmnen och organiskt material, tillforsel av vissa angivna
farliga &mnen, biologisk stdrning och fysisk storning.

Tillférseln av ndringsdmnen i form av kvdve frdn ammoniak kommer att
minska ndgot nir Ringhals 2 avvecklas. Detta dr positivt &ven om
bedomningen é&r att tillforseln redan i nollalternativet dr sa 1ag att inga
negativa effekter forvéntas.

Inget av de farliga &mnen som anges i normen férekommer 1 utsldppen fran
Ringhals. Inga negativa effekter pa biologisk méngfald och ekosystem
forvintas pd grund av utsldpp av farliga &mnen.

Till begreppet biologisk storning rdknas forekomst av fraimmande arter. Ett
antal observationer av arter som tidigare inte forvintades 1 Kattegatt (till
exempel sargassosnérja och japanskt jéatteostron) har gjorts genom aren, men
det gér inte att sld fast med sékerhet att dessa observationer &r kopplade till
Ringhals verksamhet da de observerats dven pad andra platser ldngs
véstkusten. Nér kylvattenanviandningen vid Ringhals 1 och 2 upphor
kommer de omriden dér forutséttningarna for etablering av frimmande arter
ar annorlunda 4n i1 6vriga Kattegatt att minska i omfattning.

En annan form av biologisk storning ar paverkan pé fisk- och
skaldjursbestandens mojlighet till ldngsiktig héllbarhet. Det kan till exempel
gilla alders- och storleksstruktur samt bestdndsstorlek. Forekomst,
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18.1

artsammansattning och storleksfordelning hos fisksamhillet ska ocksa
mojliggora att viktiga funktioner 1 ndringsvaven uppritthélls. Ringhals
paverkan pé fiskbestanden har provats vid flera tillfdllen genom &ren och
sedan 2014 betalas en arlig fiskeavgift som kompensation for den forlust av
yngel som sker vid kylvattenintagen. Dessa forluster kommer att minska nér
kylvattenanvéndningen vid Ringhals 1 och 2 upphér.

Det finns ocksa miljokvalitetsnormer for fysisk pdverkan. De géller
havsbottnars struktur och funktion, permanenta forandringar av
hydrografiska forhallanden (till exempel temperatur och salthalt) som kan
paverka biologisk mangfald och ekosystem negativt samt att havsmiljon ska
vara fri fran avfall. Det rdder ingen tvekan om att Ringhals utslépp av
uppvarmt kylvatten paverkar temperaturforhallandena i ndromradet. Denna
paverkan kommer att minska i det sokta alternativet. I omedelbar anslutning
till utsléppet édr bottnarna renspolade fran finare sand, och tyngre skalgrus
dominerar. I detta avgrinsade omrade dominerar sargassosnirjan och den
biologiska mangfalden &r begrinsad.

Den sista havsmiljonormen avser forekomst av avfall i havsmiljon. Dér ér
det 1 skrivande stund inte faststéllt vilka havsomradden som ska omfattas vid
beddmning av normen. Ndmnas kan dock att det forekommer forlust av de
rensbollar av naturgummi som anvénds for att hélla tuberna 1 kondensorerna
rena fran pavixt, vilket bidrar till nedskrdpning av havsmiljon. Ringhals
arbetar med att minska forlusterna, och nér driften upphdr pa Ringhals 1 och
2 kommer problemet att minska ytterligare i omfattning.

MiILJOMAL

Ringhals nuvarande verksamhet med fyra reaktorer 1 drift bedoms ha en
mycket liten pdverkan pd miljomélen. Den planerade driftdndringen for
Ringhals 1 och 2 medfor inte heller ndgon stérre fordndring av den
slutsatsen.

Nationella och regionala miljomal

Riksdagen har faststéllt 16 nationella miljokvalitetsmal, och ldnsstyrelsen i
Hallands lén har beslutat att dessa dven géller som regionala miljomal for
Halland.

De 16 miljomalen listas nedan. Nio av dem beddms ha relevans i samband
med dndrad drift vid Ringhals 1 och 2, dessa dr markerade med fetstil.

Siker stralmiljo
Ingen 6vergodning
Levande sjoar och vattendrag

1. Begrinsad klimatpaverkan
2. Frisk luft

3. Bara naturlig forsurning

4. Giftfri miljo

5. Skyddande ozonskikt

6.

7.

8.
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18.1.1

18.1.2

18.1.3

18.1.4

18.1.5

18.1.6

18.1.7

9. Grundvatten av god kvalitet

10. Hav i balans samt levande kust och skirgard
11. Myllrande vatmarker

12. Levande skogar

13. Ett rikt odlingslandskap

14. Storslagen fjdllmiljo

15. God bebyggd miljo

16. Ett rikt vixt- och djurliv

Begrédnsad klimatpaverkan

Utsldppen av koldioxid kommer att minska fran en redan idag 14g niva till en
annu ldgre niva ndr provdrift av reservkraftdieslarna minskar.

Frisk luft

Utslapp av kviveoxider, svaveldioxid och partiklar beddms minska fran en
redan idag 1ag niva till en dnnu ldgre niva nir provdriften av
reservkraftdieslarna minskar.

Bara naturlig férsurning

Utsléppen av kviaveoxider och svaveldioxid minskar fran en redan idag lag
niva vilket pdverkar miljomélet "Bara naturlig forsurning” positivt.
Detsamma géller minskad forbrukning av vissa driftkemikalier som till
exempel saltsyra och svavelsyra.

Giftfri miljé

Anvindningen av driftkemikalier, till exempel hydrazin och borsyra,
kommer att minska. Bada &mnena &r klassade som sarskilt farliga och finns
upptagna pd Europeiska kemikaliemyndigheten, ECHA:s,
kandidatforteckning.

Séker stralmiljo
Utslépp av radioaktiva dmnen till luft och vatten kommer att minska.

Ingen évergédning

Utslépp av kviveforeningar till luft i form av ammoniak frin processen och
kvéveoxider frin reservkraftdieslarna kommer att minska. Mingden
ammoniak som slidpps ut 1 havet minskar ocksa.

Hav i balans samt levande kust och skéargard

De system som vid effektdrift dr oljefyllda kommer att tdmmas, vilket
innebadr att risken for att olja ska nd havet minskar.

Den minskade kylvattenanvdandningen medfor att det havsomrade som
paverkas vad géller temperatur och strommande vatten minskar.
Fiskforlusterna och andelen rensmassor minskar, vilket torde ge en positiv
effekt pd den akut hotade alen liksom torsken (klassad som séarbar). Risken
for att frimmande invasiva arter etablerar sig 1 omradet minskar sannolikt.
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18.1.8 God bebyggd milj6
Ljudnivderna fran verksamheten kommer att bli ldgre vid servicedrift vilket
minskar risken for att minniskor i ndromradet blir storda.
18.1.9 Ett rikt védxt- och djurliv
Utsldppen av uppvirmt kylvatten minskar vilket innebér att
paverkansomradet blir mindre. Det gor att populationen av de arter som
foredrar varmare vatten forvintas minska i ndromradet. Fordndringen vad
giller anvandning av kylvatten kan ocksa innebéra att risken for att
fraimmande invasiva arter kan etablera sig i omrddet blir mindre.
18.2 Lokala miljomal

19

Varbergs kommun har infor perioden 2015-2025 beslutat att fokusera pa
héllbarhetsmaél istillet for lokala miljomal. I hallbarhetsméalen kommer de
nationella miljomaélen att ingd som en del tillsammans med till exempel FN:s
milleniemal, EU:s tillvixtstrategi med mera. Arbetet med att relatera de
lokala héllbarhetsmédlen till de nationella miljomélen pagér och ir inte fardigt
vid framtagande av denna MKB.

SAMLAD MILJOKONSEKVENSBEDOMNING

Konsekvenserna av verksamheten vid Ringhals har i tidigare
miljoprévningar bedomts vara acceptabla. Nér driften vid Ringhals 1 och
Ringhals 2 dvergér fran effektdrift till avstéllnings- och servicedrift minskar
paverkan pé hilsa och miljo successivt. Tillfalliga mindre 6kningar 6ver
kortare tidsperioder kan dock forekomma, till exempel vad géller kemiska
produkter som anvénds vid rening av processvatten och dekontaminering.

Maingden radioaktivt avfall som uppstar blir under en period stdrre dn under
effektdrift, men blir totalt sett mindre dn om driften skulle fortsétta enligt de
ursprungliga planerna.

Utsléppen av radioaktiva &mnen kommer att vara ldgre 1 det sokta
alternativet an i1 nollalternativet.

Transporterna forvéntas inte fordndras 1 ndgon storre omfattning.

Radiologiska och miljomaéssiga risker bedoms inte paverkas nimnvirt vid
avstillnings- och servicedrift. Riskbedomningar kommer dven
fortsdttningsvis att genomforas 16pande for verksamheter dér utslépp till luft,
vatten eller mark forekommer eller kan intriffa, samt for bullrande
verksamheter.

Verksamheten vid Ringhals bedoms inte medfora risk for att
miljokvalitetsnormer for buller och utomhusluft 6verskrids 1 nollalternativet,
och 1 det sokta alternativet minskar savél utsldpp av kviveoxider och
svaveldioxid som buller. Nér det géller havsmiljon medfor Ringhals
kylvattenanviandning viss, mycket lokal, paverkan pd nagra av de faktorer
som omfattas av normer. Denna paverkan kommer att minska vid det sokta
alternativet ndr kylvattenanvindningen upphor vid Ringhals 1 och 2.
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20.1

20.2

Den sokta fordndringen av driften vid Ringhals 1 och 2 har en positiv men
sannolikt forsumbar paverkan pad mojligheten att nd de miljomél som bedéms
relevanta for verksamheten; Begrénsad klimatpdverkan, Frisk luft, Bara
naturlig forsurning, Giftfri miljo, Siker stradlmiljo, Ingen dvergddning, Hav 1
balans samt levande kust och skirgard, God bebyggd miljo, samt Ett rikt
vaxt- och djurliv.

Sammanfattningsvis beddms avvecklingen av Ringhals 1 och 2 ha en liten
men positiv pdverkan pa effekter for hélsa och miljo.

FOLJDVERKSAMHETER UTANFOR DENNA PROVNING

Den dndrade driften av Ringhals 1 och 2 medfor i storleksordningen en
halvering av kirnbransleforbrukning och vissa mindre konsekvenser nér det
giller samt transport och slutforvar av radioaktivt briansle. Dessa
verksamheter hanteras av annan huvudman och omfattas av sérskilda
tillstdndsprovningar. I detta kapitel ges en kort beskrivning av dessa
verksamheter och konsekvenserna av att Ringhals 1 och 2 avvecklas 1 fortid.

Karnbransle

Nar tvé av Ringhals reaktorer avvecklas kommer forbrukningen av uran att
bli mindre. Minskningen &r dock s liten 1 forhéllande till vérldens totala
forbrukning av uran att det inte kommer att géra ndgon skillnad nér det
giéller uranbrytning, anrikning eller bréinsletillverkning.

Omhandertagande av radioaktivt avfall — det svenska systemet

Enligt svensk lag dr de svenska kdrnkraftforetagen skyldiga att ta hand om
det radioaktiva avfallet. Idag sker detta genom Svensk Kérnbranslehantering
AB, SKB, som direkt eller indirekt d4gs gemensamt av de nuvarande
karnkraftproducenterna i Sverige. Kérnkraftforetagen betalar en av
regeringen faststélld kdrnavfallsavgift till en speciell fond. Avgiften avses
tacka kostnaden for omhéndertagande av kdrnavfallet. Darutover stéller
foretagen ocksé finansiella sédkerheter for att hantera en eventuell situation
dér de fonderade medlen dnd4 inte ar tillrackliga.

Det svenska systemet for omhéndertagande av radioaktivt avfall, se figur 13,
bestar for ndrvarande av Clab och SFR. SKB planerar ocksa att bygga en
inkapslingsanldggning och ett slutforvar for anvant kdrnbrénsle. Efter minga
ars forskning, undersdkningar och analysarbete valdes i juni 2009 Forsmark
som den lampligaste lokaliseringen for ett slutférvar. 2011 ansokte SKB om
tillstdnd enligt kdrntekniklagen och miljobalken for byggnation och drift av
slutforvaret. Bygget forviantas pabdrjas 1 borjan av 2020-talet och ta omkring
tio &r att fardigstélla.

SKB planerar dven en utbyggnad av SFR for att kunna ta emot
rivningsavfall. Denna utbyggnad forvéntas sta klar omkring 2028. Darutdver
ska en anldggning for slutforvar av langlivat 1ag- och medelaktivt avfall
(SFL) anldggas. Denna &r dock inte fardigprojekterad och anldaggningen
bedoms inte finnas pé plats forrdn under mitten av 2040-talet.
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Figur 13. Det svenska systemet for omhdndertagande av radioaktivt avfall

Transporterna av det radioaktiva avfallet sker 1 allt védsentligt till havs med
SKB:s specialbyggda fartyg m/s Sigrid och omfattas av sérskilda tillstdnd.
Fartyget transporterar savél anvént kdrnbrénsle till Clab i Oskarshamn som
lag- och medelaktivt driftavfall till slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall
SFR i1 Forsmark.

Miljopéaverkan fran transporterna bestéar av utslapp av kvaveoxider,
koldioxid och sma méngder svavel frdn motorerna pd m/s Sigrid. Motorerna
drivs med lagsvavlig marindiesel och har katalytisk avgasrening. Inga tankar
med diesel eller olja ligger direkt mot det yttre skrovet for att minska risken
for utslapp vid en eventuell olycka. Fartyget dr forsett med
ballastvattenrening som bland annat minskar risken for att frimmande
marina arter foljer med ballastvattnet till platser diar de inte h6r hemma.
Arlig rengdring av skrovet fran snickor och havstulpaner ersétter malning
med giftiga batbottenfarger.

m/s Sigrid har minga sdkerhetshojande funktioner. Skrovet dr dubbelt med
extra forstarkningar och vattentéta skott. Viktiga system dr dubblerade och
separerade for att sékerstélla hog drifttillgénglighet. Karnbranslet ar
stralskdrmat och kylt under transporten. FN:s kdrnenergiorgan IAEA reglerar
kraven pa transportbehéllarnas sékerhet.

Konsekvenser for transport av radioaktivt avfall

Nair Ringhals 1 och 2 tas ur drift ska de anvénda bransleelementen tas om
hand. De avger mycket virme, och placeras dérfor i en kyld brinslebassédng i
12 — 24 manader. Dérefter kan de transporteras fran Ringhals till
mellanlagret Clab i Oskarshamn i avvaktan pa att det planerade slutforvaret
ska sta firdigt. Aven styrstavarna transporteras till Clab.
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20.4
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Med nuvarande mottagningskapacitet pd Clab kommer det att krdvas
omkring 30 turer, en tur per vecka, med m/s Sigrid for att transportera bort
allt brénsle och alla styrstavar frdn Ringhals 1 och 2. Det gar i nuldget inte
att sdga om transporterna kommer att ske 1 en foljd, eller om fartyget
kommer att nyttjas dven for transport av avfall fran andra kédrnkraftverk
mellan transporterna frdn Ringhals. Under en period med avstallningsdrift
kommer det alltsd att bli ett 6kat antal transporter frdn Ringhals till Clab.

Aven radioaktivt driftavfall transporteras som nimnts med m/s Sigrid. Det ir
mdjligt att transporten av driftavfall frdn Ringhals 1 och 2 i viss utstrdckning
kommer att kunna péborjas redan under padgdende effektdrift for att sedan
slutforas under avstéllnings- och servicedrift.

Konsekvenser for slutforvar av radioaktivt avfall

Den totala méngden anvént bransle som ska mellanlagras 1 Clab och sedan
slutforvaras 1 det annu ej byggda slutforvaret kommer att bli mindre jamfort
med om driften vid Ringhals 1 och 2 hade fortsatt som planerat. Om driften
vid Ringhals 1 och 2 kortas med fem ar for vardera reaktorn motsvarar det en
minskning av mingden anvént briansle med omkring 200 ton urandioxid
fordelat pa drygt 800 brénsleelement.

Den totala méngden driftavfall frdn Ringhals 1 och 2 som ska slutforvaras 1
SFR blir mindre 4n om driften fortsatt enligt ursprungliga planer.

ORDLISTA OCH DEFINITIONER

ALARA As Low As Reasonably Achievable, princip inom
stralskyddet att minska doser/stralning sa langt
det ar praktiskt/rimligt.

BAT Best Available Technology — basta mojliga
teknik. En varderingsgrund foér bedémning av
den teknik som anvands for att minimera
miljopaverkan. Hansyn tas till tillgdnglighet och
kostnad i forhallande till nytta.

Bq/GBq Anger antal sonderfall per sekund hos en mangd
av ett radioaktivt amne. Mats i enheten
becquerel (Bqg), dar en becquerel ar ett
sonderfall per sekund. En GBq motsvarar

1 000 000 000 Bq.

Clab Centralt mellanlager for anvant bransle pa
Simpevarpshalvon ndra Oskarshamns
karnkraftverk. Ags av SKB.

Dosrat Dos per tidsenhet, méats i mSv/h

Esbokonventionen En konvention om miljokonsekvens-
beskrivningar i ett granséverskridande
sammanhang som medfor krav pa att informera
grannlander och allmanhet om planerade

verksamheter som kan orsaka miljoeffekter.
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Euratom artikel 37

Syftet med redovisningen enligt artikel 37
Euratomfordraget ar att ge andra
medlemsstaters experter mojlighet att bedéma
de radiologiska konsekvenserna fran utslapp till
luft och vatten for sina respektive lander.

Friklassat avfall

Avfall som varit pa kontrollerat omrade
(omrade dar radioaktiva partiklar kan finnas pa
ytor eller i luft) och ar forklarat fritt fran
radioaktivitet (under angivna granser). Kan
ateranvandas pa samma satt som icke
radioaktivt avfall.

Halveringstid

Den tid efter vilken halften av en given mangd
av ett radioaktivt grunddamne har sonderfallit.

Kokill

Behallare for ingjutning av avfall.

Kritisk grupp

Representativ verklig eller hypotetisk grupp av
personer ur befolkningen som kan férvantas fa
de hogsta straldoserna fran en stralkalla.
Anvands ofta i samband med paverkan fran
radioaktiva utslapp. Ibland anvands begreppet
"representativ person” istallet for “kritisk

grupp”.

mSv (millisievert)

Enhet for straldos, matt pa risk for skador
orsakade av joniserande stralning.

Radioaktivt avfall

Avfall som innehaller radioaktiva @mnen.
Radioaktivt avfall kan delas in i lag-, medel-,
eller hogaktivt avfall respektive kort- eller
langlivat. Medelaktivt avfall har en ytdosrat pa
kollit, pa mellan 2 och 500 mSv/h. Kortlivat
avfall har en halveringstid understigande 31 ar.
Langlivat avfall har en halveringstid 6ver 31 ar.

Resteffekt

Efter att reaktorn har stangts av fortsatter
branslet att producera varmeenergi, vilket kallas
resteffekt. Detta beror pa att en del av
atomkarnorna som har skapats under driften ar
radioaktiva och sénderfaller.

Revision

Arlig stangning av en reaktor for underhall och
branslebyte.

SAR

Safety Analysis Report — sdkerhetsredovisning.

SFL

Slutférvar for langlivat avfall, ej byggt annu.

SFR

Slutforvar for radioaktivt driftavfall, belaget i
Forsmark. Ansékan har lamnats in for en
utbyggnad som mojliggor slutforvar av
rivningsavfall.

SKB

Svensk kdrnbranslehantering AB. Ags av
karnkraftbolagen och har till uppgift att ta hand
om det svenska radioaktiva avfallet.
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SSI Statens stralskyddsinstitut, var en svensk statlig
tillsynsmyndighet. Myndigheten upphorde 2008
efter att ha slagits samman med Statens
karnkraftinspektion till den nya myndigheten
Stralsakerhetsmyndigheten.
SSM Stralsakerhetsmyndigheten
SSMFS Stralsakerhetsmyndighetens forfattningssamling
Systemdekontaminering | Avlagsnande av radioaktivitet fran processystem
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