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Sammanfattning fordelar med att inte koordinatsatta

 Energiutbytet blir s& hdogt som mojligt i férhallande till omgivningspaverkan
- Ratt vindkraftverk for platsen och tiden kan anvandas

- Basta mojliga teknik kan anvandas — senaste modellerna av vindkraftverk producerar alltid battre
an forra generationen

« Miljbpaverkan minskar fran ett livscykelperspektiv, upp till 50% lagre koldioxidutslapp om
senaste teknik kan anvandas.

« MGijliggor konkurrens vid upphandlingen
- Priserna blir betydligt hégre om bara en turbin an mojlig
- Mojliggor att den mest kostnadseffektiva turbinen kan upphandlas

 Det blir enklare att ta hansyn till varden som upptacks vid byggnation, t.ex. rodlistade arter och
kulturlamningar

« Vindkraftverken haller langre
- Inbdrdes avstand kan hallas enligt vindkraftverkstillverkarens rekommendationer

 Stbrre sannolikhet att vindkraftanlaggningen faktiskt kan forverkligas
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Basta mojliga teknik kraver tillstand utan koordinater

 Det optimala avstandet mellan vindkraftverk ar olika for olika turbintyper.
Skillnaderna ar stora.

 Det optimala avstandet styrs bl.a. av rotordiameter och kalljud
- Om vindkraftverken placeras med ratt avstand

- Okar produktionen avsevart

- Verkens livslangd blir langre

- Miljbpaverkan ur ett livscykelperspektiv blir mindre
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Exemplet Lillgrund — vindkraftverk for tatt placerade
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Figure 23 - Relative power levels for the turbines in row B; C and D when the wind is blowing along
the rows. Note the markedly increased power for the turbine behind the gap in the row.
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Vindkraftverkens blir snabbt storre och effektivare

_mmmmmm

Modell V100 V112 V117 V126
Rotor diameter (m) 44 66 90 100 112 117 126
Svepyta (m?) 1520 3421 6361 7853 10000 10750 13273
Effekt (kW) 600 1750 3000 2750 3000 3300 3300
Typisk navhéjd (m) 45 60 95 100 105 105 105
medelvind @ navhdjd 55 6 6,9 7 7,1 7,1 7,1
(7 m/s @100)

Arlig produktion @ 7 m/s site (@ 100m 320 2500 6500 6900 9200 9900 10800
0=0,3) (MWh)

Vikt (ton) 60 180 339 349 490 500 525
MWh/ton 5 14 19 20 19 20 21
Pris M€ 2,5 2,52 3,0 3,1 3,26
M€/GWh 0,38 0,37 0,33 0,31 0,3
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Forutsattningar for vindkraften 2015-2020

Laga elpriser

- ldag finns god tillgang pa elproduktion i Sverige. Efterfragan ar dock lag och elpriserna
kommer att forbli laga de narmaste aren.

- Mojlighet att upphandla den mest kostnadseffektiva turbinen nédvandigt f0r att projekt ska
kunna forverkligas.

Lag ersattning for elcertifikat

- Systemet fOr elcertifikat ar teknikneutralt varfér den senaste investerade fornybara
elproduktionsanlaggningen satter nivan fér ersattningen.

- Systemet bygger pa att den kostnadseffektivaste tekniken kan anvandas
Fortsatt snabb teknikutveckling

- Vindkraftverken utvecklas alltjamt och storre rotorer och hogre tornhdjder lanseras standigt.
Dessa tva parametrar méjliggoér att fortsatt kunna bygga I6nsam férnybar elproduktion trots
laga elpriser och certifikatpriser.

Tillstandsprocesserna langa
- Teknikutvecklingen gar snabbare an tillstandsprocessen
- | regel tar det mer &n 5 ar fran samrad tills det att ett investeringsbeslut kan tas.

- Det kostar 5 — 10 miljoner att utveckla ett projekt fram till tillstand. Fasta koordinater och for
detaljerade tillstand leder ofta till att projekt &r omoderna nar tillstandet vunnit laga kraft och

inte kan byggas pa grund av bristande |bnsamhet.
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Teknikutvecklingen gar snhabbare an tillstandsprocessen

 Tabellen redovisar en normaliserad tidplan for ett tillstand enligt miljdbalken i
forhallande till en normaliserad tidplan fér vindkraftverkens utveckling.

L. (O S T L N [N AN R LA

Generell Samrad  Ansdkan Kungodrels  Tillstand Lagakraftv  Investering

tidplan for lAmnas in e av unnet sbeslut

tillstand ansdkan tillstand

Inte ovanlig Samrad AnsoOkan Kungérels  Tillstand Lagakraftv  Investering
tidplan for lamnas in e av unnet sbeslut
tillstand ansokan tillstand

sOkta 2011

Installation V44 V47 V66 V80 Va0

av

Vestasverk

(rotordiamet

er)

Markeffekt 600 660 1750 2000 3000
pa verken

(kW)

ProduktionM 1581 1947 4705 6768 9152
Wh/ar
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Slutsatser fran foregaende bilder

- Att halla samrad for ett verk som ar aktuellt idag ar att samrada kring
nagot som definitivt inte kommer att byggas.

« Att halla samrad for ett verk som ar aktuellt att bygga da tillstand erhalls
(ar 2) ar inte heller nédvandigtvis genomférbart.

« Att halla samrad for ett verk som ar aktuellt att bygga vid
investeringsbeslut &r svarbegripligt och svart att férutspa.

- Att koordinatsatta verksplaceringarna utifran ett verk som ar modernt
idag ar att koordinatsatta fel fran teknikutvecklingssynpunkt.

 Energiutbytet f6r verket som kan byggas ar 7 ar mer an 5 ganger sa
hdgt som verket som kunde byggas ar 0.
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Koordinatsatta positioner i forhallande till verkstyp

| Teckenforklaring ﬂ

m— Ansokansomrade

rccceces Projektomrade

D Delomrade
- Undantagsomrade

Hansynsomrade
Vindkraftomrade
Layout G136 15 vkv
Layout MM122 17vkv
Layout G136 16 vkv
Layout MM114 14 vkv

- -

Meter
BOD 1600
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Vindkraftverks miljopaverkan ur ett livscykelperspektiv
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Livscykelanalysen anger miljopaverkan ”fran vaggan till graven”

. : oil well sand and
Resursa}_nvan"dmng aravel pit
och utslapp for transport
samtliga processer transport
inom livscykeln 4 pet;r?glf}:tfgcal glass fibre
summeras ~ industry -

mine
Resultaten divideras N transport .\ sport randor
med antalet kWh som ‘
rotor blade factory
genereras under den ; : steel plant
. . . ranspo
tekniska livslangden : transport
: |
(20ar) gssemoly tower factory
transport
erection
dismantling
transport
landfill transport

recycling plan
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Vindkraftens miljopaverkan framst fran ramaterial i tillverkning

av vindkraftverket — maéjlighet till atervinning

Vindkraftverkets livscykel

Landfill/incineration

Waste

&

Recyeling

EEn- § ‘“

Suppliers

oy
Raw materials Transport
& resources

Andel av paverkan fran tillverkning:
*Torn 29 %

*Rotorblad 16 %

*Véaxellada och drivlina 12 %
*Turbinhus 10 %

Kélla: LCA for a wind farm with 33 x V112 3 MW (Vestas)
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Miljopaverkan i ett livscykelperspektiv fran vindkraft paverkas av

vindlaget och tillstandets utformning

1. Vindlagets paverkan: + 44 % hogre utslapp (CO?¢) i ett daligt vindlage.
Exempel: Stor-Rotliden jamfért med Ryningsnas

*Stor-Rotliden: medelvind 7,3 m/s (V90, 95 m) ger produktion 6573 MWh/ar
*Ryningsnés: medelvind 5,8 m/s, (V90 95 m) ger produktion 4559 MWh/ar

*Det kravs 144 V90-turbiner pa Ryningsnas for att ge samma produktion som 100
V90-turbiner pa Stor-Rotliden.

*Miljdpaverkan i form av utslapp av vaxthusgaser ar 44 % hdgre om turbinerna
placeras pa Ryningsnas jamfért med Stor-Rotliden.

2. Méjlighet att enligt tillstandet anvanda senaste teknik: 52 % hégre utslapp
for parker som kan utnyttja basta mojliga teknik (samma vindlage)

*Begransat tillstdnd: V100- 100 m tornhdjd ger produktion 6586 MWh/ar
*Icke-begrénsat tillstdnd: V112 -119 m tornhdjd ger produktion 11291 MWh/ar

*Miljdpaverkan i form av utslapp av vaxthusgaser &ar 52 % hdgre om samma antal
turbiner, i samma vindlage, byggs med lagre totalhdjd eller rotordiameter.

*En extrapolering av resultatet till 20 TWh vindkraftsproduktion betyder 1,7 miljoner
ton CO?®
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