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1. Forord och lasanvisningar

Sweden Offshore Wind AB (nedan Sweden Offshore) planerar en vind-
kraftspark pa Kriegers Flak, ett omride i sodra Ostersjon utanfér Sveriges
territorialgrins, ca 30 km séder om Trelleborg,.

Parken planeras att bestd av maximalt 128 verk med en sammanlagd
effekt av maximalt 640 MW.

Detta dokument utgor en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) enligt
6 kapitlet Miljobalken, (MB).

Enligt MB 6 kap 7 §, skall en MKB innchilla féljande information:

o Icke-teknisk sammanfattning

e Beskrivning av verksamheten (lokalisering, utformning, omfattning
m.m.)

o Redovisning av alternativa platser och alternativa utformningar

o Beskrivning av konsekvenserna av att verksamheten inte kommer till
stand

« Beskrivning av paverkan pa minniskors hilsa, miljon och hushallningen
med mark och vatten

o Beskrivning av atgirder for att minska paverkan

Syftet med en MKB ir att identifiera och beskriva de direkta och indirekta
effekter som en planerad verksamhet eller atgird kan medfora pa mannis-
kor, djur, vixter, mark, vatten, luft, klimat, landskap och kulturmilj6, dels
pd hushillningen med mark, vatten och den fysiska miljon i 6vrigt, dels pa
annan hushallning med material, rdvaror och energi.

Vidare dr syftet att mojliggora en samlad bedémning av dessa effekter
pd minniskors hilsa och pa miljon.

Denna MKB avser primirt vindkraftsparken. Ansékan omfattar dock
dven kabeldragningen i Sveriges ekonomiska zon. Pa grund hirav och da
kabeldragningen i dess helhet dr en forutsittning for projektet, har viss in-
formation om kabeldragningen dnda inforts i detta dokument (kapitel 16).

Kabeldragningen inom riket kommer att tillstindsprévas enligt miljo-
balken i sirskild ordning.

S\VCCJCF\ 045}'\OFC



Lasanvisningar

I dokumentet forekommer ett antal faktarutor markerade med bla bakgrund.
Dessa ir avsedda som fordjupningsinformation f6r dem som finner dmnet
sdrskilt intressant. Faktarutorna maste inte lisas for att forstd 6vrig text.

I dokumentet refereras ibland till undersdkningar utférda pa uppdrag av
foretagsgruppen pd den tyska sidan av Kriegers Flak. Anledningen till att
undersokningar utforts pa denna plats dr att foretagets moderbolag planerar
en vindkraftspark dven hir ("Kriegers Flak I”). Da forhallandena i de flesta
sammanhang dr likvirdiga pa dessa platser kan resultatet av dessa undersok-
ningar oftast anvindas for att beskriva forhallandena pd den svenska sidan
(Kriegers Flak IT”). Avstaindet mellan de bada planerade vindkraftsparkerna
uppgir till 2 km.

Kapitel 2 innehdller en utférlig sammanfattning av dokumentet. Kapitlet ldses
med fordel innan resten av dokumentet for att underldtta en helhetssyn.

I kapitlet Bakgrund, kapitel 3, redogdrs for malet for Sveriges energipolitik
samt for fordelarna med vindkraft och det planerade projektet. I detta kapitel
presenteras dven foretaget Sweden Offshore samt den utredningsgrupp som
varit med och tagit fram detta dokument.

Kapitel 4 innehiller en sammanfattande redogorelse for samridsforfarandet.
Kapitel 5 innehdller en beskrivning av sjilva vindkraftsanliggningen (antal
verk, positionering, teknik m.m.), projektets olika faser (undersokning,
anliggning, drift och avveckling) samt dess fysiska paverkan pa omgivningen
(till exempel buller och vibrationer). Detta kapitel undersoker inte konse-
kvenserna av den paverkan som kommer att intriffa utan innehaller endast en
faktisk beskrivning (for konsekvenser, se kapitel 12).

Kapitel 6 innehaller en prelimindr kalkyl av kostnaderna fér projektet.

Kapitel 7 redovisar den tidplan som gjorts upp for projektets olika delmoment.

Kapitel 8 beskriver de alternativa lokaliseringar som undersokts och forklarar
varfor Kriegers Flak har ansetts vara det basta alternativet.

Kapitel 9 redogor for de olika alternativ som Overvigts betriffande parkens
utformning och omfattning.

Nollalternativet, dvs. hur férhallandena kommer att utvecklas pa sikt om
vindkraftsparken inte kommer till staind, behandlas i kapitel ro.

Kapitel 11 har vi bendimnt omradesbeskrivning. I detta kapitel redogors for
forhallandena pa den utsedda platsen.
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Hir behandlas dmnen som hydrografi, bottenférhillanden, vindférhal-
landen, férekomsten av djur, vixter och vrak/fornlimningar. Aven omridets
betydelse for fiske, sjofart, rekreation och utvinning av naturresurser behand-
las. Dessutom gors en beskrivning av landskapsbilden.

Kapitel 12 beskriver och beddémer de miljokonsekvenser som kan uppkomma
pa grund av vindkraftsparken.

Kapitlet utgdr fran det som berérs (till exempel manniskor, djur och sjofart)
och beskriver sedan pa vilket sitt paverkan sker (till exempel genom buller och
vibrationer). Efter detta gors en beddmning av graden av paverkan. For att be-
démningarna ska bli konsekventa och for att lisaren littare ska forstd vad som
foranlett beddmningarna, redovisas dven de beddmningsgrunder som anvints.

Som ovan nidmnts, s planeras ytterligare en vindkraftspark vid Kriegers flak,
inom tysk ckonomisk zon. Da det dr majligt att bade detta projekt och det av
Sweden Offshore planerade projektet kan komma att fi tillstand dr det intres-
sant att undersoka vilka konsekvenser, dvs. kumulativa effekter, ett uppférande
av bada dessa anliggningar skulle medféra. En uppskattning av de kumulativa
effekterna gors i kapitel 13.

Omfattande kontrollprogram kommer att genomforas for att faststilla even-
tuell paverkan pa vixter och bottenlevande djur, fisk, fagel, hydrografi (saltvat-
tennedblandningen) och fartygstrafiken. De forslag till kontrollprogram som
har tagits fram sammanfattas i kapitel 14.

En samlad bedomning av projektet utfors i kapitel 15. Kapitlet dr indelat i
effekter pa global, regional och lokal nivd. Pa lokal niva ir effekterna upp-
delade i anliggnings-, drift-, och avvecklingsfas.

En kort sammanfattning av kabeldragningens lokalisering, utformning och
miljokonsekvenser presenteras i kapitel 16.

Dokumentet avslutas med en killforteckning (kapitel 17), férkortningar och
forklaringar (kapitel 18) samt en forteckning Gver bilagorna (kapitel 19).

De undersokningar/studier som bifogats som bilagor har allteftersom de blivit
klara inarbetats i sjilva huvuddokumentet i syfte att MKB:n skall kunna ldsas
som ett sjilvstindigt dokument. Det dr Sweden Offshores uppfattning att
denna MKB dven utan dessa bilagor uppfyller kraven i 6 kap. MB. Bilagorna
kan dirfor sigas utgora “6verkurs” men har bifogats for fullstindighetens skull
och for att tillfredsstilla de lisare som 6nskar eller har krav pa sig att sirskilt
fordjupa sig i sirskilda avsnitt av MKB:n. Da de bilagor som utgdr visualise-
ringar kan anses vara sirskilt intressanta bifogas dessa bade som bilagor och
som separata dokument lingst bak i denna MKB.

S\‘-‘CCJCT\ O;FShOTC



Sammanfattning




10 SAMMANFATTNING

2. Sammanfattning

Inledning

Sverige dr i behov av ny elproduktion och denna ska
enligt 2 kap. 5 § MB i huvudsak baseras pa foérnybara
energikillor. Enligt regeringens planeringsmal for
vindkraft ska Sverige producera 10 TWh vindkraft

dr 2015. For att detta mal ska kunna uppnds ir det
viktigt att storre havsbaserade vindkraftsanliggningar
kommer till stind.

Sweden Offshore Wind AB:s affirsidé ir att pro-
jektera vindkraftsanliggningar till havs. Foretaget,
som grundades ar 2002, dr svenskt och dgs av de tva
tyska foretagen WPD AG och Wind-Projekt GmbH,
vilka tillsammans har projekterat vindkraftsparker
med en sammanlagd effekt av 6ver 8oo MW. Inom
foretagsgruppen finns det 13 drs erfarenhet av vind-
kraft sivil offshore som onshore.

Omfattning och lokalisering

Det av Sweden Offshore Wind planerade projektet
avser att skapa en vindkraftspark med maximalt 128
verk. Parken skulle kunna producera ca 2 TWh, vilket
utgor drygt 20 % av riksdagens planeringsmal for
vindkraft.

Det utsedda omrédet ir lokaliserat pa den nord-
Ostra delen av Kriegers Flak, en upphojning i sodra
Ostersjon ca 30 km sdder om Trelleborg. Omradet
ligger utanfor Sveriges territorialgrins men innan-
for Sveriges ekonomiska zon, dir den grinsar till
Tysklands och Danmarks ekonomiska zoner. Om-
radet ligger endast 2 km frin det omride inom tysk
ckonomisk zon dir foretagets moderbolag planerar
en vindkraftspark.

Vattendjupet i det utsedda omradet varierar mellan
16 och 42 meter.

Avstanden mellan verken och mellan raderna ar
inte fastlagda utan beror pa vindenergitillgangen/
parkverkningsgraden. Som orientering kan man dock
siga att det ror sig om avstdnd i storleksordningen
§00—900 meter.

Alternativa lokaliseringar

Vid en jaimforelse av tio mojliga lokaliseringar runt
Sveriges kuster for en storskalig havsbaserad vind-
kraftsanliggning, har Sweden Offshore funnit Krie-
gers Flak vara limpligast ur lokaliseringssynpunkt.
Omrédet ligger pa ett limpligt avstind fran land och
dr relativt sett grunt. Farlederna i omradet finns pa ett
betryggande avstind. Botten dr i stort sett utan vege-
tation. Anliggningen bedoms snarast gynna yrkes-
fisket som ndring dven om enskilda yrkesfiskare kan
komma att missgynnas. Det finns inte nigra klassifi-
cerade miljéintressen i omradet. Industriell paverkan
torekommer redan pa den danska sidan av Kriegers

SV/Can O:{ShOFC
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Flak i form av tiktverksamhet. Sidan paverkan for-
vintas ocksa pa den tyska sidan genom den planerade
gruppstationen for vindkraft. Sistnimnda projekt
medfor att Sweden Offshore besitter stor kunskap
om just Kriegers Flak. Hirtill kommer en relativt sett
ligre kostnad for etablering pa grund av méjligheten
att samordna uppforandet av de bada gruppstatio-
nerna for vindkraft, en kostnadsfordel som forstirks
dnnu mer om en transmissionsférbindelse mellan
Sverige och Tyskland forverkligas.

Teknisk beskrivning
Verkens totalhojd férvintas bli maximalt 170 meter.
Av dessa 170 meter utgér tornet ca 100 meter. Tor-
nets diameter kommer att bli ca 7 meter.
Vindkraftverken kommer att utmarkas i enlighet
med Sjofartverkets och Luftfartsverkets anvisningar.
Da bidde djupet och bottenmaterialet varierar
inom omridet kommer troligtvis flera olika typer av
fundament att anvindas. Troligtvis kommer monopi-
lefundament att anvindas pa djup ned till ca 25 meter
och tripodfundament, en trebent ramkonstruktion
av stalror, for storre djup. Anlidggningen kommer
att byggas i tva faser uppdelade pa tva sisonger och
installationen tar en till tvd dagar per verk.
Drifttiden berdknas till 30 ar.

Utférda undersokningar

For att fa sd mycket information som mojligt om
det utsedda omradet har f6ljande undersdkningar
utforts:

1. Undersokningar/studier utférda vid Kriegers Flak

o Forekomst av rastande fagel

o Forekomst av strickande fagel

o Forekomst av fisk

o Forekomst av evertebrater och makrofyter

 Forekomst av havslevande diggdjur

 Forekomst av fladdermoss

» Undersokning av hydrografin/
stromningsforhillandena

» Undersokning av siktférhallandena

o Undersokning av sedimentstrukturen

 Undersokning av bottenférhallandena

 Provborrningar

2. Ovriga undersdkningar/studier
 Ljudutbredning
 Utbredning av skuggor

o Visualisering

o Riskanalys

« Vindanalyser

Omradesbeskrivning

Vindférhallanden pd platsen dr goda. Snitthastighe-
ten har uppmiitts till mellan 8,7 och 9,6 m/sek och
maxhastigheten till 23,9 m/sek.

Botten bestdar mest av lera, morin och sten men
dven sandpartier forekommer. Vixtligheten dr mycket
sparsam och omfattar inte nigra hotade arter. Betrif-
fande bottenlevande djur sd har endast ett litet antal
individer av tvd rodlistade arter patriffats. Omradet
anses ha ringa betydelse for bottenlevande djur.

Enstaka tumlare, grasil, knubbsil och vikare tros
ibland passera omradet men endast ett fatal diggdjur
har hittills observerats pa platsen.

Omrddet har inte nagon sirskild betydelse for
sjofaglar. Detta beror frimst pa djupet.

Ett flertal fagelstrick gar igenom omradet, bland
annat for tranor och giss.

Nigra fladdermusstrick genom omridet férekom-
mer ddremot inte.

Det finns inga vrak inom det utsedda omradet och
inte heller nagra naturtillgangar (féorutom vinden-
ergi) som skulle kunna utvinnas.

26 olika fiskarter har observerats, de vanligaste dr
sill och torsk. Undersokningar pagar for att faststilla
huruvida det utsedda omradet utgor ett fédo—, lek-
och/eller uppvixtomrade for fisk. I skrivandets datum
tyder resultaten pd att sa inte dr fallet.

Omrédet har betydelse for fiskendringen och ingar
i ett storre omrade av riksintresse for yrkesfisket. Ca
26 fiskebdtar bedriver garnfiske efter torsk i omradet
och fingsten uppgar till ca 5 kg/ha.

De nirmaste farlederna befinner sig pa behorigt
avstind fran den planerade vindkraftsparken.

Forvantade miljoeffekter

Vindkraftsparken kan medféra olika miljoeffekter.
Dessa effekter kan uppkomma savil under anligg-
nings- och driftskedet som under avvecklingsskedet.
Viktiga effekter dr de som kan uppkomma pa grund
av buller och vibrationer, elektromagnetiska filt samt
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ljus, skuggning och reflexer. Aven risken for utslipp
och féroreningar, dndrade sedimentationsforhal-
landen, figlars kollision med verken samt risken for
paverkan pa hydrografi, eventuella fornlimningar och
landskapsbilden har undersokts. Omradet innefattar
inte nagra skyddade virden eller arter i ndgon bety-
dande omfattning. Parkens paverkan pa omgivningen
blir dirmed begrinsad.

Nedan sammanstills de miljoeffekter som for-
vintas uppkomma under anliggnings-, drift- och
avvecklingsskedet.

Anlaggningsskedet

Buller och vibrationer fran arbetsfartyg och fran
grundliggningsarbetena kan skrimma fisk och
diggdjur. D4 anlidggningsfasen dr begrinsad i tiden
bedoms paverkan bli liten.

Grumling och férindrad sedimentation kan leda
till att véxter, bottenlevande djur, fiskrom och yngel
blir 6vertickta. Detta kan leda till nedsatt tillvixt eller
i virsta fall d6d. Grumligt vatten kan leda till habi-
tatférindringar for mobila arter. Hur mycket sedi-
ment som rors upp vid anldggningsarbetena beror
pa bottenfoérhallandena. Metod for att ta hand om
sedimentspill kommer att anvindas under anligg-
ningsarbetena. Paverkan dr begrinsad i tiden. Det
finns inga skyddsvirda arter eller biotoper i omridet
i ndgon betydande omfattning. Paverkan pd grund av
grumling och sedimentation bedéms dirfor bli ringa.

Driftskedet

Parken kommer att paverka landskapsbilden men
upplevelsestorningen pa land beddms som ringa da
parken under dagtid sillan kommer att vara synlig
fran kusten. Huruvida belysningen pa vindkrafts-
verken kommer att synas fran land nattetid vet man
i dagslaget inte dd reglerna for hinderbelysning dr
under omarbetning. Pd nirmare avstind kommer
vindkraftverken att dominera landskapet.

Risken for att figlar kolliderar med vindkraftver-
ken bedéms som ringa eftersom undersokningar
visat att faglar vijer for havsbaserade vindkraftverk.
Detta bekriftas dven av de studier som genomforts
pd uppdrag av Sweden Offshore betriffande vintade
kollisioner far figlar.

Risken for att fartyg kolliderar med vindkraftver-
ken bedoms som liten (0,0006/4r, eller ca 1 700 dr

mellan tvd kollisioner utan sikerhetshéjande atgéirder
och o,000r1s, eller ca 6 700 dr mellan tva kollisioner
med sikerhetshéjande dtgirder). Vid en olycka skulle
de negativa konsekvenserna kunna bli stora.

Men utgangspunkt ifrin idag tillginglig kunskap om
fiskars reaktioner pa undervattensljud fran vindkraft-
verk bedéms paverkan i virsta fall bli lokal. Ljuden
skulle kunna leda till att fiskarna undviker det direkta
niromrddet. En tillvinjningseffekt dr dock i sa fall
mojlig.

Om en sikerhetszon inrittas inom omridet kan
detta fi mycket positiva effekter for fiskebestandet.
Ett avstingning skulle vidare fa negativa effekter pa
yrkesfisket pd kort sikt men positiva effekter pd lang
sikt (bl.a. genom en sd kallad spill-over effekt).

Vindkraftverkens paverkan pa saltvattennedbland-
ningen bedéms slutligen bli férsumbar.

Avvecklingsskedet

Under avvecklingsskedet blir paverkan likartad den
under anliggningsskedet. Det uppkommer mindre
buller, vibrationer och sedimentation da den delen av
fundamenten som befinner sig i botten kommer att
limnas kvar.

Anslutning till elnatet

Anslutningen planeras att ske i tva faser. I fas 1 ansluts
340 MW till anslutningspunkten Trelleborg Nord
och i fas 2 ansluts 300 MW till anslutningspunkten
Arrie. Nitanslutningen genomférs med 4 stycken tre-
fas sjokablar och 4 stycken trefas landkablar, alla vix-
elstrom. Kablarna kommer att forliggas ca 0,8 meter
ner i havsbotten. Pi land kommer markledningar att
anvindas. Inom vindkraftsparksomradet kommer tvd
transformatorstationer att upprittas.

Eftersom flera linder vill bygga elektriska férbin-
delser ut till Kriegers Flak omradet finns det dock en
stor mojlighet att bdttre utnyttja den samlade inves-
teringen, nimligen genom att mojliggora eltransmis-
sion linderna emellan. Ett forslag dr att denna aspekt
tas i beaktande i framtida 6verviganden och att
potentialen hirfor analyseras nirmare.
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3. Bakgrund

3.1 Behov av ny elproduktion

Enligt prognoser fran Statens Energimyndighet
kommer efterfrigan pa el pa den svenska marknaden
att fortsitta att 6ka i samma takt som den gjort de
senaste tio dren.

Om inte Sverige skapar férutsittningar for ny
elproduktion kommer den 6kade efterfrigan leda till
att Sverige dven fortsittningsvis tvingas vara nettoim-
portor av el. Enligt Nordels prognoser kommer den
storsta importen ske frin Danmark, Finland, Norge
och Polen, vilket till stor del innebir import av fos-
silkraft.

Den svenska energipolitikens mal ér att pa kort
och lang sikt trygga tillgangen pd el och annan energi
pd med omvirlden konkurrenskraftiga villkor (pro-
position 2001/02:143). Energipolitiken skall skapa
villkoren for en effektiv och hallbar energianvindning
och en kostnadseffektiv svensk energiférsorjning med
lag negativ paverkan p4 hilsa, miljé och klimat samt
underlitta omstillningen till ett ekologiskt uthalligt
sambhiille.

En okad efterfragan pa el, i kombination med
avvecklingen av kdrnkraften, medfor ett behov av ny
miljovinlig energiproduktion for att kunna uppfylla
dessa mal.

3.2 Varfor vindkraft

Enligt 2 kapitel, 5 § MB ska ny elproduktion i huvud-
sak baseras pa inhemska och férnybara energikillor.
Vindkraft dr en odndlig energikilla som dr ut-
slippsfri och som inte kriver nagra brinsletranspor-
ter. Vindkraften ir reversibel, dvs. den kan litt tas
bort efter avslutad drift varpd miljon kan aterstillas.
Da vindkraft anvinds som energikilla uppfylls direkt

eller indirekt de flesta av de 15 nationella miljokvali-
tetsmalen, till exempel Begrinsad klimatpaverkan,
Frisk luft, Bara naturlig foérsurning, God bebyggd
miljo, Hav i balans samt Levande kust och skirgard.

Livscykelanalyser visar att energifoérbrukningen for
tillverkning, transport, byggande, drift och rivning av
ett vindkraftverk motsvarar ca 1 % av dess energipro-
duktion under dess livslingd. Detta innebr att ett
modernt vindkraftverk placerat i ett bra vindlige har
producerat lika mycket energi som det gar at for dess
tillverkning redan efter 4 manaders drift (SOU 1999:
755 8. 246).

I Tyskland, Danmark och Holland utgér vind-
kraftsproduktionen en betydande del av den sam-
manlagda energiproduktionen.

I Sverige har vindkraften byggts ut kraftigt sedan
slutet av attiotalet men trots detta uppgar produktio-
nen endast till 0,7 TWh/ar (ar 2003). Sivil allmanhe-
ten som regeringen dr dock positivt instillda till en
fortsatt utbyggnad av vindkraften (Sifo-undersok-
ning ar 2002, uttalande frin samhillsbyggnads-
minister Mona Salin och statsminister Goran Persson
ar 2004).

Som planeringsmal for utbyggnad av vindkraften
har riksdagen faststillt 1o TWh for en tidsperiod pa
10-15 ar (Proposition 2001/02:143).

3.3 Varfor detta projekt

Havsbaserad vindkraft, sd kallad offshore vindkraft,
dr ett relativt nytt teknikomrade. I Sverige restes det
forsta havsbaserade vindkraftverket ar 1997. I dag
finns offshoreanliggningar pa tre platser i Sverige;
Yttre Stengrund, Bockstigen och Utgrunden I.
Fordelen med att bygga vindkraft till havs dr fram-
forallt att det blaser mycket mer till havs jamfoért med
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pd land. Havsbaserade vindkraftverk fir ocksd mindre

paverkan pa landskapsbilden da de kan placeras langt
ifran nirmaste bebyggelse. Vindkraftsparker till havs
medfor dven den fordelen att storre anliggningar kan
byggas. Detta beror pa att transporten av till exempel
stora rotorblad blir enklare sjovigen.

Nackdelen med att bygga vindkraft till havs dr att
det dr dyrare dn att bygga pa land. De manga forde-
larna 6vervager dock denna nackdel.

Den av Sweden Offshore planerade parken pa
Kriegers Flak ligger i ett mycket bra vindlige och pa
storsta mojliga avstand till land. Det finns inga sir-
skilt skyddsvirda arter eller dylikt pa platsen och det
finns inte heller nagra planer pd att anvinda omradet
till ndgot annat. Dessutom ligger de nidrmaste farle-
derna pa behorigt avstind.

En etablering av vindkraftsparken skulle kunna
bidra till att uppfylla svensk energipolitiks mal. Med
128 vindkraftverk pa s MW skulle 2 TWh kunna
utvinnas, dvs. drygt 20 % av riksdagens nationella
planeringsmal.

2 TWh motsvarar drsforbrukningen av hushallsel
for ca 420 ooo villor och utgdr ca 40 % av produk-
tionen frin Barseback II.

3.4 Beskrivning av Sweden Offshore
Wind AB

Sweden Offshore grundades ar 2002 och har sitt site
i Stockholm.

Sweden Offshore dgs av de tyska foretagen WPD
Wind Projekt Development AG (nedan WPD) och

SV/CdCH O;FShOrC

WIND-projekt GmbH (nedan WIND-Projekt).

Inom foretagsgruppen finns det mangdrig erfa-

renhet av teknisk, finansiell och juridisk verksamhet
och drygt 13 ars erfarenhet av vindkraft. Pd Stock-
holmskontoret finns dven erfarenhet fran fem ars
arbete med Utgrundens havsbaserade vindkraftspark
i Kalmarsund.

WPD

WPD forverkligar projekt inom férnyelsebara ener-
gikallor (vind, vatten, sol, jordvarme) och foretaget
har hittills realiserat 65 vindkraftsparker med en
sammanlagd effekt av 620 MW.

WPD ér initiativtagare och utvecklare till vind-
kraftsparker och ackvirerar investerare och kapital.
Vidare utvecklar bolaget foretagsstrukturer for de
bolag som behéver bildas, exempelvis for drift av
verket och fér férsaljning av elen.

Foretaget med sina ca 50 anstallda ar i dagslaget
ansvarigt for driften av drygt 50 vindkraftsparker
och ar delaktigt i fem planerade offshore-anlagg-
ningar.

Foretaget fick i oktober 2004 hogsta betyg i
en oberoende féretagsranking (EULER HERMES
Ranking, hela studien finns att ladda hem pa
www.wpd.de). Enligt den tillhérande undersékning-
en ar WPD betydligt battre positionerat an 6vriga
aktorer pa vindkraftsmarknanden.

WPD hade fran 1997 till och med september
2004 realiserat projekt for 7,4 miljarder SEK och
darmed ar WPD marknadsledande for placering av
privat kapital i vindkraft.
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WIND-PROJEKT

WIND-Projekt &r en oberoende ingenjorsfirma som
arbetar med planering, uppférande och teknisk drift

av vindkraftverk och andra férnyelsebara energikéllor.
Sedan starten 1994 har WIND-Projekt ansvarat for byg-

Genom foretaget Offshore Ostsee Wind AG pro-
jekterar WPD och WIND-Projekt tillsammans ett
offshore-projekt pa den tyska sidan om Kriegers Flak
("Kriegers Flak I”). Vindkraftsparken kommer att
bestd av 8o vindkraftverk med en sammanlagd effekt
av 320 MW och man riknar med att tillstind kommer
att ges under januari/februari 2005.

Oftshore Ostsee Wind AG planerar dven ett offsho-
reprojekt bestdende av 21 vindkraftverk 15 km utanfor
den tyska halvon Darss. Projektet kallas Baltic I.

I Sverige kompletteras var kompetens av svenska

gandet av 130 vindkraftverk med en sammanlagd ef-
fekt av 170 MW. For nérvarande projekterar WIND-Pro-
jekt ett 2,3 MW:s havsbaserat vindkraftverk i Rostocks
hamn, Tyskand, som gar under namnet "Breitling”.

ingenjorer, biologer, jurister, miljdkonsulter med
flera. Vi samarbetar dven med forskare i Tyskland,
vilka har djupgiende ekologiska kunskaper och som
anvinder sig av mycket utvecklade undersoknings-
metoder. Da foretagsgruppen redan anlitat tyska
forskare for djupgdende ekologiska studier i tidigare
projekt, tillvaratas dessa kunskaper dven i det hir
projektet.

Sweden Offshore dr oberoende av tillverkare,
vilket gor att vi kan vilja den teknik som passar bist i
varje enskilt fall.

3.5 Beskrivning av utredningsgruppen

Projektgruppen
Sweden Offshore Wind AB
Wind-Projekt

Medarbetare
Maria Roske, Thomas Stalin
Carlo Schmidt, Andree Ifflinder

WPD Gernot Blanke, Achim Berge

Konsulter Ansvarsomride

Deutscher Wetterdienst sikt

Flygfiltsbyrin AB kabeldragning, elanslutning

Germanischer Lloyd riskstudie

Hydromod GmbH studier om saltvattenomblandningen och strémning
IfAO miljoundersokningar pa plats

Institut for Naturvardsbiologi fladdermoss

Jan Petterson fagel

Advokatfirman Lindahl juridik

Lunds Universitet fagelstudier, kontrollprogram

Marin Mitteknik AB sjomitningar, bottenundersékningar

Nautic Nord sjomitningar, bottenundersokningar

NVE HVDC Group clanslutning

SMHI studier om saltvattenomblandningen och strémning
SSPA riskstudie

Stig Lundin fiskestudier, provfiske

Uppsala Universitet

Vermessungsbiiro Weigt GmbH

vind
sjomitningar, bottenundersokningar
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4. Samradsredogorelse

Tidigt och utdkat samrad har utférts i enlighet med miljobalkens bestammelser och de

synpunkter som har har framforts har beaktats vid utarbetandet av miljkonsekvens-

beskrivningen.

En utforlig redovisning av samrdden aterfinnes i bilaga 3.1, 3.2 och 3.3. Nedan gors

endast en kort sammanfattning.

4.1 Tidigt samrad

Under december 2002 till och med april
2003 har Sweden Offshore genomfor tidigt
samrdd med ldnsstyrelsen i Skane lin, berérda
myndigheter och kommuner samt med
allminheten i dessa kommuner (bilaga 3.1).
Tidigt samrad har dven hillits med yrkes-
fiskare verksamma vid Kriegers Flak, med
Sveriges Fiskare Riksorganisation och med
Svenska Vistkustfiskarnas Centralférbund.
Infér motena med kommunerna och myn-
digheterna erhéll deltagarna information
om foretaget och om projektet (underlag for
tidigt samrad).

De kommuner som Sweden Offshore triffat for
tidigt samrdd dr Trelleborgs kommun, Kivlinge kom-
mun, Vellinge kommun och Skurups kommun.

Infor de tidiga samraden med allmidnheten i de
ovan nimnda kommunerna sattes informationsut-
stillningar upp i varje kommun. Vid utstillningarna,
som pagick i ca tre veckor vardera, fanns det ett
informationsblad med en sammanfattning av projek-
tet samt brevlddor avsedda f6r synpunkter och fragor.
Personal frain Sweden Offshore fanns vid i forvig
aviserade tillfillen pa plats for att svara pa eventuella
fragor. Savil information om utstillningarna som
om de tidiga samraden aviserades i god tid och vid
upprepade tillfillen i dagspressen.

I och med utstillningarna svarade representanter
for foretaget pa frigor fran i huvudsak tre personer.
Ett fatal lappar emottogs dven i brevlidorna. Intres-
set fran allminheten var sasmmanfattningsvis svalt.

Informationsutstéllning, Vellinge kommunhus

De myndigheter som Sweden Offshore haft tidiga
samrdd med dr Fiskeriverket, Sjofartsverket och Luft-
fartsverket. I november 2002 skickade Sweden Off-
shore ut underlag for tidigt samrad till Fiskeriverket
och Sjofartsverket. De bada verken svarade pd denna
information skriftligen. De officiella tidiga samraden
genomfordes sedan i manadsskiftet mars/april. Efter
forslag fran Luftfartsverket holls ett gemensamt tidigt
samrdd med Sjofartsverket och Luftfartsverket.

Berorda yrkesfiskare informerades om projektet
vid ett mote i december och senare holls dven ett
tidigt samrdd med denna grupp. Vid detta samrad
deltog dven representanter fran Sveriges Fiskare Riks-
organisation och Svenska Viastkustfiskarnas Central-
forbund.

Kontakten med yrkesfiskarna skedde genom Eva-
Lena Olsson och Lennart Kindblom. Yrkesfiskarna
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informerades om det tidiga samradet genom dessa
tvd samt genom annonser i Sydsvenska Dagbladet
och tidningen Yrkesfiskaren.

Forsvarsmakten kontaktades i november 2002 per
telefon och myndigheten hade prelimindrt ingenting
att invinda mot parken.

En samradsredogorelse skickades till Lansstyrelsen
i Skane lin i maj 2003 och i juni 2003 erhélls beslutet
om att den planerade vindkraftsparken medfor bety-
dande miljopaverkan (bilaga 3.2).

4.2 Utokat samrad

Fran november 2003 till november 2004 genomfor-
des utokat samrad (bilaga 3.3).

Samradsunderlaget, inklusive bilagor, skickades ut
till 60 parter.

Samradsmoéten genomférdes med 17 av dessa och
ovriga 43 inbjods att inkomma med skriftliga kom-
mentarer och synpunkter. 30 valde att medverka i det
skriftliga samridet.

De 47 som dirmed deltog i samradsforfarandet var

Avrbetsmarknadsstyrelsen

Baltic Cable

Baltic Gas Interconnector

Banverket

Boverket

Byggnads

Eurowind

Fiskeriverket

FOI

Follkampanjen mot Karnkraft-Karnvapen
Fireningen Riddn Sydkusten
Foreningen Svenskt Landskapsskydd
Fireningen Sveriges Energiviadgivare
Forsvarsmakten

Greenpence
Krisberedskapsmyndigheten
Kungliga Ingenjorsvetenskapsakademin
Kustbevakningen
Landsorganisationen i Sverige (LO)
Luftfartsinspektionen

Luftfartsverket

Liéinsstyrelsen i Skane lin
Naturskyddsforeningen

Naturvardsverket

Nutek

Riksantikvariedmbetet

SGU

Sjofartsverket

Skurups kommun

SMHI

Socialstyrelsen

Statens institut for ckologisk hallbarhet

Statens viddningsverk

Svensha kraftniit

Svenska Visthustfiskharves Centralforbund

Svensha Viisthustfiskaves Centralforbund, avdelning 9,
Haulland

Sveriges Akademikers Centralorganisation (SACO)
Sveriges Fiskares Riksforbund

Sydkraft AB (inklusive Sydkraft Nat och Sydkraft Gas)
Tjinsteminnens centralorganisation (TCO)
Trelleborgs Hamn (Sveriges Hamnar)

Trelleborgs kommun

TT-line

Vellinge kommun

Vigverket

Yikesfiskavena som bevors av projektet (fovetviddn av
Nils Rinander, advokat, och Lennavt Kindblom, tekniskt
ombud)

Samriddsmoten holls dessutom med allménheten
i Vellinge, Skurup och Trelleborgs kommun, vilka
informerades om motena i god tid genom ett flertal
annonser i olika tidningar. Underlaget f6r samradet
fanns tillgingligt pa offentliga platser sisom bibliotek
och kommunhus. Dir fanns dven en sammanfattning
av underlaget (informationsbroschyr). Intresset frin
allminheten var dock svalt.

Yrkesfiskarena informerades om samridet genom
annonser sirskilt riktade till dem i olika tidningar,
diribland tidningen Yrkesfiskaren. Dessutom skicka-
des information till de tvd personer som foretrider de
yrkesfiskare som fiskar i det berérda omradet, nimli-
gen Nils Rinander (advokat) och Lennart Kindblom
(tekniskt ombud).

Under hosten 2004 skickades ett kompletterande
samradsunderlag ut. Detta skedde i samforstind
med Linsstyrelsen i Skane lin som hade radfragats
av foretaget. Det kompletterande materialet omfat-
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tade tre sidor text och tre visualiseringar och innehéll
information om att vindkraftsparken skulle kunna
komma att uppforas i andra konfigurationer dn den
som redogjorts for i den tidigare samrddshandlingen.
Det handlade framforallt om att vindkraftsverkens
totalh6jd troligtvis skulle bli hogre, att avstindet
mellan verken skulle kunna komma att 6ka samt att
antalet verk skulle kunna komma att minska. De nya
konfigurationerna bedémdes inte medféra nigon
okad miljopaverkan men de skulle sannolikt kunna
medfora en bittre ekonomisk 16nsamhet. Av de 60
samradsparterna valde 16 att svara pa det komplette-

rande samradet, varav de flesta endast meddelade att
de inte hade nagot att erinra.

Aven allminheten i Vellinge, Skurup och Trel-
leborgs kommun erbjoéds genom annonser i olika
tidningar att inkomma med synpunkter men ingen
horde av sig i anledning av detta.

Inom ramen for Esbokonventionen informerades
Danmark och Tyskland genom Naturvardsverket.
Omfattningen och utformningen av informations-
materialet, vilket togs fram av Sweden Offshore,
beslutades av linderna sjdlva i samrad med Natur-
vardsverket.

5\‘/CCJCI’\ o;f:.horc
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5. Projektbeskrivning av vindkraftsparken

Detta kapitel innehaller en beskrivning av sjalva vindkraftsanlaggningen (antal verk, positio-
nering, teknik m.m.), projektets olika faser (underséknings-, anlaggnings-, drift- och avveck-
lingsskedet) samt dess fysiska paverkan pa omgivningen (till exempel buller och vibrationer).
Kapitlet undersoker inte konsekvenserna av den paverkan som kommer att intrdffa utan

innehaller endast en faktisk beskrivning av paverkan. For konsekvenserna, se kapitel 12.

5.1 Omfattning ken planeras att delas upp i tvé faser/sisonger. Hur
manga vindkraftverk som anldggs i varje fas beror pa

Sweden Offshore planerar att uppfora en vindkrafts- bottenforhillandena, typen av fundament som an-

park med maximalt 128 vindkraftverk med en effekt vinds och pa vilket sitt kabeldragningen genomfors.

pa maximalt s MW vardera. Uppbyggnaden av par-
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5.2 Lokalisering

Utredningsomradet ir lokaliserat i sddra Ostersjon
pa den nordéstra delen av Kriegers Flak.

Magnetic Variation

28,

1725'E 2000 (8°'E)

17<””
:
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Kriegers Flaks dr en upphojd klack i havsbotten
vars area uppgar till ca 18 km (vést-6st) x 7 km (nord-
syd). Pd de centrala delarna av Kriegers Flak uppgar
vattendjupet till mellan 16 och 17 meter och pa utkan-
terna av omradet till mellan 20 och 25 meter, vartefter
djupet snabbt okar till over 40 meter.

Kriegers Flak ligger till storsta delen i Danmarks
ekonomiska zon men stricker sig dven in i den tyska
och svenska ckonomiska zonen.

Det utsedda vindkraftparksomridet ligger utanfor
Sveriges territorialgrins men inom Sveriges eko-
nomiska zon, dir denna grinsar till Danmark och
Tysklands ekonomiska zoner.

Den nirmaste landmassan i Sverige 4r Trelleborg
(ca 30 km), i Danmark Mon (ca 34 km) och i Tysk-
land Riigen (ca 40 km).

Parkens area kommer maximalt att uppga till ca
6 km x 12,5 km. Koordinaterna och motsvarande
referenspunkter for utredningsomridet redovisas i
bilaga 2.1.

5.3 Placering av verken

Avstinden mellan verken kommer att avgoras vid
detaljprojekteringen. Flera olika konfigurationer har
diskuterats och de avstaind som da har varit aktuella
mellan vindkraftsverken i raderna/mellan raderna har
varit §75/900 m och 8oo/900 m.

Generellt kan sdgas att verken bor resas dir vat-
tendjupet inom utredningsomradet dr som ligst, dd
detta dr en forutsittning for en kostnadseffektiv eta-
blering av vindkraftverken. Vid beddmningen av hur
titt de ska stillas maste hinsyn tas till den sdkallade
vindskuggan. Vindkraftverken kan med andra ord

inte stillas for titt eftersom att de da stjil for mycket
vind av varandra.

Vid placeringen kommer man dven att efterstiva
att parken fir minsta méjliga paverkan pa botten-
stromningen av saltvatten.

Exempel pa positionering av 128 vindkraftverk (fdrgade
omradena markerar 20, 25, 35, 40 och >40 meters djup)

5.4 Utformning

5.4.1 Vindkraftverken
Ett vindkraftverk bestdr av rotor, maskinhus och torn.

Rotorn bestdr av tre ca 65 meter linga blad som dr
monterade pa ett nav. Da vinden passerar rotorn om-
vandlas luftens rorelseenergi till ett vridande moment
pd huvudaxeln. Genom att reglera bladvinkeln styrs
eluttaget.

Maskinhuset dr placerat hogst upp pa tornet och
rymmer verkets delkomponenter och system, som till
exempel rotoraxeln, generatorn och vixellidan.

Tornet bestdr av tvd delar av stil som skruvas sam-
man. Tornets h6jd kommer att vara ca oo meter och
diametern ca 7 meter.

Vindkraftsverkens totalhdjd (hogsta rotorbladens
spets) kommer att bli maximalt 170 meter (hojd over
medelvattenniva).

Askledare kommer att finnas pi rotorbladen och
vindkraftverken dr konstruerade for att sikert kunna
leda eventuella blixtnedslag ner i havsbotten utan att
de ingdende delarna eller minniskor tar skada.

Verken som ska anvindas planeras att ha en effekt
av maximalt § MW vardera. I dagsliget finns det tre
prototyper med en effekt av § MW, nagon serietill-
verkning har dock inte kommit igang. Vindkraft-
verkstillverkaren RePower Systems uppforde under
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senhosten 2004 en prototyp for s MW i Brunsbiittel,
Tyskland, och Enercon har installerat ett 4,5 MW-
verk i Emden, Tyskland. Dessutom har foretaget
Multibrid i Bremerhafen, Tyskland, byggt en s-MW
prototyp for oftshorebruk. Diskussioner har inletts
med flera tillverkare, bland annat med RePower, Ves-
tas, Enercon, GE Energy, Nordex och Bonus.

Som exempel pa ett s MW-verk presenteras teknisk
information om RePowers s MW-verk i bilaga 2.2
och Enercons 4,5 Mw-verk i bilaga 2.3.

Vid upphandlingstillfillet kommer den typ av
vindkraftverk viljas som ger de basta ckonomiska och
miljomaissiga forutsittningarna.

Jamfort med landbaserad verk skiljer sig havsbase-
rade verk at pd flera punkter. Detta beror framfor allt
pa att de utsitts for hardare drift pa grund av att det
blaser mer till havs, att det inte 4r lika ldtt att utféra
reparationer till havs samt att klimatet till havs dr
hérdare 4n det pd land (saltvatten, vagor, is).

MODIFIERING FOR HAVSBRUK

e Servicekransystem i turbinhuset for att reducera
kostnaden for anvandning av dyrbar pontonkran.

e Container pa arbetsplattformen, ca tio meter
ovanfor vattenytan, som innehaller all elektronisk
utrustning inklusive transformatorn (690V/20kV) och
ar hermetiskt tillsluten for att skydda mot den salta
havsluften. (De flesta nya vindkraftverken har dock
all elektronisk utrustning, inklusive transformator,

i nacellen.)

e Tva stegar och ett angoringssystem for att mojliggo-
ra saker angéring och pastigning. Ett bra angoérings-
system har till exempel utvecklats av det svenska
féretaget Mistvind.

o Overnattningsrum fér nodfall/uppehéallsrum for drift-
personalen i tornet.

e Grundlig inkapsling av de elektroniska komponen-
terna i spanningscentralen.
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5.4.2 Fundamenten

Fundamentet forankrar vindkraftverket vid havsbotten.
For offshoreanliggningar finns det flera olika typer
av fundaments. Vilket fundament som viljs beror
bland annat pa vattendjupet, bottenfoérhillandena,
vindkraftverkens tyngd och kostnaderna. Da botten-
forhillandena och djupet varierar i det aktuella om-
radet kommer olika typer av fundament att behova
anvindas. Exempel pa dessa dr monopile, tripod och
gravitationsfundament.

Gravitationsfundament  Tripodfundament

Monopile

e Behandling med korrosionsskydd. Korrosionsskyddet
ar av vasentlig betydelse for livslangden pa verken.
Vid avdunstning bildar havsvattnet en skadlig salt-
vattendimma i de hogre luftlagerna. | enlighet med
ISO 12944-2 (1998) kommer darfor alla exteridra
ytor behandlas med korrosionsskydd enligt klass
C5-M. Exteridra ytor som kan komma i kontakt med
vatten behandlas med klass 1m 2/high. Interiéra ytor
som kommer i kontakt med utomhusluft kommer
att korrosionsskyddas enligt klass C4 och interi6ra
ytor som inte kommer i kontakt med utomhusluft
kommer att korrosionsskyddas enligt klass C3.

¢ Redundanta forsorjningssystem (vilket betyder att de
finns i dubbel upplaga).

e Uppsamlingskarl for oljespill

SV/CdCH O;FShOrC
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Oavsett vilken typ som anvinds sd dr det viktigt att
fundamenten dimensioneras for att tala de sdrskilda
forhallanden som giller pa platsen, sarskilt de pafrest-
ningar som isférhallandena kan medfora.
Vindkraftverk till havs har hittills byggts pa rela-
tivt grunda vattendjup, dvs. maximalt ner till 15-20
meters djup. Bade pa Bockstigen, Yttre Stengrund
och Utgrunden anvindes monopile. Utomlands har
gravitationsfundament anvints pa grundare vatten,
till exempel pa Middelgrund utanfér Képenhamn.
Pi Kriegers Flak kommer vindkraftsparken att pla-
ceras pa mellan 16 och 42 meters djup och merparten
av vindkraftverken kommer att befinna sig pd mellan
20 och 40 meters djup. Pa dessa vattendjup har det

aldrig tidigare byggts nagra vindkraftverk.

Tillsammans med Acker Warnow Warft/OPD, We-
serwind och Germanischer Lloyd har féretagsgrup-
pen medverkat i en omfattande studie av méjlighe-
terna att konstruera och tillverka fundament. Studien
visar att monopilekonstruktionen, som forenklat kan
beskrivas som ett ror av stal med ca 7 meter i diame-
ter, skulle kunna vara ett bra alternativ pa vattendjup
under 20 meter. Pa vattendjup 6ver ca 20-25 meter
skulle dock konstruktionen bli ohanterligt tung och
den skulle dessutom fi olimplig karaktaristik med
avseende pa egensvingningar.

=

Figur. Ritningar av tripodfundament. Kélla:
Sweden Offshore Wind AB, Weserwind.
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For vattendjup storre dn 30 meter finns det
bedomare som anser att jacketfundament, en sorts
fackverkskonstruktion, dr den mest optimala 16s-
ningen. Konstruktionen har dnnu inte tillimpats i
vindkraftsammanhang och dess kostnadsstruktur har
dnnu inte kunnat studeras av foretaget.

Succtionpiles dr en konstruktion som fungerar
som ett uppochnervint glas som trycks ner ca 6-10
meter i botten varpd luften sugs ut och ett vakuum
bildas. Férdelen med denna konstruktion dr att ver-
ken kan monteras pa fundamentet pa land, vartefter
hela konstruktionen bogseras ut flytande pa vattnet.
Nackdelarna med succtionpiles dr att den dr dyr och
att den kriver specifika bottenforhillanden. Succ-
tionpiles gar till exempel inte att anvinda for botten
bestiende av mirgellera, som delvis forekommer pa
Kriegers Flak. Pa de stillen botten endast bestar av
sand kan dock succtionpile teoretiskt sett vara ett bra
alternativ.

Pi grund av det relativt stora vattendjupet pa Krie-
gers Flak kommer for forsta gangen inom havsbase-
rad vindkraft troligtvis tripodfundament att anvindas
i stor skala.

4200

Exempel pa matmast,
kélla: In Situ Instrument AB

Tripodfundament ir en trebent ramkonstruktion
av stalrér som har sitt ursprung i de litta och prisvir-
da trebenta oljeplattformarna som anvinds i sma olje-
filt. Pelaren under tornet dr férbunden med en ram
av stal som sprider belastningen pa tre stilror. De tre
stalréren har vardera en diameter pa ca 3,5 meter.En
variant av tripod, ”Halbtaucher”, kan transporteras
flytande ut till installationsplatsen, varpd den fylls
med vatten och stills pa bottnen. Detta skulle kunna
vara ett bra alternativ och anvindningen av Halb-
taucher kommer dirfor att utredas nirmare.

Som ovan antytts foreligger ett stort arbete med
att ta fram ritt dimensioneringsunderlag och ritt
simuleringsmodeller for att kunna avgora vilka slags
fundament som dr mest tekniskt och ekonomiskt
fordelaktiga och det dr darfor inte mojligt att sikert
uttala sig om vilka typer av fundament som kommer
att anvindas. Troligt dr dock att monopilefundament
kommer att anvindas pa djup ned till ca 25 meter och
att tripodfundament anvinds for storre djup.

5.4.3 Matmaster

1-3 mitmaster planeras att installeras inom vind-
kraftsparksomréidet for att bland annat verifiera vind-
kraftsparkens produktion. Mitmastens héjd kommer
maximalt att uppga till 110 meter och masten kom-
mer i sin bredaste punkt att vara ca s meter bred. Som
fundament kommer sannolikt monopile- eller tripod
att anvindas. Vilket av dessa typer av fundament som
anvinds beror pd djupet dir de placeras. Alternativt
kan de mojligtvis komma att placeras pa transforma-
torstationen. Detta sistndimnda alternativ kommer att
utredas nirmare.

Bilderna nedan och till vinster utgor ett exempel
pd hur en métmast skulle kunna komma att se ut.

4200
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5.5 Utmarkning av vindkraftverken

Den exakta utmirkningen av vindkraftsparken avgors
av Sjofartsverket och Luftfartsverket.

Under anldggningsfasen kommer omradet att
markeras med lysbojar dir det dr nédvindigt.

Avseende driftfasen utgar Sjofartsverket ifrin att
de kommer att fatta beslut om att alla vindkraft-
verk i parken ska forses med reflexband. Hornen i
vindparken, samt sidorna med intervallet 2 nautiska
mil, ska markeras med gult blixtljus, belysning och
nummer. Tornen ska malas gula upp till 15 meter Gver
medelvattenniva, alternativt horisontella gula/vita
band med en minimibredd pd 2 meter. 15 meter
over hogsta vattenstandslinjen ska fyrljus, namn och
spotlights monteras. For att ytterligare férhindra
kollision ska Morsekoden ”U” blinka kontinuerligt.
Utmadrkningen for sjofarten skall ske i enlighet med
internationella reckommendationer, IALA.

For nirvarande ses reglerna for hinderbelysning
over och de nya bestimmelserna vintas vara firdiga
vdren 2005. Varje land utarbetar under hosten 2004
forslag till belysning och de slutgiltiga reglerna kom-
mer sedan att beslutas inom ICAQO, International
Civil Aviation Organisation.

Da vindkraftsverkens hojd planeras 6verstiga 150
meter dr det sannolikt att de forses med sa kallade
blixtljus. Enligt svenska Luftfartsverket var tanken
fran borjan att hogsta punkt skulle utmirkas, vilket
skulle betyda rotorbladsspetsen. Ett flertal tunga
argument mot detta, bland annat att det verkar vara
tekniskt oméjligt, har nu medfort att denna tanke med
storsta sannolikhet har évergivits. Istillet pratar man
nu om att blixtljuset ska fistas pa gondolen.

Det svenska Luftfartsverket arbetar i dagsliget
(november 2004) med foljande arbetshypotes for ett
vindkraftverk hogre dn 150 meter:

Tornet ska forses med ligintensivt rott ljus pa ett
par stillen,

Gondolen ska forses med ett vitt hogintensivt ljus
som blinkar ca 60 ganger per minut,

Ljuset kommer att riktas sa att det inte triffar mar-
ken pd ett avstind mindre dn § km

Som ovan papekats dr detta endast en svensk ar-
betshypotes och det i dagsliget omgjligt att uttala sig
om en framtida utmérkning,.

5.6 Beskrivning av projektets olika
faser

5.6.1. Undersokningsskedet

Ett flertal undersdkningar har utforts under dr 2002-
2004 (se kap 19.1) och de viktigaste sammanfattas
nedan.

a) Geofysiska och geotekniska undersokningar
For att fi information om hur botten ser ut for att
kunna bedéma paverkan pa bottenlevande djur och
vixter, samt for att kunna utarbeta forslag till funda-
mentering, har havsbottnen undersokts med olika
geofysiska metoder. Bottenprofilen har undersokts
med ckolod och sidescan sonar har anvints for att fa
kunskap om ytlagrets beskaffenhet. For att erhalla in-
formation om sedimentskiktning och avstind till fast
berg har en seismisk ljudsindare, boomer, anvints.

Dessa undersokningar utfordes av Weigt och Marin
Mitteknik.

For att kunna vilja ut passande form av fundament
och for att kunna dimensionera dem ritt har provborr-
ningar genomforts pa tyska sidan av Kriegers Flak.

Dessutom har SGI inventerat det tillgingliga
materialet frin geotekniska och geofysiska undersok-
ningar utférda i Danmark och Sverige.

b) Biologiska undersokningar

Omfattande undersékningar har skett med flyg, bét
och dykare for att utreda férekomsten av bottenle-
vande djur, fisk, havslevande ddggdjur och vixlighet
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i omridet. Aven forekomsten av strickande och ras-
tande figel i omradet samt fladdermossens flyttvigar
har utretts. Alla ovannimnda undersékningar har

kompletterats med litteraturstudier.

«L-

:

¢) Oceanografiska undersékningar
Salthalt, syrehalt och vattentemperatur m.m. har
undersokts av IFAO.

Isforhallandena har utretts av Germanische Lloyd
och BSH.

SMHI har gjort en ”Worst Case” uppskattning av
vindkraftsparkens paverkan pa saltvattenombland-
ningen. SMHI har édven gjort en uppskattning av den
kumulativa effekten av ett uppférande av bade den av
Sweden Oftshore planerade parken och den vind-
kraftspark som planeras pd den tyska sidan.

Omrddets hydrografiska forhdllanden har utretts och
sammanstillts av Hydromod.

5.6.2 Anlaggningsskedet
Som ovan ndmnts sa dr det inte faststillt vilka typer
av fundament som kommer att anvindas men troligt-
vis kommer monopiles att anvindas pa de grundare
omridena (upp till ca 25 meter) och tripodfundament
pd de djupare omriadena. Fundamenten kommer att
pilas eller borras ca 30 meter ned i bottnen.

Mialet dr att anvinda sig av palning sa langt det
ir mojligt. Da detta inte dr mojligt, till exempel pa
grund av grovre jordlager, si som sten och block,
kommer man att borra.

For att avgora fundamentens exakta dimensione-
ring samt besvara frigan huruvida palning eller borr-
ning ska anvindas kommer foérberedande atgirder
genomforas pd varje planerad fundamentplacering.
Detta innefattar geofysiska undersokningar
sdsom ekolod, kompletterande side-scan
sonar undersokning, seismisk ljudsindare
och videoundersokning samt geotekniska
undersokningar sasom borrning, sondering,
vibrationsprov och sma provtagningar av
jordlager. SIG:s rapport innehaller forslag
betriffande dessa férberedande atgirder
(bilaga 4.3, kapitel 6).

Vid anliggningen sker borrning inuti
fundamentcylindern/stilroret och det
borrkax som frigors sugs upp genom en
slang som leder till installationsfartyget. Pa
fartyget finns det tvd majliga tillvigagangs-
sitt. Antingen leds innehdllet frin slangen
tillbaka ut i havet. Detta gors frimst pa
platser med goda strémningsforhallan-
den, vilket ar fallet i det berérda omridet,
eftersom att goda stromningsfoérhallanden medfor
att sedimentet sprids ut relativt snabbt. Alternativ tva
dr att ha en uppsamlingscontainer pd fartyget. Nagot
forenklat kan man siga att det borrkax som forts dit
sedimenterar ner till botten av containern varpa det
klara vattnet dérefter kan slippas ut i havet igen. Det
sediment som finns kvar i containern fors tillbaka ner
i fundamentroret. D3 det som stoppade pélningen ér
borta, fortsitter pilningen tills fundamentet natt ned
till 6nskat installationsdjup.

For att undanréja ett hinder kan man alternativt
anvinda sig av riktad borrning med en mindre borr.
Med denna teknik kan man borra pa flera olika stil-
len pa hindret tills det dr méjligt att fortsitta med
palningen.

Ytan pa fundamenten behandlas med ett korro-
sionsskydd som dr biologiskt nedbrytbart.

Den tekniska utvecklingen betriffande montering
av vindkraftverk gar mycket snabbt framat. Troligtvis
kommer man snart att kunna bygga ihop hela verken
pd land och sedan frakta ut verken pd stora specialfar-
tyg. Dd denna teknik dr kostnadseffektiv och mindre
tidskravande kommer den att anvindas om det dr
mojligt.

swede;\lo{{shore
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Om detta alternativ inte finns tillgingligt vid
anliggningstidpunkten kommer anliggningsskedet
att se ut pa foljande sitt:

Verkens olika delar sitts ssmman pa land sa langt
det dr mojligt.

Foljande fyra huvuddelar monteras sedan ihop till havs:
 Nedre delen av tornet

o Ovre delen av tornet

« Turbinhus

¢ Rotor och rotorblad

Delarna fraktas ut med speciella installationsfartyg
som dr utrustade med lyftkranar.

Ny

sweden bffshore

Installationen tar vanligtvis en till tva dagar per
verk beroende av vaderforhillandena. Da viderfor-
hallandena dr gynnsammast for etablering mellan
april och september kommer installationen sannolikt
att ske under denna tid.

Installationen planeras att delas upp i tva etapper
pd tva olika ar. Anledningarna till detta dr fyra.

For det forsta sd kan man dd undersoka effek-
terna pd miljon av den forsta fasen for att se om det
intriffat ndgot ovintat.

For det andra kan man aterfora erfarenheter fran
installation av parken och man kan utvirdera funda-
menten for att optimera konstruktionen.
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For det tredje sd dr det naturligt att dela upp
kabelanslutningen i tva delar da drygt 300 MW kan
kopplas till vardera transformatorstation i parken
(lis mer om detta i rapporten “Elektrisk integrering
av Kriegers Flak IT i det Sydsvenska elndtet”, bilaga
13.1).

For det fjirde sd kan man begrinsa sig till an-
vindandet av monopilfundament vid en forsta fas,
vilket betyder att installationen blir relativt enkel.

Under anliggningsfasen kommer hela byggom-
ridet samt en sikerhetszon pd soo meter att avlysas
som ett arbetsomrade. Beslut om avlysning med-
delas Ufs (Underrittelser for sjofarande), det ska
liggas in i sjokort och ett meddelande om avlys-
ningen gdr ut i radio som navigationsvarning i flera
omgdangar.

5.6.3 Driftskedet

Vindkraftverken fungerar helt automatiskt och
producerar elektricitet i vindhastigheter mellan 3,5
m/s och 30 m/s. Bldser det 30 m/s eller mer dndras
rotorbladens lutning till o grader och verket stannar
tills vinden minskat.

Vindkraftverken kommer att kontrolleras frin en
driftcentral pa land. Vindkraftverkens kontrollsys-
tem identifierar problemen tidigt och avger felmed-
delanden. Flera ingrepp, till exempel att sld av eller
pa ett verk, kommer att kunna fjarrmandvreras fran
land. Informationsutbytet planeras ske genom en
optokabel som integreras i huvudkabeln. Ett reserv-
system via satellit kommer att finnas tillgingligt ifall
ndgot fel uppstar pa optokabeln.

All driftdata registreras pa en ledningscentral pd
land. Ledningscentralen ir alltid bemannad. Fol-
jande kommer att 6vervakas:

o Vindkraftverken

o Infrastrukturen (kabel, fundament)

« Nautiska sikerhetsanordningar

o Flygsikerhetsanordningar (kontroll av att lampor-
na fungerar mm)

Dessutom kommer en allmin 6vervakning att ske av
transformatorstationen som registrerar storm, brand
och dylikt.

Overvakningssystemet i ledningscentralen maste
kunna avgora var en eventuell skada intréffar och hur

omfattande den dr.

Genom denna konstanta 6vervakning ska fel/
problem snabbt kunna avhjilpas eller begrinsas innan
stora skador uppkommer.

Ett till tvd ganger per ar kommer vindkraftverks-
leverantorerna att utféra inspektion och underhalls-
kontroller pa verken. Vid dessa insatser byter man
bland annat oljefilter och utfér 6vriga underhallsat-
girder. Oljan i vixellddan byts med 2-3 drs intervall.

For att underlitta i nddsituationer kommer vind-
kraftverken att vara utrustade med ett Overnattnings-
rum dir det finns forstahjilpenutrustning, mat, livbo-
jar, livlinor, ticken, brandslickare och brandvarnare.
Det kommer ocksa att finnas kommunikationsutrust-
ning med direkt férbindelse till riddningsstationer pa
fastlandet. Overnattningsrummet kan dven anvindas
av servicearbetare som behover stanna en lingre tid
vid vindkraftverken for att utféra reparationer eller
kontroller.

Pa varje verk kommer det att finnas mojlighet att
angora med bat och det kommer att finnas anord-
ningar for att personer ska kunna klittra upp pa
verken frin vattnet pa egen hand.

Servicepersonalen kommer att fi sikerhets- och
overlevnadsutbildning i de sirskilda risker som dr
torknippade med arbete pa offshoreanliggningar.

Vindkraftverken kommer att drivas i enlighet med
gillande hilso-, milj6-, riddnings-, elsikerhets- och

arbetsmiljoforeskrifter.

5.6.4 Avvecklingsskedet
Driftperioden beriknas till ca 30 dr.

Efter att vindkraftverkens ordinarie drift avslu-
tats kommer vindkraftverken, liksom det mesta
av infrastrukturen runt om, att avlidgsnas. For att
forhindra okontrollerat lickage kommer allt miljo-
farligt flytande material (till exempel olja) att tas bort
innan verken avligsnas. Den del av fundamenten som
ligger djupare dn en meter ner i havsbotten kommer
att limnas kvar. En atervinningsplan kommer att ut-
arbetas och alla delar som kan dtervinnas (till exempel
de som ir av stal och koppar) kommer att atervinnas.
Arbetet kommer att kvalitetssikras.

For att sikerstilla att avvecklingen genomfors
kommer verksamhetsutdvaren att stilla sikerhet for
avvecklingskostnaden genom en bankgaranti ndr
anldggningsfasen inleds.

5\‘/CCJCn 045;101’0
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5.7 Fysisk paverkan pa omgivningen

Fysisk paverkan pa omgivningen till f6ljd av vind-
kraftsparken kan uppkomma pé grund av buller och
vibrationer, ljus, skuggning och reflexer, sediment
och sedimentation och utslipp och féroreningar.
Verken kan dven komma att fungera som barridr

for strickande fagel. Fundamenten kan medféra en
reveffekt och de kan dven komma att paverka salt-
vattenomblandningen. Slutligen paverkar parkens
fysiska nirvaro landskapsbilden. Nedan beskrivs den
paverkan som uppkommer i respektive fas.

5.7.1 Anlaggningsfasen

5.7.1.1 Buller och vibrationer

Eventuell palning eller borrning kan ge upphov till
kraftigt buller under byggskedet. Av dessa tva me-
toder dr palning det som framkallar mest ljud. Bada
metoderna ger upphov till tryckvagor i vattnet.

Pilhammarens ljudnivaer uppndr antagligen mer
in 205 dB (re ruPa-m).

Enligt Dietz (2003) uppkom ljudvigor uppmitta
till 220 dB vid byggandet av vindkraftsparken
Utgrunden i Kalmarsund (pilning). Frekvensspek-
trumet lag pd 1 Hz - 16 kHz. Allt som allt varade
grundliggningsarbetena ca fyra timmar med 1 320
hammarslag per fundament.

Nir det giller borrningsarbeten dr det inte klarlagt
vilka emissionsspektra och utgangsljudnivaer som
kommer att uppsta. Richardson et al. (1995) har
uppmitt bredbandsemissioner nir man borrat ett
tunnelrér med en diameter pd 8 m. De limnar emel-
lertid varken exakta uppgifter angdende tekniken
eller underlaget eller vattendjupet. Den huvudsakliga
bullerenergin lig for de arbeten med tunnelborrning
som har undersokts under 10 Hz, férmodligen bero-
ende av borrningshastigheten. Man har dven konsta-
terat kraftiga bullerkomponenter inom omridet 30
till 1oo Hz pd grund av resonanseffekter i det grunda
vattnet.

Bulleremissioner fran oljeborrningsarbeten dr med
sikerhet inte jaimforbara pa grund av avvikande borr-
ningskaliber och en annan teknik.

Totalt sett kan man emellertid formoda att det
upptrider ett mindre maximalt [judtryck nir man
borrar dn vid palning.

Aven béttrafik som anvinds for frakt och monte-

ring avger ljud.

Det frekvensspektrum och den ljudstyrka som
utgar frin batar och fartyg beror pa dessas storlek,
driftsitt och drift. De frekvenser som utsinds ndr tro-
ligtvis fran 20 Hz - 10 kHz och ljudet uppnar styrkor
vid killan som ligger mellan 130 - > 150 dB re 1uPa pa
ett avstind av en meter frin ljudkillan (Richardson et
al. 1995).

5.7.1.2 Sediment och sedimentation
Viss mingd sediment frigors vid muddring, pilning
och borrning.

Storst mingd frigors vid muddring. Muddring
krivs dock endast for grundliggning med gravita-
tionsfundament, vilka sannolikt inte kommer att
anvindas. Om muddring mot férmodan skulle beho-
vas kommer det att utredas var tillgingliga deponier
finns samt vilka konsekvenserna blir av att anvinda de
olika deponeringsalternativen.

Som ovan beskrivits sd kommer foretaget att
cfterstriva att anvinda sig av pdlning som grundligg-
ningsmetod. Vid anvindande av denna metod frigors
endast en mycket liten mingd sediment. Den exakta
mingden sediment som rors upp omkring funda-
menten beror pa bottenférhillandena.

Da palning inte dr mojligt, till exempel pa grund
av att stora stenblock patriffas, kommer man att bor-
ra. Vid borrning frigors sediment/borrkax som sugs
upp med en slang och leds till installationsfartyget.
Om uppsamlingscontainrar anvinds kommer knap-
past nigot sedimentspill att férekomma. Om borr-
kaxet istillet toms ut i havet kommer det att spridas
snabbt (pd grund av stromningen) och sedimentera
pd en stor yta. Férutom faktorer som vattenrorelse
och vattendensitet (salthalt, nirvaro respektive fran-
varo av termokliner eller halokliner) paverkar dven
fraktionsstorlekarna sedimentspridningen. Generellt
giller att storre/tyngre partiklar sedimenterar snab-
bare dn mindre partiklar.

5.7.1.3 Utsldpp och féroreningar

Bitar och olika anliggningsfartyg som anvinds vid
uppforandet av vindkraftverken anvinder sig av
olika oljor som drivmedel och smorjmedel och dessa
oljor skulle teoretiskt sett kunna licka ut. Sarskilda
foreskrifter och villkor som ska uppfyllas av de olika
entreprendrerna, kommer att inarbetas redan i krav-
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specifikationen. En sérskild trafik- och sikerhetscen-
tral kommer att finnas under hela anldggningsfasen
som kontrollerar att foreskrifterna foljs.

5.7.2 Driftfasen

5.7.2.1 Buller och vibrationer

Vindkraftverken alstrar bade acrodynamiskt ljud (frin
vingarna) och mekaniskt ljud (frin vixellida eller ge-
nerator). Det acrodynamiska ljudet ér ett ”svischan-
de” [jud medan det mekaniska ljudet ir skorrande,
ibland med hérbara toner.

Berikningar av bullernivder i luften har genom-
forts med hjilp av dataprogrammet WindPRO ver-
sion 2.3.0.125. Denna berdkningsmodell anvindes for
berikning av ljudnivan i miljdgodkinnandet for de
danska vindkraftsparkerna Horns Rev och Rédsand.
Bilden nedan visar var grinserna for ss, 5o, 45, 40 och
35 dB gir. Grinsen for 40 dB, vilket dr det virde som
godkinns vid tomtgrins och som motsvarar ljud frin
ett vanligt kylskap, gar vid maximal ljudutbredning ca
1,5 km fran parken.
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De innersta ringarna runt varje enskilt vindkraftverk
representerar 55 dB(A). Sedan minskar bullernivan med
5 dB(A) fér varje linje som byggs pa runt parken.

Det kan dock ifrigasittas om denna modell dr
rittvisande for havsbaserad vindkraft. Programmet
tar ndmligen inte hdnsyn till att ljudutbredningen
till havs skiljer sig fran den 6ver land eftersom den
didmpas mindre 6ver havet.

I anledning av detta har Sten Ljunggren pi KI'H
tagit fram en berikningsmodell for ljudutbredning
frin havsbaserade vindkraftverk som dterfinns i den
clektroniska versionen av Ljud fran vindkraftverk,
Rapport 6241, Boverket, Energimyndigheten, Natur-
vardsverket.

Enligt denna modell erhalls maximalt 29,4 dB(A)
for den nirmaste punkten pa land (Trelleborg), det
vill siga mer 4n 10 dB(A) ligre dn det virde som
utgor gransvirdet. Det ska papekas att modellen inte
tar hinsyn till bakgrundsljudet frin vagor och batar
mm. Dessutom har i berdkningen ett worst-case
virde anvinds for ljudeffektnivin. Anledningen till
detta dr att det i dagsldget endast finns en prototyp
av ett s MW-vindkraftsverk att erhalla uppgifter ifrin
och prototyper uppvisar generellt hdgre virden.

LJUDUTBREDNING VID HAVSBASERADE
VINDKRAFTVERK

Pa grund av att vattnet ar synnerligen hart ur
akustisk synvinkel reflekteras ljud som faller in mot
en vattenyta mycket effektivt. Ljudutbredningen
fran havsbaserade vindkraftverk blir darfor i princip
annorlunda an kring markbaserade aggregat. Vid
medvind kommer ljudet att bojas av ned mot vat-
tenytan och reflekteras upprepade ganger, vilket
leder till en betydligt langre utbredning an over
land. Over vatten bér man darfor rakna med en
dampning av 3 dB per avstandsfordubbling till skill-
nad fran de 6 dB som anvands &ver land.
Ljudutbredningen pdaverkas aven av vilken tempe-
ratur vattnet och luften har. Under hésten blir ljud-
utbredningen mindre pa grund av att ljudvagorna
bojs av uppat nar de ror sig i kall luft dver en varm
vattenyta. Under var och férsommar kommer
ljudet istallet att bojas ned, pa grund av att vattnet
ar kallare an luften, och fangas i ett mycket grunt
skikt narmast vattenytan, vilket orsakar storre
[judutbredning.
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Vindkraftverk alstrar dven ljud i vattnet. Detta sker
dels genom direkt ledning av vibrationer genom torn
och fundament ut i vattnet, dels genom tryckfluktua-
tioner vid vattenytan som uppstar vid rotorbladens
passage. Da rotorbladen i detta fall sitter mycket
hogt upp fran vattenytan bor dock endast begriansad
tryckfluktuation uppsta.

Vindkraftverk alstrar inte ultraljud (Degn 2000),
diremot uppkommer ett infraljud inom frekvensom-
rddet 0,02 till 20 Hz (Ehrich, S. 2000).

Det gar inte att exakt redovisa hur ljudutbred-
ningen i vattnet fran vindkraftverken kommer att se
ut. Detta da olika salthalt och olika temperaturskikt-
ningar av havsvatten medfor olika forutsittningar for
ljudspridningen. Vidare paverkar bottenbeskaffen-
heten spridningen. Losa bottnar med rik vixtlighet
didmpar battre dn harda bottnar (Jonasson 2004,).

Den storsta anledningen till att det inte gar att
redovisa exakta uppgifter
om ljudutbredningen ar
dock att si fa undersok-
ningar har utforts betrif-
fande detta. De som har
utforts har dessutom
studerat mycket mindre
vindkraftverk dn vad det
har ér fraigan om. Till
exempel sa har en under-
sokning av undervatten-
ljudutbredningen fran 2
MW vindkraftverk utforts
av Odegaard & Dannes-
kiold-Samsoe, pd uppdrag
av SEAS. I undersok-
ningen, vilken utférdes pa
ca 20 meters avstind frin
bade stil- och betongfun-
dament, konstaterades
foljande:

o Undervattensljud frin offshore vindkraftverk dr
inte hogre dn bakgrundsljudet i frekvensomradet
over 1 kHz

o Undervattensljud fran offshore vindkraftverk ir
hogre dn bakgrundsljudet i frekvensomradet under
1 kHz

« Betongfundament alstrar mer ljud dn stilfunda-

ment i frekvenser under so Hz och mindre ljud i
frekvensomradet so Hz till soo Hz

Ljud alstras dven under servicearbetena.

5.7.2.2 Grumling och féréndrad sedimentation
Andrade sedimentationsférhallanden kan uppkomma
som en foljd av att strommarna foérindras pa grund
av vindkraftverkens fundament. Berikningar vid pro-
jekteringen av andra havsbaserade vindkraftsparker
visar dock att vindkraftverks paverkan pd strommarna
ir ringa. Ingen paverkan av betydelse vintas pa grund
av dndrade stromningar.

Bakom fundamenten uppkommer en virvel vilken
kan medfora en litt 6kad sedimentspridning vid
vindkraftsverkets fot. Sedimentspridningen upphor
da jimvikt uppnatts mellan partiklar som sedimen-
terar i omradet och partiklar som tillférs. Denna
sedimentspridning dr dérfér begrinsad i tiden.

Schematisk bild visande den virvel som uppstar bakom fundamenten

5.7.2.3 Utsldpp och féroreningar
Vindkraftverk i normal drift ger inte upphov till
ndgra utslapp.

Verkens vixellida innehaller smérjolja (ca 300-
400 liter), vars kemiska sammansittning och kvalitet
undersoks arligen. Oljan byts normalt ut med 2-3 drs
intervall och oljan pumpas da till och fran service-
fartyget och vindkraftverket. Det finns dven olja i

\
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hydraulsystemet for skivbroms. Bladvinkelregleringen
kommer sannolikt att vara i elektriskt utférande och
didrmed utan olja.

Vixellddan och de andra delarna som inrymmer
olja dr helt slutna system. Detta gor att olja inte kan
licka ut i havet i fall av inre lickage. Om det uppstar
en skada i maskindelarna sd att olja rinner ut fingas
den upp av ett extra oljetrag. I oljetrdget finns det
detektorer som registrerar lickaget och som via
vindkraftverkets styrsystem stoppar verket. Det finns
dven tryckvakter i oljecirkulationssystemet som stop-
par vindkraftverket vid plotsligt tryckfall pa
grund av till exempel slangbrott.

Transformatorn som dr placerad i ma- y
skinhuset kan innehélla transformatorolja
och ir da forsedd med ett extra oljetrig med .
nivavakt. Mest troligt dr dock att torrtrans-
formatorer utan olja kommer att anvindas. .

Oljan som planeras att anvindas dr miljo-
anpassad.

Batar som anvinds vid servicearbeten an-
vinder sig av olika oljor som drivmedel och
smorjmedel. Dessa oljor skulle teoretiskt sett o
kunna licka ut. Sarskilda foreskrifter kom-
mer att utarbetas for hur dessa fartyg skall
hantera miljofarliga dmnen, ddribland oljor.

Det skall finnas rutiner fér omhinderta-
gande av mindre lickage pd plattform och

belysning medfor detta att rotorbladen kastar frek-
venta skuggbilder och ljusreflektioner i niromradet.
Kastskuggor fran rotorbladen kan bli upp till 1 500
meter linga. Lingden varierar beroende pa solens
hojd 6ver horisonten. Hur manga timmar om aret
olika omriden skuggas har riknats ut med hjilp av
dataprogrammet WindPRO, se bilden nedan. For att
hindra reflexer kommer bladen att ytbehandlas med
ett reflektionsminskande medel. Skuggorna tringer
maximalt ner till 20 m djup, pd storre djup finns inget
ljus i Ostersjon.
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5.7.2.4 Ljus, skuggning och reflexer
Belysning kommer att ske av vindkraftverken (se
kapitel 4.5). Den exakta utformningen avgors av
Sjofartsverket i samarbete med Luftfartsverket. Som
beskrivits ovan i kapitel 4.5, omarbetas reglerna for
hinderbelysning for narvarande.

Vindkraftsverkens torn kommer att ge upphov till
fasta skuggor.

Hastig 6verskuggning och reflexer uppkommer
genom att rotorbladen antingen bryter eller reflek-
terar en ljuskillas stralar. Vid solsken eller artificiell

Skuggutbreding. Punkt A-D befinner sig pa 2 km avstand fran vindkraftspar-
ken, punkt E ligger mitt i parken och évriga punkter ligger pa 1 km avstand

5.7.2.5 Barridreffekt

Vindkraftsparker kan utgora en barriir for strickande
sjofagel eller fagel som forflyttar sig mellan rast- och
fodosokslokal pa ligre hojd. Huruvida en barridref-
fekt intriffar beror till storsta del pa avstinden mellan
verken och pa fagelarten. Vissa figlar flyger obehind-
rat mellan vindkraftsverk.

-
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5.7.2.6 Reveffekt

Den delen av vindkraftverket som dr under vattnet,
dvs. en del av tornet och fundamentet, kan fungera
som artificiella rev for fisk och andra marina organis-
mer.

5.7.2.7 Fredat omrade

Om omradet stings av kan det inte lingre fungera
som fiskecomrade och det blir di indirekt ett fredat
omrade for fisk.

5.7.2.8 Paverkan pa hydrografin
Fundamenten skulle kunna komma att dndra strém-
ningsforhallandena som i sin tur skulle kunna dndra
saltvattenomblandningen i Ostersjon.
SMHI har beriknat att nedblandningen i djupvatten
av vatten med ligre salthalt 6kar med visentligt min-
dre dn 1 % genom vindkraftsparkens nirvaro jaimfort
med medelnedblandningen i nuliget (se bilaga 5.2).
Inom vindkraftsomridet vintas en marginell
minskning av vighéjden och en marginell forindring
av vagkaraktiren i direkt anslutning till vindkraftver-
ken (bilaga 5.1).

5.7.2.9 Beslagtagen yta

Vindkraftsverkens fundament kommer att ta ca

4 270 m* i ansprik. Detta utgdr ca 0,008 % av vind-
kraftsparkomradets totala yta. I utrikningen har man
riknat med 60 monopiles och 68 tripodfundament.

Ju fler tripodfundament som anvinds istillet f6r mo-
nopiles, desto mindre blir den beslagtagna ytan.

5.7.2.10 Paverkan pa landskapsbilden
Vindkraftsparkens fysiska nirvaro kommer att for-
dndra landskapet. Fran att ha varit en fri, 6ppen yta
kommer omradet att domineras av vindkraftverken.

5.7.3 Avvecklingsfasen

5.7.3.1 Buller och vibrationer

I avvecklingsfasen kommer ljud att uppstd i samband
med demontering av verken. Aven trafiken med
arbetsfartyg kommer tillfilligt att 6ka, vilket medfor
okade ljudnivier.

5.7.3.2 Grumling och sedimentspridning

Hur mycket grumling och sedimentspridning som
uppkommer under denna fas beror pd bottenférhal-
landen och pa vilken typ av fundament som anvints.

5.7.3.3 Utsldpp och féroreningar

Batar som anvinds vid avvecklingsarbeten anvinder
sig av olika oljor som drivmedel och smérjmedel och
dessa oljor skulle teoretiskt sett kunna licka ut.
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6. Projektkalkyl

Det ar vanskligt att géra en exakt kostnadsberdkning innan upphandlingsprocessen genom-
forts. Det rader dessutom viss osdkerhet betraffande framtida priser pa el och el-certifikat.
Med beaktande harav redovisas nedan en uppskattning av de viktigaste nyckeltalen avse-

ende projektets ekonomi.

Genomsnittligt elpris 300 SEK/MWh Foljande anmirkningar maste dock goras:
« Siffrorna bygger pa ett "worst case sce-
Genomsnittligt certifikatpris 300 SEK/Mwh . . . .
nario” gillande investeringskostnaderna,

Installerad totaleffekt 640 MW vilket betyder att vi i osdkra fall har utgatt

Total investeringskostnad 10 300 000 000 SEK

ifran en hogre siffra. Inom kort vintas
Investeringskostnad per ars-kWh 5,00 SEK dessutom storre konkurrens pa oftshore-
Investeringskostnad per kW marknaden, vilket kommer att medfora
Beriknad total elproduktion (25 ar) 50 250 000 MWh lagre priser.

10 % o Ett ”worst case scenario” har antagits dven
o

for elproduktionen. Siffran avseende elpro-
duktionen bygger pa den simsta av de tre
D & U kostnader per MWh 93SEK . .
vindstudierna.
D & Ulikostnaden il % av intike o El- och elcertifikatpriset som redovisas hir

ligger pd en betydligt ligre niva dn den som

uppskattas av de flesta bedémare.
Sammantaget kan konstateras att projektet

kommer att bli l6nsamt, dven vid antagandet
av ett flertal worst case scenarium”
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8. Alternativa lokaliseringar

Havet runt Sveriges kust ar kansligt och vissa omraden ar sarskilt kansliga och extra skydds-
varda. Valet av plats for en havsbaserad vindkraftsanldggning ar ur den synvinkeln svart och
en jamforelse med alternativa platser ar av stor vikt for att vélja det omrade som har de basta
férutsattningarna men samtidigt orsakar minsta intrang och oldgenhet.

| 6 kapitlet 7 § MB stalls kravet att en miljdkonsekvensbeskrivning ska innehalla en “redo-
visning av alternativa platser, om sddana ar maojliga, samt alternativa utformningar tillsam-

mans med en motivering varfor ett visst alternativ har valts”. | anledning av detta har en

lokaliseringsutredning gjorts, vilken presenteras nedan.

8.1 Viktiga kriterier for val av
lokalisering

De kriterier som dr viktiga vid valet av lokalisering
presenteras nedan.

a) Till havs

Omradet ska ligga till havs. Fordelen med att bygga
vindkraft till havs dr framforallt att det blaser mycket
mer till havs jamfort med pé land, vindenergin per
kvadratmeter kan till havs vara upp till 40 % hogre dn
pd land. Havsbaserade vindkraftverk fir ocksa mindre
paverkan pa landskapsbilden da de kan placeras langt
ifran ndrmaste bebyggelse. Vindkraftsparker till havs
medfor dven den fordelen att storre anldggningar kan
byggas. Detta beror bade pa att storre ytor kan tas

i ansprak och pa att transporten av stora byggnads-
komponenter, till exempel stora rotorblad, ir enklare
sjovagen.

b) Inom Sveriges grinser
Da den strom som levereras ska g till Sverige ar det
ctt krav att omradet ligger innanfor territorialgrinsen

eller inom Sveriges ekonomiska zon.

¢) Omfattning

Omridet ska vara stort nog for att tillata en etable-
ring av tillrickligt manga vindkraftverk for att projek-
tet ska bli ekonomiskt I6nsamt.

Hur ménga vindkraftverk som behovs for ekono-
misk l6nsamhet beror bland annat pa kostnaderna
for en anliggning pa platsen, vilket i sin tur beror
pd vattendjup, bottenforhallanden mm. En mycket
viktig post dr kostnaden for nitanslutningen vilken
blir mycket stor om omradet ligger lingt fran land.
For ett vanligt vindkraftsprojekt uppgar kostnaderna
for ndtanslutningen aldrig mer dn till 7-10 % av den
totala projektkostnaden men for ett projekt lingt
ifran land, sasom till exempel Kriegers Flak, uppgar
kostnaderna till 13-15 %. Detta beror pd att kostna-
den for 1 km sjokabel uppgar till ca fem miljoner kr.
Da man bygger havsbaserad vindkraft mdste man
med andra ord bygga ett relativt stort antal verk, och
ddrmed ta ett stort omrade i ansprak, for att kunna
finansiera nitanslutningen.

S\‘-‘CCJCT\ O;FShOTC
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d) Vattendjup

Havsbaserade vindkraftsparker bor anliggas pa mel-
lan 10 och 40 meters djup. Vid djup storre dn 40 me-
ter utgor de tekniska och ekonomiska méjligheterna
en begrinsning. Vid grundliggning grundare 4n 1o
meter Okar 4 andra sidan konflikten med ckosystemet
eftersom att genomtringningen av solljuset medfor
en rikare flora och fauna. Det sistnimnda problemet
uppstod till exempel vid planeringen av det tyska
projektet Adlergrund, dir den rika faunan och floran
var extra viktig med hénsyn till att omradet var
skyddsvirt for rastande fagel.

e) Avstand till kust

Vindkraftsparken bor lokaliseras pd ett avstind som
begrinsar paverkan pd landskapsbilden och upplevel-
sestorningarna fran land. Samtidigt bor vindkrafts-
parken lokaliseras pa ett avstind som inte innebir
alltfor hdga kostnaden for anslutning till elndtet (som
ovan nimnts sd dr kostnaden for en km sjokabel ca
fem miljoner kr). Sweden Offshore bedomer det
optimala avstindet till mellan 20 och 40 km.

f) Bottenforhallanden

De omraden som viljs bor ha goda egenskaper for
grundliggning, som exempelvis sand och morin.
Losa sandavlagringar kan dock vara olimpliga ifall de
dr utsatta fOr transport och omlagring genom paver-
kan av strommar och vigor. Aven bottensubstratet ir
av betydelse. 83 forsvarar till exempel en stenig och
ojimn botten grundliggningen.

I de allra flesta fall utgdr inte bottenférhallandena
ndgot hinder for etablering av vindkraft men kan pa-
verka grundliaggningssittet och dirmed fa betydelse
for ekonomin.

g) Lokala vindforhallanden
Vindens energiinnehill dr proportionellt mot vind-
hastigheten i kubik. Detta betyder att om vindhastig-
heten férdubblas sd 6kar energiinnehallet dtta ganger.
De lokala vindférhallandena dr med andra ord av stor
betydelse.

Vindtillgangen till havs 6kar i allmdnhet med
avstindet frin kustlinjen.

Enligt Energimyndigheten dr huvudkriteriet for
att foresla ett omrade av riksintresse for vindkraft att
vindenergin ska vara berdknad till minst 3 8oo kWhy/

m?2och dr pd héjden 8o m 6ver land/hav (Vindkraft:
Fordelning av nationellt planeringsmal och kriterier
for omraden av riksintresse, Energimyndigheten, ER
16:2003).

Detta motsvarar en genomsnittlig vind pa ca 7,2
my/s over aret.

h) Forutsittningar for el-anslutning
Anslutningspunkter med ledig kapacitet maste finnas
inom ett rimligt avstand fran kusten.

I rapporten Overgripande forutsittningar for
storskalig utbyggnad av vindkraft i havs- och fjillom-
rdden redovisade Svenska Kraftnit, pa uppdrag av
Regeringen, effekterna av en storskalig utbyggnad av
vindkraft i havs- och fjillomraden. Hir konstaterade
Svenska Kraftnit att férutsittningarna for anslutning
dr mest gynnsamma pa platser dir det tidigare fun-
nits elproduktion men som nu inte lingre utnyttjas.
I tabellform (se nedan) redovisade man direfter de
produktionskillor som inte lingre var i drift och dr
anslutning av ny vindkraftproduktion ansags vara
relativ enkel.

Kraftverk

Effekt [MW]

Barseback 600

Stenungsund 820
Marviken 200
Bravalla 240

Av dessa fyra lokaliseringar dr det idag bara Barseback
som kvarstir med det resonemang om produktions-
anldggningar som inte dr i drift, som fors i rapporten.
Ovriga produktionsanliggningar ir nu tagna i drift
och kan vid behov producera el.

Den troliga utvecklingen, enligt Svenska Kraftnit,
dr att vindkraftparker med effekt upp mot hundra-
talet MW i forsta hand ansluts till regionniten och
att dessa da behover forstirkas. Skilen dr att det dels
dr generellt billigare att ansluta till ligre spanning
och dels ligger regionniten nirmare kusten dn vad
stamnitet gor vilket minskar avstandet, och dirmed
anslutningskostnaden, mellan vindkraftparken och
clnitet. Storre vindkraftparker kan behova anslutas
direkt till stamnatet i de fall regionnitet inte klarar av
att ta emot den inmatade effekten.
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i) Miljorestriktioner

I valet av alternativa lokaliseringar viger de lokala
miljoforhallandena tungt. Vindkraftsparken bor inte
paverka eller gora intring i omraden som dr formellt
skyddade eller ekologiskt kinsliga.

j) Yrkesfiske och Sjofart

Vid bedomningen av ett omrades limplighet vigs
dven fiskeniringens och sjofartens intressen in.
Etableringen bor inte hindra viktigt yrkesfiske och
den bor inte heller ske i ndrheten av hart trafikerade
sjofartsleder da detta kan medfora en sikerhetsrisk.

k) Ovrigt

Det kan dven finnas andra faktorer som kan vara
viktiga att ta hdnsyn till. Dessa redovisas da under
»Ovrigt”

8.2 Studerade lokaliseringar,
beskrivning och bedémning

Det finns i stort sett endast tio lo-
kaliseringar som med hinsyn till
ovannidmnda kriterier kan vara
intressanta att undersoka for
storskaliga havsbaserade
vindkraftsprojekt. Dessa dr
Fladen, Lilla Middelgrund,
Stora Middelgrund, Norra
Midsjobanken, S6dra
Midsjobanken, Hoburgs
bank, Finngrunden,
Persgrunden, Kriegers
Flak samt ett omrade

i Stockholms lin
som vi nedan kallar
AB1. De flesta andra
lokaliseringar faller
bort di de ligger

e ABI

Persgrundet @

Fladen
Lilla Middelgrund
Stora Middelgrund

Sveriges ckonomiska zon
e Sveriges griins

Sveriges territonalgrans

0 60 100km

Finngrunden

Hoburgs bank
Norra Midsjobanken
Sodra Midsjobanken

for ndra land (till exempel Smygehamn—Abbekas)
eller da de ar alldeles f6r sma for att rymma en storre
anliggning.

Samtliga lokaliseringar uppfyller klart de tva forsta
kriterierna, nimligen att de ligger till havs och inom
Sveriges grinser. Bedomningen betriffande de 6vriga
kriterierna presenteras nedan.

8.2.1. Fladen
Vattendjup
Djupet i omradet varierar mellan 5 och 65 meter.

Avstand till kust
Avstindet till kusten dr ca 25 km. Detta betyder att
paverkan pd landskapsbilden av en anliggning hir blir

liten och kostnaderna for nitanslutning acceptabla.

Omfattning
Tillricklig, uppgifter om exakt yta saknas.

Bottenforballanden

Bottensubstratet dr framforallt hirdbotten.
Omradet har en hég topografisk variation och
bestir till stor del av stenar och block. Ytsedi-
menten bestdr till stor del av grovmo, sand och

grus med mindre omraden med lera/morin
(SGU, 1994)

Lokala vindforhallanden

Enligt SMHI dr medelvindshastigheten pa

100 meters hojd ca 9,5 m/sek. Dessa virden ér
beriknade utifrin ca 20 ars linga mitserier fran
stationerna Nidingen, Vinga och Maseskar.

Forutsiittningar for el-anslutning
En teoretisk anslutningsméjlighet till befintligt
kraftnitssystem finns vid Varéhalvon.

Miljorestriktioner
Fladen ir ett viktigt fddoomrade for grasil och
knubbsail.

Algfloran ér rik och hyser flera ovanliga ar-
ter. Inom omrddet finns arter som inte patrif-
fats vid kusten i Skagerack och Kattegatt.

Fladen ar ett av 13 svenska omraden som
HELCOM Kklassat som ett internationellt vik-

swcden o;fs.horc
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tigt marint skyddsomrdde. Omradet 4r dven klassat
som av riksintresse for naturvarden och ar ett Natura
2000-omrade.

Bade Boverket och Naturvardsverket anser att
omradet bor bevaras orort.

Fiske och sjofart
Riksintresse for fritidsfiske. Troligtvis lek- och upp-
vixtomrade for fisk (Fiskeriverket, Bakgrundsmate-
rial for utredning av méjligheten att infora fiskestopp
i ett skyddat marint omréde).

Avstandet till nirmaste farled ar ca s km.

Ovrigt

En ansokan om ctablering av en vindkraftspark besta-
ende av maximalt 6o vindkraftverk avslogs i oktober
2004 av regeringen.

8.2.2 Lilla Middelgrund
Vattendjup
Mellan 6 och 40 meter.

Avstind till kust

Ca 20 km. Paverkan pa landskapsbilden blir dirmed
liten/acceptabel och kostnaden for nitanslutning
acceptabel.

Omfattning
Tillricklig, exakta uppgifter saknas.

Bottenforballanden

Lilla Middelgrund ér ett mangformigt grund med
stor topografisk variation. Klapperstensfilt och
blocklandskap dominerar omridet med blockhégar
och dsar.

Lokala vindforhallanden

Enligt SMHI dr medelvindshastigheten pd 100
meters hojd ca 9,5 m/sek. Dessa virden ér beriknade
utifran ca 20 drs langa madtserier fran stationerna
Nidingen, Vinga och Maiseskir.

Forutsiittningar for el-anslutning

I omridet finns enbart 400 kV pd stamnitsniva att
ansluta till. Det gar sannolikt att ansluta till den
nirliggande stationen Breared men detta dr ett simre
alternativ pa grund av nérheten till Ringhals och att

det belastar det emellandt begrinsade Vistkustsnit-
tet ytterligare. Investeringar i stationen kommer att
behovas.

I omrddet finns ett relativt vil utbyggt regionnit
pd 130 kV vilket kan vara ett bittre alternativ.

Miljorestriktioner
Lilla Middelgrund ar sannolikt en av de viktigaste
lekplatserna for sill inom Kattegatt och ett av de
mest betydande évervintringsomriddena for havsfigel
inom Ostersjon och Kattegatt (Marina utsjobankar -
kunskapsoversikt och biologisk virdering). For arten
tordmule anses omradet vara den mest betydande
overvintringsplatsen i virlden (Karlsson 1998).

Dessutom har 14 sillsynta rodalgsarter och tre
brunalgsarter patriffats i omradet (Karlsson 1998).

Omradet ar vidare ett av 13 svenska omraden som
Helsingforskommissionen (HELCOM) klassat som
ett internationellt viktigt marint skyddsomrade.

Lilla Middelgrund ér ett Natura 2000-omrade.

Bide Boverket och Naturvirdsverket anser att
omridet bor bevaras orort.

Aven Energimyndigheten har i oktober 2004
strukit omradet frin sin lista med limpliga platser for
vindkraft.

Fiske och sjofart
Lilla Middelgrund ingdr i ett omrade av riksintresse
for fritidsfiske.

Fritidsfisket 4r omfattande.

Riksintresse for sjofart finns vister om omradet.

8.2.3 Stora Middelgrund
Vattendjup
o—I§ meter.

Avstind till kust

Ca 35 km.

Det stora avstaindet medfor att paverkan pa land-
skapsbilden blir nastintill obefintlig. Dock medfér
det stora kostnader for anslutning till nitet.

Omfattning

Stora Middelgrund ligger till storsta delen inom
dansk ekonomisk zon och omradet inom svensk e¢ko-
nomisk zon ér sannolikt inte tillrickligt stort for att
hysa en ekonomisk férsvarbar vindkraftspark.

5\‘/CCJCn 045;101’0
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Bottenforballanden
Information saknas men bottenforhillandena antas
vara goda.

Lokaln vindforhallanden

Enligt SMHI dr medelvindshastigheten pa 1oo
meters hojd ca 9,5 m/sek. Dessa virden ér beriknade
utifran ca 20 drs langa matserier frin stationerna
Nidingen, Vinga och Miseskir.

Forutsiittningar for el-anslutning

I omradet finns enbart 400 kV pd stamnitsniva att
ansluta till. Det gir sannolikt att ansluta till den
nirliggande stationen Breared men detta ar ett simre
alternativ pa grund av nirheten till Ringhals och att
det belastar det emellandt begrinsade Vistkustsnit-
tet ytterligare. Investeringar i stationen kommer att
behovas.

I omradet finns ett relativt vil utbyggt regionnit pa
130 kV vilket kan vara ett bittre alternativ.

Miljorestriktioner
Stora Middelgrund ir klassat som riksintresse for
yrkesfiske och naturvard.

Fiske och sjofart
Riksintresse for fritidsfiske.

Riksintresse for sjofart vister om omradet. Hir
gar relativt tung trafik och Sjofartsverket anser att
vindkraft pa Stora Middelgrund inte bor etableras
forrin en sikerhetsanalys for sjofarten kommit till
stand.

8.2.4 Norra Midsjobanken
Vattendjup
Mellan 8 och 20 meter.

Avstand till kust
Ca 40 km.

Detta innebir en nistintill obefintlig paverkan pa
landskapsbilden samt en hog kostnad for nitanslut-
ningen.

Omfattning
Tillricklig, exakta uppgifter saknas.

Bottenforballanden
Banken bestar av en morinrygg med hart bottensub-
strat omgivet av sandpartier.

Lokaln vindforhallanden

Enligt SMHI dr vindhastigheten ca 9,0 m/sek pa 8o
meters hojd. Uppgifterna baseras pa mitdata fran ar
2003.

Forutsiittningar for el-anslutning

I omridet finns enbart 400 kV pd stamnitsniva att
ansluta till. Anslutning skulle kunna ske i 400 kV sta-
tionen i Hemsjo i Blekinge. Detta skulle medfora en
relativt ling sjostricka men enligt Svenska Kraftnit
ir detta det basta alternativet ur stamndtssynpunkt.
Investeringar i stationen kommer att behovas.

Miljorestriktioner

Norra Midsjobanken dr ett viktigt Overvintringsom-
rade for fagel.

Omradet tros vara ett viktigt lek- och uppvixtomrade
for piggvar och formodligen ocksd for andra arter
(Fiskeriverket).

Naturvardsverket har foreslagit omridet som Natura
2000-omrade.

Omrddet ar ett av 13 svenska omriaden som HEL-
COM Kklassat som ett internationellt viktigt marint
skyddsomride.

Béade Boverket och Naturvardsverket anser att omra-
det bor bevaras orort.

Aven Energimyndigheten har i oktober 2004 strukit
omradet frin sin lista med limpliga platser for vind-
kraft.

Fiske och sjofart
Riksintresse for sjofarten finns nordvist om banken.

Owrigt

Forvarsmakten motsitter sig vindkraftsetablering i
omradet med hinvisning till att det dr av intresse for
totalforsvaret.

8.2.5 Sodra Midsjobanken
Vattendjup
Ca 11—27 meter

S\‘/CCJCT\ 045}WOTC
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Avstind till kust

Ca 80 km.

Ingen paverkan uppkommer pa landskapsbilden men
kostnaderna for nitanslutningen blir oacceptabla.

Omfattning
Tillricklig, exakta uppgifter saknas.

Bottenforbillanden
Information saknas men bottenforhillandena antas
vara goda.

Lokala vindforhallanden

Enligt SMHI dr vindhastigheten ca 9,1 m/sek pa 8o
meters hojd. Uppgifterna baseras pa mitdata fran ar
2003.

Forutsattningar for el-anslutning

I omradet finns enbart 400 kV pa stamnitsniva att
ansluta till. Anslutning skulle kunna ske i 400 kV sta-
tionen i Hemsjo i Blekinge. Detta skulle medféra en
relativt ling sjostricka men enligt Svenska Kraftnit
dr detta det bdsta alternativet ur stamnétssynpunkt.
Investeringar i stationen kommer att behovas.

Miljorestriktioner

Enligt rapporten ”Marina utsjobankar — kunskapso-
versikt och biologisk virdering” hyser banken dven
en hog koncentration av havsfigel under vintertid.
Omradet ir ett av 13 svenska omraden som HEL-
COM Kklassat som ett internationellt viktigt marint

skyddsomride.

Fiske och sjofart
Omrédet dr sannolikt viktigt for torsk- och sillfiske.

Ovrigt

Forvarsmakten motsitter sig vindkraftsetablering i
omridet med hidnvisning till att det dr av intresse for
totalforsvaret

8.2.6. Hoburgs bank

Vattendjup

Storre delen av banken ligger pd 20-35 och upp till
40 meters djup. Det finns dock omraden med ca 15
meters djup.

Avstand till kust
Ca 20 km.
Paverkan pd landskapsbilden blir dirmed liten/

acceptabel och kostnaden for nitanslutning accepta-
bel.

Omfattning
Tillricklig, exakta uppgifter saknas.

Bottenforballanden
Botten bestar av asar av grova stenblock och grus
med kringliggande stenpartier.

Lokaln vindforhallanden

Enligt SMHI dr vindhastigheten ca 9,1 m/sek pa 8o
meters hojd. Uppgifterna baseras pa mitdata fran ar
2003.

Forutsiittningar for el-anslutning

I omridet finns enbart 400 kV pd stamnitsniva att
ansluta till. Anslutning skulle kunna ske i 400 kV sta-
tionen i Hemsjo i Blekinge. Detta skulle medfora en
relativt ling sjostricka men enligt Svenska Kraftnit
ir detta det basta alternativet ur stamndtssynpunkt.
Investeringar i stationen kommer att behovas.

Miljorestriktioner

Hoburgs bank ett av de tio viktigaste figelomride-
na inom Ostersjon och Kattegatt och omridet ir av
global betydelse som 6vervintringsomrade for alfagel.
25 % av Europas alfagelbestand beriknas dvervintra
pd Hoburgs bank (Naturvardsverket, Art- och natur-
typsvisa vigledningar).

Banken fungerar som viktigt lek- och uppvixt-
omraden f6r manga fiskarter (Greenpeace, skydda
Sveriges hav).

Grasil forekommer regelbundet i omradet och
banken fungerar férmodligen som ett refugium for
béade vixter och djur (Fiskeriverket).

Hoburgs bank ir vidare ett av 13 svenska omraden
som HELCOM Kklassat som ett internationellt viktigt
marint skyddsomrade.

Hoburgs bank ir ett Natura 2000-omrade.

Béade Boverket och Naturvardsverket anser att
omridet bor bevaras orort.

5\‘/CCJCH 045}101’0
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Fiske och sjofart
Riksintresse for sjofarten finns nordvist om banken.

Ovrigt

Forvarsmakten motsitter sig vindkraftsetablering i
omridet med hidnvisning till att det dr av intresse for
totalforsvaret.

8.2.7 Persgrunden
Vattendjup
Ca 415 meter.

Avstind till kust

Ca 18 km till Rams6 och ca 20 km till fastlandet.
Paverkan pd landskapsbilden blir dirmed liten/accep-
tabel och kostnaden for nitanslutning acceptabel.

Omfattning
Tillricklig, ca 10,8 km>.

Bottenforbillanden

Persgrunden bestar av flera grundomradet. Omradet
kan liknas vid ett berglandskap under vatten. Sjilva
bergen/klipporna bestar av massiv granit och mellan
dem bestar botten av sand, grus och lera.

Lokala vindforhallanden

Enligt SMHI dr medelvindshastigheten pd 100
meters hojd ca 9,5 m/sek. Dessa virden ar beriknade
utifran ca 20 drs langa matserier fran stationerna
Nidingen, Vinga och Maseskar.

Forutsattningar for el-anslutning

I omradet finns enbart 400 kV pa stamnitsniva att
ansluta till. Det gar sannolikt att ansluta till den narlig-
gande stationen Skogssiter. Investeringar i stationen
kommer att beh6vas. I omradet finns ett vil utbyggt
regionnit pd 130 kV vilket kan vara ett battre alternativ.

Miljorestriktioner

Persgrunden ligger i kust- och skirgardsomradet
mellan Norge och Brofjorden och enligt miljobalkens
4 kapitel 3§ far storskalig vindkraft inte komma till
stind i detta omrade.

Fiske och sjofart
Det bedrivs ett intensivt yrkesfiske i omradet, framfor

allt efter kriftor och hummer. Sjofartsverket bedo-
mer Persgrunden vara en olimplig lokalisering med
hinsyn till sikerhetsrisken. Utanfér omradet gar tung
trafik och farvattnet dér har sa stora djup att det inte
finns mojlighet att ankra ett drivande fartyg.

Ovrigt
Strommarna i omradet dr kraftiga.

Persgrunden har av Energimyndigheten utpekats
som ett omrdde av riksintresse for vindkraft.

8.2.8AB 1

Vattendjup

Sjofartsverket har tittat pa omradet i anledning av
Energimyndighetens arbete med att ta fram riks-
intresse for vindkraft och enligt Sjofartsverket ser
botten mycket orolig ut med stora varierande djup,
bland annat 55 m och 77 m mellan smd grundflak med
djup mellan 7 m och 20 m.

Avstand till kust

Ca 45 km till Kappelskir. Detta medfor att ingen
paverkan pa landskapsbilden uppkommer frin fast-
landet sett. Ett flertal 6ar ligger dock pd relativt ndra
avstind och frin dem skulle paverkan pa landskaps-
bilden bli stor. Kostnad for nitanslutningen blir hog,.

Omfattning
Tillricklig, grundomradet ir §8,5 km?=.

Bottenforballanden

Specifika uppgifter om just detta omrides bottenfor-

hillanden finns inte. D3 storsta delen av Stockholms-
skirgdrd bestdr av bergig bottnen kan man dock utga
ifrdn att detta dr fallet dven hir. I de dalar” som ovan
beskrivits bestdr bottnen troligtvis av lera.

Lokaln vindforhallanden
Enligt SMHI dr medelvindhastigheten 8,8 m/sek pa
80 meters hojd.

Forutsattningar for el-anslutning

Det dr troligtvis svart att komma fram med stora ka-
blar i Stockholms skirgard. Detta med hinsyn bade
till trafik och det stora antalet 6ar. Pa fastlandet har
inga anslutningspunkter lokaliserats.
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Miljorestriktioner
I Norrtilje 6versiktsplan ingar omradet i ett stort
opaverkat omrade i ytterskirgarden, som enligt 3 kap
2 § miljobalken s lingt mojligt ska skyddas mot dt-
girder som patagligt kan paverka omriddenas karaktir.
Hela skirgardsomradet dr enligt 4 kap 2 och 4 §§
miljobalken av riksintresse for de samlade natur- och
kulturvirdena, varfor exploateringsintressen och
andra ingrepp i miljon endast fir komma till stind
om det enligt 1 § kan ske pa ett sitt som inte pitagligt
skadar omridenas natur- och kulturvirden.
Ytterskirgarden édr den del av skirgirden som ur
natur- och friluftssynpunkt dr den mest unika i savil
ett nationellt som internationellt perspektiv. Som en
foljd av detta har stora delar av ytterskirgarden fore-
slagits bli upptaget pa UNESCO:s virldsarvslista.
Omradet kan komma att beroras av ett framtida
marint reservat. Naturvardsverket har pekat ut fyra
omraden med skyddsvird miljé i Stockholms lin och
som dven dr upptagna pda HELCOM :s lista BSPA
(Baltic Sea Protected Areas) 6ver omriden som ir
tinkta att avsittas som marina reservat och Svenska
Bjorn med omgivning dr ett av dessa omraden.

Fiske och sjofart
Omridet tangeras i nordost av farled av riksintresse.
Hir gir den stora tunga trafiken till och frin Alands
hav. Dessutom gir viss kustsjofart genom den Ostra
delen av omradet.

Inget yrkesfiske av betydande omfattning férkom-
mer i omradet.

Ovrigt
Omrddet har stora upplevelsevirden utifran natur-
och friluftslivssynpunkt.

8.2.9 Finngrunden
Vattendjup
Mellan 4 och 30 meter.

Avstind till kust
Mellan ca 25 och 5o km. Narmaste punkten pa land
fran vastra banken ir ca 25 meter och fran ostra ban-
ken ca so km.

Detta innebir en minimal paverkan pa landskaps-
bilden men dven mycket héga kostnader for nitan-
slutningen.

Omfattning

Tillrdcklig. Finngrunden dr ett av de storsta grund-
omrddena i landet och har en teoretisk utbygg-
nadspotential motsvarande hela det av riksdagen
uppsatta planeringsmalet pda 10 TWh.

Bottenforballanden

Banken bestar av en kalkstensplatta med glaciala
avlagringar. Sand och grus dr de vanligast férkom-
mande sedimenten men pa storre djup Gverviger
sand och lera. P4 nagra stillen dr botten stenig. Pa
sydvistra delen av 6stra banken finns ett mindre
omrade med sand. Morinmaterial som sand, grus
och sten forflyttas stindigt ver banken pa grund av
paverkan av vagor och drivis.

Lokala vindforhallanden

Enligt SMHI dr medelvindhastigheten ca 9 m/sek pa
8o meters hojd. Uppgifterna baseras pd mitdata fran
ar 2003.

Energipotentialen i omradet ér enligt Linsstyrel-
sen i Uppsala Lin 6 soo KWh/m?*/dr (Underlag till
energimyndigheten for avgrinsning av riksintresse-
omriden inom havs- och kustomraden inom Uppsala
lin).

Forutsattningar for el-anslutning

En vindkraftsanliggning bor gd att ansluta till stam-
ledningsnitet soder om den sa kallade getingmidjan
(den kritiska grinsen for 6verforing av el mellan
norra och sédra Sverige). En méjlig anslutningsplats
skulle kunna vara Forsmark. Enligt Forsmark kan de
dock endast ta emot ca 270 MW.

Miljorestriktioner
Inga.

Fiske och sjofart

Antalet verksamma bétar har 6kat under de senaste
dren och fisket dr sa gott som uteslutande inriktat pa
stromming. Bade svenska och finska fiskare fiskar i
omradet.

Owrigt

Finngrunden har ett virde ur arkeologisk synvinkel
d3 det innehdller minst 14 kinda vrak aldre ian 100 &r.
Utvinningsbara resurser av sand och grus férekom-
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mer inom omradet. Dessa avlagringar torde dock inte
ha en sidan utbredning att de utgdr hinder fér en
vindkraftsutbyggnad.

Omrddet dr dven av virde for friluftslivet.

Finngrunden 4r hdrt ansatt av drivis. Isdata frin
dren 1980—2004 visar att isen ofta blir upp till so cm
tjock. Isdriften varierar ganska mycket men vid nord-
liga och ostliga vindar packas isen till berg eller vallar,
som i svdra ligen nar ner fler meter djupt och fastnar
pd grunden och bildar upptornad is (information
fran Jan-Eric Lundqvist, SMHI)

Finngrundens vistra bank har av energimyndig-
heten utpekats som ett omride av riksintresse for
vindkraft.

8.2.10 Kriegers Flak
Vattendjup
16—42 meter (i det utsedda omradet).

Avstind till kust

Ca 30 km. Pdverkan pa landskapsbilden blir dirmed
mycket liten och kostnaderna for nitanslutning
acceptabel.

Omfattning
Tillricklig, det utsedda omridet uppgar till 5 400
hektar.

Bottenforballanden

Kriegers Flak dr en formation av morinlera, varvat
med upp till fyra skikt med stenar och block, som

dr avsatt av inlandsis under olika perioder. Pi en del
platser finns linser av dldre lera som ir avsatt fore sista
istiden och denna lera dr kompakterad och mycket
hérd. Den underliggande sedimentira berggrunden
plant och pa en relativ jaimn niva och den utgérs san-
nolikt av kalksten.

P sjilva flaket gir morinleran oftast i ytan och
dessa omraden dr oftast tickta med ett tjockt lager
stenar och block. Inom det omradet férekommer
dsar med fyra till fem meters hojdstigning inom ett
avstind av 100 meter. Bitvis finns dven omriden med
ett tunt lager grus och sand som pa vissa stillen kan
ha en till tvd meters miktighet.

Lokala vindforhallanden
Resultaten fran de vindstudier som utforts varierar

mellan 8,7 och 9,6 m/sek pa 100 meters hojd.

Forutsattningar for el-anslutning

Mojligheter att ansluta till elndtet finns vid ett flertal
punkter i Skane. De mest intressanta dr Trelleborg
Nord, Arrie, Sege och Barsebick.

Miljorestriktioner
Inga miljorestriktioner finns i omradet.

Fiske och sjofart
Riksintresse for yrkesfisket.

8.3 Jamforande diskussion

Fladen har valts bort pa grund av konflikten med
natur- och miljéintressena. Da regeringen avslagit
en ansokan om en vindkraftsetablering i omridet
medfor dven detta att Fladen inte ér ett realistiskt
alternativ.

Aven Lilla Middelgrund ir en olimplig lokalise-
ring med hansyn till de stora milj6intressena.

En vindkraftspark pa Stora Middelgrund skulle
sannolikt medfora risker for sjofarten. Dessutom ir
omradet inom Sveriges ekonomiska zon inte till-
rickligt stort for att en vindkraftsetablering skulle bli
16nsam.

Hoburgs bank, Norra Midsjobanken och Sédra
Midsjobanken har valts bort pa grund av konflikten
med naturmiljointressena. Mot S6dra Midsjobanken
talar dessutom det linga avstandet till land och mot
Norra Midsjobanken och Hoburgs bank det faktum
att Forsvarsmakten motsitter sig en vindkraftsetable-
ring i omridena.

Mot en etablering vid Persgrunden talar det
intensiva yrkesfisket, sikerhetsrisken for sjéfarten
samt det faktum att det enligt 4 kapitlet 3 § MB inte
far forkomma ndgon vindkraftsetablering i omridet.
Dessutom ir bottenférhéllandena problematiska.

Mot omradet vi ovan har kallat AB1 talar det stora
avstindet till land och det faktum att det ligger i den
unika ytterskirgarden. For att en vindkraftsanligg-
ning hir ska bli ekonomisk 16nsam krivs det minga
vindkraftsverk med stor kapacitet, vilket medfér en
hog totalh6jd. En dylik anliggning skulle sannolikt

forindra omridets unika karaktir pa ett mycket pafal-
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lande sdtt. Den problematik kabeldragningen genom
skirgarden skulle medfora talar ocksa emot detta
omrade.

Finngrunden ér den alternativa lokalisering som
Sweden Offshore finner mest intressant. Omradet
har inga miljomaissiga skyddsvirden och ligger pa ett
acceptabelt avstand fran land. Vidare gér inga farleder
igenom omradet, djupforhallandena dr optimala
och ytan med limpligt vattendjup dr tillrickligt stort
for att hysa en stor anliggning. Dessutom stiller sig
Lansstyrelserna i Gavleborg och Uppsala Lin positiva
till en vindkraftsetablering i omradet (muntlig infor-
mation vid ett mote hosten 2003).

Omridet har dock ett flertal nackdelar. Finngrun-
den ir hért ansatt av drivis och sedimentbottnen ir
rorlig pa grund av isskruvning och vigsvall. Detta
gor en vindkraftsanliggning mycket problematisk.
Sweden Offshore har undersokt hur en fundament-
konstruktion skulle kunna se ut som tal isens krafter
men en ekonomisk och teknisk optimal 16sning har
hittills inte kunnat tas fram. Finngrunden har dess-
utom ett virde ur arkeologisk synvinkel da det inne-
haller minst 14 kinda vrak dldre dn 100 dr. Slutligen
ir omradet av virde for friluftslivet.

Kategorisering av lamplighetsgrad

Kriterium

<1500 kWh/m?
Bae8

1500-2500
kWh/m? *ar *3

Vindenergitillgang pa
80 m hojd

2000-2500 kr/
kw

Kostnad fér anslutning
till erforderligt nat

VattendjuP vid >40 m
havsbasering
I?stallerad effekt som <1 MW
far plats
P;jwe.rkan pe 2 Riksintressen
Riksintressen
Industriell . .

. Ingen industri
exploateringsgrad
Avstand fran kust 3 km

<2500 kr/kW

>30 m

1-3 MW

5 km

I R O R Y

Kriegers Flak ligger pa ett limpligt avstind fran
land och har ett f6r vindkraftsetablering lampligt
djup. Farleder finns strax norr och dster om banken
pd ett betryggande avstind. Bottnen dr i stort sett
utan vegetation och omradet har i det avseendet
inget storre skyddsvirde. Det finns inte heller nagra
klassificerade miljointressen i omradet.

Omrédet dr dock av betydelse for yrkesfisket (riks-

intresse).

8.4 Val av Kriegers Flak

Energimyndigheten har sammanstillt en kriteriemall
som dr tinkt att ge en indikation om ett omrides
limplighet for vindkraftsetablering. Hir gar vi ige-
nom den med avseende pa en etablering vid Kriegers
Flak. Resultatet sammanstills tillsammans med kri-
teriemallen i tabellen nedan. Angdende ”Vattendjup
vid havsbasering” var den ursprungliga mallen inte
lingre aktuell eftersom den tekniska utvecklingen
har medfért nya méjligheter. Monopiles och andra
enklare typer av fundament kan idag anvindas till ett
djup av 25 m. Mer avancerade fundamentstyper gor

Lamplig-
hetsgrad
Kriegers
Flak

<2500-3500 <0000 4000 kwhim:

kWh/m?*3r *3 %3 a8

1500-2000 1000-1500

kr/kW kr/lkW B

>25 m 10-25 m <I0m Totalt 0

3-5 MW 5-10 MW <|0 MW +2

| Riksintresse In.ga. 2
Riksintressen

Omrade delvis Industri- +1

industripraglat omrade, hamn

8 km 12 km >17 km +2
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vindkraft méjligt pa djup upp till ca 40 meter.

Av sammanstillningen kan man utlisa att Kriegers
Flak far genomgdende hoga poing och for de flesta
kriterier till och med den hogsta poingen.

Bedomd poing for kriteriet “Industriell paver-
kan” motiveras med att det pd den danska sidan av
Kriegers Flak pagar tiktverksamhet och att det pa
tysk ekonomisk zon pagar projektering av en vind-
kraftspark. Det kan inte heller uteslutas att en vind-
kraftspark kommer att byggas pi den danska sidan i
framtiden.

Sammantaget konstateras att Kriegers Flak uppfyl-
ler Statens Energimyndighets kriterier for en bra
vindkraftsetablering mycket vil, samtidigt som en
ctablering dir medfor en mindre belastning pd miljon
dn huvudparten av de 6vriga alternativen.

Boverket har dirutéver utpekat Kriegers Flak som
en av de tvd mest intressanta platserna i Sverige for
storskalig vindkraftsetablering (Férutsittningar for
storskalig utbyggnad av vindkraft i havet, Vinern och
i fjillen). Det andra omradet som i rapporten utpeka-
des som sarskilt intressant var Finngrunden.

Ett annat viktigt argument for det utvalda omra-

det dr att Sweden Offshore besitter stor kunskap om

Kriegers Flak pa grund av den av foretagsgruppen
planerade vindkraftsparken pd den tyska sidan. Detta,
sammantaget med mojligheten att samordna uppfo-
randet av de bida parkerna, medfér en ligre kostnad
for etablering av parken dn eljest. Under juni 2005
kommer till exempel en mit- och forskningsstation
att installeras pa tyska sidan Kriegers Flak — en stor
kostnad som inte belastar Sweden Offshores investe-
ringsbudget.

Betriffande kriteriet “kostnad for anslutning” kan
foljande anforas; For det fall att en transmissionstor-
bindelse mellan Sverige och Tyskland blir verklighet
sd paverkas ekonomin positivt for de tre projekt som
da skulle vara inblandade (Kriegers Flak I och II samt
Baltic I). I fallet ”transmissionskabel” (se avsnitt 15.5)
vore dirfor limplighetsgraden +2 mer korrekt.

De minga fordelarna med Kriegers Flak (stor
yta, inga skyddsvirda intressen, forsumbar paverkan
pa sjofart och landskapsbilden) plus den enorma
potentialen (transmissionskabeln och samordnat
uppforande av tre parker, med danska sidan kanske
fyra) gor sammanfattningsvis Kriegers Flak till det
i sirklass bista omradet for storskalig utbyggnad av
havsbaserad vindkraft i Sverige.

>
sweden bifshore ...
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9. Alternativ utformning/omfattning

Enligt MB ska projektoéren dven redovisa de alternativa idéer man arbetat med betraffande

anlaggningens utformning och omfattning. De olika alternativ som diskuterats innefattar

etablering av flera verk, farre verk, mindre verk och storre verk.

9.1 Flera vindkraftverk pa en storre yta

Fordelarna med att bygga en storre park dr framfo-
rallt av ekonomisk karaktir. Mdnga kostnader dr fasta
kostnader och projektet blir dirfoér lonsammare desto
fler verk som byggs. Det finns dock manga faktorer
som i praktiken gor det svirt att bygga flera vind-
kraftverk vid Kriegers Flak.

» Omrddet begrinsas i soder och i vister genom
grinserna till Tyskland och Danmarks ekonomiska
zoner

 De nirliggande sjofartsfarlederna begrinsar en
utbyggnad i norr och i 6ster. Den riskstudie som
utforts visar till exempel att ett en utbyggnad i norr
medfor en betydande hojning av kollisionsrisken.

o En utbyggnad mer it norr medfor dven att anligg-
ningen kommer nirmare land, vilket medfor en
okad paverkan pd landskapsbilden.

o Oavsett dt vilket hill man utdkar omridet (inom
svensk ekonomisk zon) kommer man automatiskt
in pd djupare vatten. D4 vira studier har visat
att det finns en risk for att installationen av verk
pa 6ver 35 meters djup kan paverka det viktiga
saltvattenutbytet i Ostersjon negativt (se bilaga 5.2)
dr detta ett starkt argument mot att ta ett storre

omride i ansprik.

« Vattendjupet dr dven begrinsande fran tekniksyn-
punkt eftersom att det inte finns nagon teknik for
att bygga pd storre djup i dagsldget 4n ca 40 meter.

« Da man inte kan veta exakt vilken paverkan en
havsbaserad vindkraftspark i den aktuella storleks-
ordningen kommer att medfora kan dven detta
faktum tillféras som argument mot en storre park.

« Slutligen maste elnitets kapacitet beaktas. Vara
nitstudier har visat att det skulle vara svart att mata
in mer el i det befintliga nitet vid Trelleborg och

Arrie dn vad som nu planeras.

9.2 Flera vindkraftverk pa samma yta

Ett sdtt att bygga flera verk inom omridets grinser

ar att stilla verken tdtare. Ju titare verken stdr, desto
samre dr elproduktionen for varje vindkraftverk pa
grund av den vindskuggeffekt som de andra verken
utgor. Da de avstind som nu planeras (575 x 9oo m
respektive 800 x 9oo m) dr de minsta méjliga med
hinsyn till vindskugga skulle det vara oekonomisk att
stilla verken titare.
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9.3 Farre vindkraftverk

Huvudanledningen till att inte bygga en park med
firre verk dr att de fasta kostnaderna (undersok-
ningar, kabeldragning mm) dnda kvarstar och att det
dirmed dr svirt att fa en park med firre verk att bli
ckonomiskt I6nsam.

Det kan dock uppkomma en situation dir en kon-
figuration med firre vindkraftverk med en samman-
lagd mindre effekt ir mer ekonomisk, nimligen om
detta skulle medféra att endast en anslutningspunkt
krivs. Om med andra ord anslutningspunkten vid
transformatorstationen Trelleborg Nord skulle kunna
ta emot hela vindkraftsparkens effekt skulle en vidare
kabelbyggnad till Arrie vara onédig. Ett exempel som
har utreds och presenterats i det utdkande samradet
ir byggandet av 86 verk med en effekt pa s MW, dvs.
sammantaget 430 MW.

9.4 Mindre vindkraftverk (mindre
effekt)

Om mindre verk anvinds, miste antingen en storre
yta tas i ansprak eller sa kan inte lika mycket energi
utvinnas.

Som ovan beskrivits dr det svart att utdka omradet
och om man istillet viljer att utvinna mindre energi
inom samma omrade har man den ekonomiska 16n-
samheten som begrinsande faktor. Som ovan nimnts
kan dock en konfiguration som innebir att mindre
energi produceras vara mer ckonomisk om det inne-
bir att endast en anslutningspunkt kravs.

Ett exempel som har utretts och presenterats i det
utokade samradet dr byggandet av 88 verk med en
effekt pd 3,6 MW, dvs. sammantaget 316,8 MW.

Ytterligare en anledning till att anvinda sig av
vindkraftverk med mindre effekt skulle vara att 5
MW-verk inte har borjat serietillverkats.
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9.5 Storre vindkraftverk (storre effekt)

Sweden Offshore planerar att anvinda den vind-
kraftsmodell med storst effekt som finns tillginglig
pa marknaden det dr byggfasen inleds. Detta forutsit-
ter dock att tekniken dr beprovad. Byggfasen planeras
till 4r 2007 och 2008 och i dagsliget dr det inte san-
nolikt att storre vindkraftverk an s MW kommer att
finnas och/eller vara beprévade da. Om detta trots allt
skulle vara fallet sd stiller sig Sweden Offshore 6ppna
for ett anvindande av vindkraftverk med storre effekt

an s MW.
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10. Nollalternativ

Nollalternativet skall beskriva hur situationen kommer att utvecklas pa sikt om inte projektet

kommer till stand (MB 6 kap 7 8§).

10.1. Nationell energiforsorjning

Enligt prognoser frin Statens Energimyndighet
kommer efterfrigan pa el pa den svenska marknaden
att fortsdtta att 6ka i samma takt som den gjort de se-
naste tio aren. Detta kommer att leda till att Sverige
dven fortsdttningsvis tvingas bli nettoimportor av el
eftersom befintlig svensk produktionskapacitet inte
ricker till.

Bilderna nedan visar importen for dr 2003 och
forvintad import for dr 2007 (Nordel 2004).

dbjsae y s

ENERGY BALANCE 2003 [TWh]
Retrospect

P - production

C - consumption

B - energy balance (P-C},
export(+)/import(-)

Total Nordel 0.1 0,2
P 3633 RU
C 3804
B -171
Norway inland
P 107,1 6, P 79,9
C 1150 C 847
B -79] 38 B -438] /113
wede RU
P 1325
C 145,5>
3.8 B -12,9
Denmark-W 2,4
P 274 i/ Denmark-E
Cc 21,0 P 164
B 6,3 C 142
B 23
0,1 t 1.6 26
D 14 D PL
7 D

Bilderna nedan visar att det i forsta hand handlar
om import av polsk och tysk el.

Nollalternativet blir dirmed att den el som produ-
ceras pd marginalen med hjilp av fossila brinslen och
biobrinslen okar.

10.2. Miljopaverkan

10.2.1 Fossila branslen
Om parken inte byggs och denna elektricitet istil-

dbfaiguy s
ENERGY BALANCE 2007 [TWh]
irea showing need for import/possible export
Extremely low hydropower production

P ~production

C - consumption, expected reduction by 14 TWh
included in figures

B - energy balance excluding

-

exchange (arrows)
Import (-} Total Nordel
Export (+)
P 380
Red arrows indicate c 400
possible bottlenecks B 19

Norway Finland
P 100 [ 84
C 121 C 92
B 21|, S B4 12
P 139
1 C 149 RU
B -10§
6.
Denmark - W 5
P 3 0 Denmark - E
C 23 P 24
B 11 3 [ 15
3 B 9
PL
18 D D

Energibalans enligt Nordel fér 2003 och 2007, Nordel 2004.
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let produceras med fossila brinslen medfér detta
foljande belastning pa miljon:

« Brytning av ca 840 ooo ton kol/ar

« Koldioxidutslipp med ca 2 100 ooo ton/ir

o Svaveldioxidutslipp med ca 2 520 ton/ar

» Kvivedioxidutslipp med ca 2 100 ton/ar

(Kalla: SOU 1999:75)

10.2.1 Vindkraft pa annan plats

Kriegers Flak utgor nistan hilften av regeringens
delmal for produktion frin férnybara energikillor,
vilket dr § TWh el dr 2010. Om parken inte byggs och
denna elektricitet istillet produceras med vindkraft pa
annan plats kommer det troligtvis paverka landskaps-
bilden mer dn vad det av Sweden Offshore planerade
projektet pa Kriegers Flak gor, da de flesta andra
mojliga lokaliseringar ligger nirmare kusten eller pa
land. For Skane dr Kriegers Flak det enda omradet
som ligger sa langt ifrdn kusten.

10.3 Omradet for vindkraftsparken

Nollalternativet innebir att den marina miljén och
botten vid Kriegers Flak bevaras i det skick de ar
idag.

Nollalternativet innebir dven att risken for utfisk-
ning i omridet kvarstar.
Slutligen innebir nollalternativet att den fria horison-
ten kvarstar samt att risken for kollision bortfaller.

10.4 Alternativt nollalternativ |

Ovan har jaimforelse gjorts med det fallet att ingen
vindkraftspark byggs i det utsedda omridet. Det kan
dock ifrigasittas om denna jamforelse dr relevant.
Kriegers Flak dr en av de bista platserna for storska-
lig vindkraftsetablering i Sverige och det r ddrfor
troligt att vindkraft kommer att etableras pa platsen.
Ett annat foretag, Eurowind, har redan planer om en
vindkraftsanliggning bestiende av 180-220 vindkraft-
verk. Jimfort med dessa planer medfor det alternativ
Sweden Offshore presenterar i detta dokument att
miljopaverkan pa platsen blir mindre, men dven att
mindre energi produceras.

10.5 Alternativt nollalternativ Il

Da tillstind for en vindkraftpark inom tysk ekono-
misk zon vintas i borjan av ar 2005 bor som alterna-
tivt nollalternativ dven scenariot med denna vind-
kraftspark tas med.

De enda skillnaderna detta medfor dr att paverkan
pd landskapsbilden kvarstar, dven om paverkan i det
fallet blir mycket mindre, samt att kollisionsrisken
kvarstar (se bilaga 12.2 kapitel 11).
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11. Omradesbeskrivning

| kapitlet nedan redogors for férhallandena pa den utsedda platsen.
Har behandlas amnen som botten-, vind-, vatten- och isférhallanden, férekomsten av
djur och vaxter samt kulturmiljé och landskapsbild. Aven omradets betydelse fér rekreation,

fiske, sjofart och totalférsvaret samt for utvinning av naturresurser behandlas nedan.

11.1 Geoteknik/geologi
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Sedimenten i det utsedda omridet undersoktes av utférd undersékningen genom att ticka upp mellan
Weigt pa uppdrag av foretagsgruppen under hosten de transekter Weigt undersokte. Aven dessa under-
2003 med multistriligt ckolod, side scan sonar och sokningar utférdes med multistraligt ekolod, side
reflektionsseismiska metoder. Weigt har dven un- scan sonar och reflektionsseismiska metoder.
dersokt den geologiska strukturen for sedimenten Dessutom har SGI pa uppdrag av foretaget gjort
sydost om Kriegers Flak (tyska sidan) med side scan en geologisk sammanstillning av offentligt tillging-
sonar och reflektionsseismiska metoder. Detta skedde  liga undersdkningar av omradet
under varen 2002 och hdsten 2003. Exempel pd undersokningarna presenteras nedan
Under hosten 2004 kompletterade Marin Mittek- och i bilagorna 4.1 och 4.2.

nik, pd uppdrag av Sweden Offshore, den av Weigt

Exempel sandbotten

Figur exempel lermordnasar
seismisk undersékning

Figur exempel lermordnasar sidotittande sonar
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11.1.1 Allmant om Kriegers Flak

Kriegers Flak ir ett grundomride i sodra Ostersjon.
Vattendjupet inom grundomradets centrala delar dr
16-17 meter, medan vattendjupet lings grundomra-
dets periferi varierar mellan 20 och 25 meter. Utan-
for grundomradet 6kar vattendjupet snabbt till 40
meter och mer. Havsbotten bestar av sediment som
avsatts under senaste istiden vilande pa sediment fran
kritatiden.

Grinsen mellan den sedimentira berggrundens
overyta och de kvartira avsittningarna dterfinns inom
det aktuella omradet allmént pa ett djup av mellan so
och 60 meter under havsytan.

Den 6vre delen av de lager som avsatts fore kvar-
tirtiden bestdr av krita (16st kalkberg), jimfoérbar med
det nirbeligna glacialt deformerade kritan vid Mon’s
Klint i Danmark. Den nirmast belidgna kirnborr-
ningen till stort djup finns vid Smygehuk, i princip
beldgen pa grinsen mellan den svenska och den
danska ekonomiska zonen, och betecknad Smygehuk

I (Lat. N 55° 18 16.22”, Long. E 13° 03’ 02.25”). De
Oversta 350 m av den sedimentira berggrunden bestir
dir av vit, mjuk krita med rikligt férekommande
flinta (upp till 30 %) i den Gvre delen, men avtagande
med djupet till enbart sporadiskt féorekommande pa
storre djup in 150 meter. Overgingen mellan kvartira
sediment och sedimentir berggrund befanns beligen
pd ett djup av 42 meter under havsytan, vilket indike-
rar att 6verytan pa prekvartira avsittningar férmod-
ligen visar sma variationer i djupled, och dirfér kan
antas vara horisontell inom det aktuella omradet.
Egenskaper och bergkvalitet for den 6versta delen av
berggrunden kan antas i stort Overensstimma med
utvirderingarna fran borrningen Smygehuk I.
Sammansittningen och maktigheten av de sedi-
mentlager som avsatts efter den senaste istiden beror
delvis pd vattendjup och delvis pa lokala vattenflo-
desforhillanden (strommar, vattenhastighet etc.). Vid
grunt vatten, dvs. vid de centrala delarna av Kriegers
Flak, dterfinns kvartira sediment med en miktighet

Oversikt 6ver Kriegers Flak med isokroner som anger vattendjup. Den gula linjen indikerar
grdnsen mellan den svenska och den danska ekonomiska zonen. (GEUS Rapport 2004/97).

SVICCJCH o;{shorc



67

generellt av mindre 4n 20 meter, medan sediment-
maktigheten sdder om Kriegers Falk (Arkonabas-
singen) uppgdr till mer dn 40 meter. Generellt bestir
de kvartira sedimenten av isavlagringar och isilvsav-
lagringar, vilka 6verlagrats av sjosediment och marina
sediment.

Det glaciala landskapet domineras i den nordéstra
och sydvistra delen av Kriegers Flak av morinryggar
med en hojd av nagra meter som utbreder sig i nord-
vistlig-sydostlig riktning. Morinryggarna har sanno-
likt utgjort killor f6r prekvartir erosion och transport
av sand och grus till 6vriga delar av omradet.

Morinavsdttningar utgor de dldsta avsittningarna
pd havsbotten. Tva morinavsittningar kan identifie-
ras i det aktuella omridet, en ildre avsittning med
bottenmorin, som kan relateras till isrorelser och
dirmed utbildade deformationer och avsittningar,
och en yngre avsittning i form av ytmorin. Ytterli-
gare erosion och sedimenttransport frin morinom-
rddena kan fortfarande forvintas. Kriegers Flak blev
successivt tickt av Baltiska Issjon, vilket méjliggjorde
strandavsdttningar lings med morinomradenas
periferi. Huvuddelen av sand och grusavsittningarna
hirror frin Littorinatiden och dr avsatta pd lisidan av
morinryggarna. Processer fran senare tid indikerar

TE.59.173N B13.11.GE6E  31.4M

erosion och avsittning av sediment i samband med
stormar. En analys av avsatt material indikerar att se-
diment med stort innehdll av grus, sten och block kan
forvintas ha avsatts i nira anslutning till strandav-
sittningarna. De bigge morinavlagringarna dterfinns
pd olika djup, dtskiljda av lager med grovre material,
sasom stenar och block.

Fin- och grovsandsavlagringar med innehill av
grus och sten karaktiriserar de centrala, grundaste
delarna av Kriegers Flak.

Lera som avsatts sent under senaste istiden och
som ticker morinavlagringarna kan observeras vid
vattendjup pa ca 26 meter. Leravlagringarna ticks i
allménhet av ett tunt sandlager.

11.1.2 Specifikt for det utsedda
omradet

Huvuddelen av vattendjupet i det utsedda omradet
varierar mellan ca 16 och 25 meter, 6kande mot nord-
ost. Lings grundomradets periferi 6kar vattendjupet
snabbt till ca 40 meter.

I princip har alla finkorniga sediment redan erode-
rats bort frin toppen av Kriegers Flak, varfor havs-
botten hir frimst uppvisar lermorin, som utgaende

i1 @d:44:53

RIIN @13.19.333E 24.3M

599N 913.11.7528, 4a.0H

Videoupptagning fran havsbotten vid Kriegers Flak
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frin seismiska och sonarundersokningar féormodligen
dr tickt av grovre sediment, sasom sten och block.
Lermorinen uppvisar rikligt férekommande sten och
dven block. Lokalt ticks dock lermorinen av tunna
sandlinser, dven inom grundomradet.

Allt eftersom vattendjupet 6kar, mot nord-vist
och successivt mot st/nordost, paverkas havsbotten
i mindre utstrickning av strommar och vattenrorel-
ser, varfor mer finkorniga sediment kan patriffas.
Lings grundomradets periferi, dér vattendjupet dr
ca 40 meter, hittas fluviala avlagringar (sediment)
med miktigheter mellan 5 och 10 meter. De fluviala
avlagringarna dr heterogena till sin sammansittning
med kornstorlekar varierande mellan frimst silt och
leriga jordar, lokalt med inslag av organiskt material,
overgaende fran lera till gyttjelik jord. De fluviala
avlagringarna, som underlagras av lermorin, ticks
allmint av sandlager med nigon/nigra meters mak-
tighet. Havsbottnen utanfér grundomradets periferi
utbreder sig i huvudsak horisontellt, uppvisande
endast smd variationer i djupled (vattendjup) inom
det undersokta omradet. Lokalt kan hiligheter med
begrinsad utbredning noteras. I dessa 6kar maktig-
heten av savil fluviala sediment som det tickande
sandlagret. Det kan inte uteslutas att avsittningarna
ocksa innehaller grovre material, sisom grus, sten
och block.

Som tidigare papekats kan morinryggar lings havs-
botten observeras i den norddstliga delen av Kriegers
Flak. Ryggarna uppvisar héjder pa ca 5 meter.

Grundomrédets periferi dr i den nord-6stra delen
tickt med grus, sten och block.

For en ingdende redogorelse for de specifika geo-
tekniska forhdllandena, se bilaga 4.3.

11.2 Hydrografi

11.2.1 Stromningsforhallandena/
saltvatteninflédet i Ostersjon

Kriegers Flak ir beliget i sydvistra Ostersjon pa
vistra kanten av Arkonabassingen, vilken dr den vist-
ligaste av ett antal kaskadformade bassinger i sodra
Ostersjon. Den djupaste bassingen ir Gotlandsdju-
pet med 460 meter.

Grundklacken Kriegers Flak ar ett omrade med
ca 20 meters djup som dr omgivet av sjobotten med
35—40 meter djup. Vattendjupet dster om Kriegers
Flak i centrala delar av Arkonabassingen uppgar till
45 meter.

Ostersjon ir i stort sett helt omsluten av landmas-
sor och kan endast utbyta vatten med Nordsjon via
Stora och Lilla Bilt och via Oresund. Tvirsnittet av
dessa sund ir litet i férhallande till Ostersjons totala
yta och detta forsvarar vattenutbytet. Vattenutbytet
hindras ytterligare av tva trosklar pa 18 respektive 8
meters djup (Darss- och Drogdentroskeln). Pa sin
vig genom Bilten blandas det salthaltiga vattnet
delvis om med utstrommande brickt vatten och har
vid trosklarna fitt den salthalt och syrehalt som sedan
kommer att ha betydelse for bildning och ombyte av
Ostersjons djupvatten.

Bilden nedan visar salt- och syrehalten i de olika
bassingerna i Ostersjon.
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STROMNINGSVAGAR | OSTERSJON

Salthaltigt bottenvatten strémmar in genom Oresund
over Drogdentréskeln och passerar mellan Moén och
Kriegers Flak ner till Darsstroskeln, dar den lagger sig
under Darssstrommen. Dessa bada strommar fortsat-
ter fran Arkonabassangens sydvastra horn moturs
langs sddra kanten pa Arkonabassangen mot Kap
Arkona, dar de forenas/blandas. Darefter strommar det
salta vattnet till Arkonabassangens centrala djup eller
fortsatter nordost langs med kanten till Bornholmsgat-

pr T

Instrémning av salthaltigt bottenvatten i Ostersjén, Hydromod

Ostersjons vattenbalans karakteriseras av ett arligt
overskott av sotvatten pd ungefir 470 km?. Detta
medfor ett flode av brickt vatten med en salinitet av
itta PSU ut fran Ostersjon mot Skagerrak (vattnet i
de 6vre skikten). Det omgivande vattnet i Skagerrak
har en betydligt hogre salinitet, 33 PSU, och dr dirfor
betydligt tyngre. Denna vattenpelare med tyngre
vatten ger upphov till en tryckgradient som skapar
ett flode av tyngre saltare vatten frin Skagerrak in i

N

720000

ten. En del av Drogdenstrémmen delar sig nordvast om
Kriegers Flak och strommar runt Kriegers Flak medurs
och foérenar sig med den vastra Drogdenstrémmen i
Arkonabassangens sydvastra horn. Via Bornholmsgat-
tet strommar det salta bottenvattnet i Arkonabassang-
en vidare osterut for att slutligen nd Gotlandsdjupet.
Referens: On the pathways and mixing of salt-water
Plumes in the Arcona Sea, 2003, H.U. Lass, IOW, War-
nemunde.

Copyright © 2004
HYDROMOD Scientific Consulting
and Offshore Ostsee Wind AG

5 g mooo
1 mmeasf\“g

Ostersjon (bottenvattnet). Det ovan beskrivna kallas
innanhavscirkulation och férekommer under som-
marhalvaret.

Stromningsforhallandena i Ostersjon dr hogst
variabla och drivs framf6r allt av vinden, av hori-
sontella densitetsgradienter och differenser i vatten-
nivin (Fennel 1995). Vid normala stormar under
vinterhalvaret 0kar vattenstandet i Kattegatt och en
hojdskillnad av ca en meter uppstar i forhallande till
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sodra Ostersjon. Detta hogre vattenstand ger upphov
till ett storre saltvatteninfléde som fyller pa Ostersjon
med saltrikt vatten frin Kattegatt via Oresund. Perio-
der med fem till tio dagars storm gor att saltvatten-
strommen via Bilten 6kar av samma skal.
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Samband mellan vindhastighet och stromningshastighet

Med en periodicitet av tre ar eller lingre férekom-
mer stora saltvatteninbrott som orsakas av langvariga
vinterstormar vilka foregatts av hogtrycksperioder
som pressat ut vatten frin Ostersjon si att vatten-
standet sinkts betydligt. Detta laingvariga inflode
ger upphov till att Biltsjofronten, dir brickvattnet
blandas med det salta havsvattnet, flyttas framat till
Darsstroskeln. Detta gor det mojligt for en omblan-
dad vattenpelare med en salinitet pa minst 17 PSU
att villa in i Arkonabassingen for att senare fylla pa
ovriga djupvattenbassinger med tungt och syrerikt
vatten. Dessa stora saltvatteninbrott forekommer allt
mer sillan, vilket dr orsaken till syrebristen i Oster-
sjons djupa bottnar.

11.2.2 Salthalt, temperatur och syrehalt
Omrddet vid och omkring Kriegers Flak dr hydrolo-
giskt vil dokumenterat. SMHI har sedan dr 1958 en

mitstation i Arkonabassingen Oster om Kriegers Flak
dir bland annat temperatur, salt- och syrehalt mats

en till tva ganger i manaden pa varje femmetersniva
frin ytan och ned till 45 meters djup (BY2). Denna
mitserie kan laddas ner pd www.smbi.se.

Depth [m]

Distance [nm]

IOW i Rostock arbetar med att ta fram en modell
for hela Ostersjons saltvattenbalans som skall ta med
den kumulativa effekten av att etablera ett flertal
havsbaserade vindkraftparker. Resultatet vintas under
ar 2005.

Pd uppdrag av féretagsgruppen har vattenférhal-
landena vid Kriegers Flak undersoks kontinuerligt av
IfAQ under ar 2002-2003. Detta skedde samtidigt
som 6vriga vattenrelaterade miljéundersokningar
utfoérdes. Undersokningar utférda pa tyska sidan av
Kriegers Flak under 2002 gav féljande information

avseende salthalt, syrehalt och vattentemperatur:

Syrehalt
[mg/l] [% mittnad]

Salthalt Vattentemp.
[PSU] [C°]

8,6

Medianvirden 7,6 7,9 15,6 13,9 9,1 91,5 83,1
Standardavvikelse 0,2 0,6 0,3 1,3 0,2 0,2 1,9 1,9

Varen 2002

Differens yta/ botten -0,3 1,7 0,5 8,3
Matningar: n=10

forts. nasta sida
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forts. fran féregaende sida

Salthalt Vattentemp.
[PSU] [C]

Syrehalt

[mg/l] [% mittnad]

Sommaren 2002

Medianvirden 7,5 7,4 19,5

16,4 8,1 8,0 88,6 86,7

Standardavvikelse 0,1 0,3 0,2 1,3 0,4 0,3 3,5 2,9
Differens yta/ botten 0,0 3,1 0,2 1,9

Matningar: n=10

Hosten 2002

Medianvirden 7,9 16,6 11,2 10,5 10,4 7,8 94,0 70,0
Standardavvikelse 0,0 4,6 0,2 0,4 0,2 0,7 1,3 6,9
Differens yta/ botten -8,6 0,7 2,6 24,0

Matningar: n=11

Under maj manad 2003 uppmittes temperaturer
vid ytan som uppvisar variationer mellan 9,5 och
13,0°C och vid bottnen mellan 7,7 och 10,5°C.

Under juli minad 2003 lag yttemperaturen inom
undersokningsomridet pa mellan 17,2 och 18,8°C och
vid bottnen uppvisade temperaturen kraftiga varia-
tioner pd mellan 5,9 och 12,3°C. I september 2003
varierade yttemperaturen endast med 0,8°C mellan
14,3 och 15,1°C, medan det vid bottnen upptridde
temperaturer pd mellan 13,0 och 14,8°C.

Den ytnira vattenmassans temperaturer ir alltsa
dven under detta undersokningsar relativt enhetliga
inom undersokningsomradet. Liksom under ar 2002
varierar ddremot vattentemperaturerna vid bottnen

lokalt med en amplitud pé 6,4°C (sommaren 2003).
Skillnaden mellan temperaturvirdena vid ytan och
vid bottnen var storst under sommaren och uppnad-
de vid flera stationer virden pd 11°C. Under viren lag
skillnaden mellan o och 4,6°C. P4 hdsten uppmattes
endast mycket sma skillnader pa mellan o och 1°C.
Saliniteten uppvisade under undersékningsperio-
den 2003 vid ytan virden pd mellan 7,2 och 8,6 PSU
samt vid bottnen kraftigare variationer — beroende pa
positionen — pa 8,6 till upp till 18,9 PSU.
Medianvirdena for den bottennira salthalten va-
rierade dock sisongsmissigt endast féga och lag un-
der alla tre kampanjerna pa mellan 15,1 och 15,5 PSU.

Hydrografiska mitdata (medianviarden+SD) under de tre
fiskerikampanjerna inom undersékningsomradet 2003.

Salthalt Vattentemp.
[PSU] [C°]

Syrehalt

[mg/l] [% mattnad]

Varen 2003

Medianvirden 7,6 15,5 10,9

8,6 11,2 10,4 101,2 90,0

Standardavvikelse 0,2 2,2 0,8 0,7 0,3 0,4 0,7 4.4
Differens yta./ botten -7,9 2,3 0,8 11,2

Matningar: n=20 n=20 n=6

Sommaren 2003

Medianvirden 7,6 15,4 18,1 10,1 9,3 3,3 99,8 34,8
Standardavvikelse 0,2 3,0 0,5 2,0 0,4 2,1 52 21,9
Differens yta/ botten -7,8 8,0 6,0 65,0

Matningar: n=20 n=20 n=20

forts. ndsta sida
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forts. fran féregaende sida

Salthalt Vattent
[PSU] [C°

Medianvirden 7,8 15,1 14,7

Standardavvikelse 0,1 2,2 0,2
Differens yta/ botten -7,3 0,4
Matningar: n=19 n=19

Provtagningarna visar att under loppet av ar 2003
lag syrehalten vid ytan pa mellan 8,8 och 11,4 mg/l,
vilket uttryckt i procent betyder mellan 93 % och full
mittnad.

Vid bottnen uppmittes mycket skiftande virden,
endast under varen var virdena héga och jimforbara
med ytvirdena och lig pa mellan 9,7 och 10,9 mgy/l
(83-96 % miittnad).

Under sommaren férekom emellertid en utprig-
lad bottennira syrebrist inom de djupare delarna (=
40 m) av detta omride, med minimivirden fér Oz
pd endast 1,1-2,8 mg/l, alltsd under toleransgrinsen
for fiskar (ca 3 mg/l). Grundare omraden, ovanfér 40
m-linjen, uppvisade hogre syrevirden pa 7,4 till 8,1
mg/L.

Den hostprovtagning som genomférdes dr 2003
uppvisade i genomsnitt en litt forbittring av syre-
halten (5,2 mg/l). I de bottennira omradena férekom
emellertid fortfarande mycket liga virden pd 1,6
- 7,7 mg/l O2.

Medianvirdena fér temperatur, salthalt och syrehalt
visar stora olikheter f6r ytan och bottnen.

Antal vintrar

emp.
1

Hosten20 | | | | | | |
52

Syrehalt
[mg/l] [% mittnad]

14,3 9.4 96,8 52,3
0,4 0,2 2,0 1,8 20,1
42 44,5

n=19

11.2.3 Siktdjup

Vid undersékningarna ar 2003 som ovan beskrivits
undersoktes dven siktdjupet. Detta uppgick under va-
ren 2003 till 6,0 m och under sommaren och hosten
till i genomsnitt 4,8 m.

11.2.4 Isférhallanden

I omridet kring Kriegers Flak bildas ibland is. Risken
for isbildning beror pd vindriktning, vattnets salthalt
(ju mindre salt desto storre risk for is) stromningsfor-
hillanden och djup.

Vistliga vindar f6r med sig mild luft frin Atlan-
ten in i Ostersjdomradet och dirmed bildas ingen
is dd denna vindriktning rader. Om vinden ddremot
kommer 6sterifran kyls Ostersjon ner och detta kan
leda till isbildning. Vid mycket stringa vintrar ligger
sig isen 6ver hela den delen av Ostersjon som ligger
vister om Bornholm. Detta intriffade dock endast tre
ganger under hela nittonhundratalet.

Pd uppdrag av foretagsgruppen har Germanischer
Lloyd sammanstillt uppgifter som registrerats under
30 dr om isforhallandena vid Kriegers Flak. Resultatet
visas i féljande tabell:

Antal dagar per ar med is (genomsnitt)
Milda och normala vintrar Strianga och extremt stringa vintrar

Observerade
<70 %

30 19 0

Procentsatsen syftar pa till vilkken grad vattenytan &r tackt med is.

70-100 %

<70 %
20 16

70-100 %
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Enligt observationer gjorda under en period av 40

dr av isldgesavdelningen pa tyska BSH fryser vattnet
vaster om Bornholm ca 10-15 % av alla vintrar. Under
dessa ar driver filt med is klassificerad som tjock is,
30—40 cm, till mycket tjock is, so-70 cm, beroende
pd vindrikting, pa ndgra dagar mellan tyska, svenska
och danska kusten. Isperioden férekommer fran
slutet av januari till mitten av mars. Den maximalt
forekommande istjockleken i omradet kring Kriegers
Flak har av BSH uppskattats till 6o cm.

mExtron stark W Sohe stark  Soark v dliomm Schwad bis sche adwexch

uppskattat tjockleken pa dessa drivisvallar till mer dn
en meter.

11.2.5 Vaghojd
Sjogangen beror pad vindstyrkan, den riktningsbe-
roende vindanblasningsstrickan, tiden det har blast
samt eventuella dyningar.
Dyningar spelar en underordnad roll pa Kriegers
Flak och uppkommer relativt sillan, ca 4 % av tiden.
Den storsta vaghojden inom omride dér vind-
kraftsparken planeras dr mellan 6
och 7 meter. Denna vaghojd fore-
kommer under senhdst och vinter

B

vid passerande stormar.

8

Hoga vagor, ca 3,5 till 4,5 meter,

1=

férekommer sillan men upptrider
dret runt.

Grov sjo med 2 till 3 meter

héga vigor ér vanligt forekom-

sl Ll s

mande under host och vinter och

FEEEE 78

Klassificering av isvintrar, Mecklenburg-Vorpommern aren 1961-99, BSH

Drivande packisbalten med mycket tjock is kan
ibland forekomma i Ostersjon. Fenomenet ir dock
mycket ovanligt. Pa Kriegers Flak har tyska BSH

Maj - 0
- :
Juli 0 0,1

Siffrorna anger procent av tiden
Kélla: BSH (1996)

----------

5 Es 58834888384

T T

- g  observeras oftast i november och

" december.

Meiittlig sjo, ca 1 till 1,5 meter

hoga vagor, forekommer under en tredjedel av tiden.

Lugnt vatten med o till 0,5 meters vighojd ar
karaktiristiskt for maj till och med augusti.

Vid is vid kusterna minskar vighojden till f6ljd av
att vindanblasningsstrickan minskar.

mycket hég > 5 m hog 3,5-45 m mattlig I-1,5 m | lugn 0-0,5 m
0,2 1,4 22 43 88

21 43 36
17 44 38
10 38 50
6 35 57
8 36 54
13 40 47
13 40 46
19 42 37
20 43 35
21 44 33
24 44 29
16,2 41,0 41,2
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11.2.6 Vattenstand

Forindringar i vattenstandet beror till storsta delen
pa vinden i Ostersjon. I detta ssmmanhang ir det
storskalig vind och inte den lokala vinden som ér av
betydelse.

Vinden pressar vattnet mot kusterna. Nir vinden
faller av flyter detta vatten tillbaka och skapar en
svingning som i en badbalja nir vattnet méter den
motsatta kusten.

Storsta vattenstindsindringarna upptrider i Oster-
sjon vid sydvistliga och nordostliga stormar.

Takttagelser av vattenstindet i omradet mellan
Flensburg och Klaipeda mellan aren 1901 och 1940
visade att endast 15 % av drshogsta respektive drs-
minsta vattenstandet overskred +-125 centimeter. I 50
% av fallen var vattenstindsindringarna inom +-25
centimeter.

11.3 Vindforhallanden

Vinden vid Kriegers Flak dr under sommarperioden

i huvudsak vistlig, medan vintertid dr 6stliga vindar
relativt vanliga. Vindriktningen 4r mellan sydvist och
nordvist drygt so % av tiden.

Relativ
frekvens

0.25

Tre olika undersokningar av vindresursen pa Krie-
gers Flak har utforts.

Den forsta undersékningen som gjordes ér den
som redovisats i tidigare samradsunderlag, dvs. mit-
ningar frin en boj med en 10 meter hog mitmast frin
den tyska meterologiska stationen ”Darsser Schwelle”
Utifrin denna mitning beriknades medelvindhastig-
heten till 9,6 m/s vid 100 meters navhéjd. Da dessa
mitdata var relativt osikra (méthojden var 1o m och
storningskillorna pa plattformen var kraftiga) har tva
nya undersokningar gjorts, en enligt WASP-modellen
och en enligt MIUU-modellen.

Utifrin SMHI:s vinddata fran hoghojdsmasten
i Maglarp dr 1980-89 har den genomsnittliga vind-
hastigheten med hjilp av berikningsmetoden WASP
beriknats till 8,7 m/s vid 100 meters navhojd. Hu-
vudvindriktingen var 240-300 grader.

Metrologiska institutionen vid Uppsala universi-
tet har genom anvindning av ”sin” MIUU-metod
bestimt den genomsnittliga vindhastigheten i det
utsedda omradet till 9,1 m/s.

En jimforelse mellan mitserien frin Maglarp och
MIUU-modellen f6r Kriegers Flak kan ses i bilden
till héger. I figuren finns dven en MIUU-simulering
av vindklimatet f6r Maglarp. Om man jimfoér den
uppmitta serien for Maglarp med det simulerade
vindklimatet visar denna jimforelse att MIUU-

modellen stimmer vil 6verens med den

uppmatta matserien.
Eftersom MIUU-modellen dnnu inte ar

0.20
0.15
0.10 ~
0.05 1
0.00 -

N N O SO § SW W

verifierad av mitningar till havs utgar Swe-
den Oftshore dock frin den ligre vindhas-
tigheten 8,7 m/s.

Siffran 8,7 m/s kan jimfoéras med Energi-
myndighetens huvudkriterium for att fore-
sla ett omrade som varande av riksintresse
NW for vindkraft, nimligen att vindenergin ska
vara beriknad till minst 3 8oo kWh/m2och

— Vindriktning

Figur, Férdelning av vindriktningar vid positionen
550 N/ 13018 O (nagot 6ster om Kriegers Flak)

dr pd 8o m hojd. Det motsvarar en genom-
snittlig vind pa ca 7,2 m/s Over dret.

Sweden Offshore planerar att uppfora upp till tre
stycken 100 meter hoga matmaster for verifiering av
parkens prestanda.

Dessutom forbereder Tyskland byggandet av
den metrologiska forskningsstationen FINO II pa
Kriegers Flak, vilken noggrant kommer att faststilla
vindresursen inom omradet.
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Maglarp
15 T T
O Maglamp, observation
— Maglamp, model
Kriegers Aak, model
o/
100
o/
/
/
o /
/’/
o/
50! &
>}
o]
P I i i i ) L ] i
5. 6 65 7 75 8 8.5 9 95 10
U (mis)

Vindhastighet uppmaétt fran héghdjdsmasten i Maglarp
ar 1980-89, Simulerad vindhastighet MIUU-modellen for
Kriegers Flak och fér Maglarp

I.

1,4 1,6 1,2

3,6 2,9 2,7

Apr 47 3,9 51
Maj 11,2 7,2 10,1
49 3,9 54
Jul 7,9 3,6 73
Aug 6,5 34 6,3
Sep 12,2 10,6 10,6
Okt 9,2 9,1 73
Nov 7,1 7,7 52
Dec 34 438 4,0
63 52 57

22
3,8
6,7
14,1
9,9
11,0
9,7
12,8
9,4
6,9
4,5
79

11.4 Siktforhallanden

Tyska viderlekstjinsten har pa uppdrag av foretags-
gruppen utfort en studie betriffande siktférhallan-
dena och vindkraftsparkens synlighet. Beskrivningen
nedan grundar sig pa den rapporten, vilken dterfinns
i bilaga 11.2.

Nir det giller sikten frin Falsterbo ut éver Oster-
sjon har foljande statistik sammanstillts:

Procent av tiden da sikten ar éver 40 meter

= e e R
3,6 3,6 3,2 4,0 4,7 3,6 2,2 3,2 3,5

3,6 3,6 24 1,8 2,2
81 81 Sl 3,5 4,7
85 838 9,7 6,6 6,8
17,0 19,6 22,9 15,0 14,6
15,1 17,4 16,6 9,2 10,3
16,9 17,8 17,9 11,4 1,7
16,0 13,2 14,3 8,0 9,7
20,4 18,3 13,8 13,0 14,0
14,1 14,9 9,0 9,9 10,4
9,9 10,3 6,7 7,0 7,6
54 4,7 3,1 24 4,0
11,7 1,7 10,3 7,6 8,3

Statistiken visar att man sillan ser sd lingt som 40 km. I genomsnitt 4r detta endast fallet i 8,3 % av arets tim-

mar. De bista siktférhillandena forekommer i maj och september. Statistik frin Rugen ut dver Ostersjon visar

att man endast ser 30 km, dvs samma avstand som fran Trelleborg till nirmaste vindkraftverk under ca 10 % av

arets timmar.
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o 07-15 134
06-16 20,6
05-17 388
04-18 55,4
Maj 03-19 1406
02-20 53,6
03-20 167,9
04-19 121,7
05-18 87,9
06-16 406
07-15 26,3
m 07-15 18,8

Synlighet av tyska vindkraftsparken pa >30 km
avstand, Deutscher Wetterdienst.

11.5 Vaxtlighet

Vixtligheten inom det utsedda omridet vid Krie-
gers Flak, samt pd den tyska och delvis dven pa den
danska delen, har undersokts av IfAQ pa uppdrag
av foretagsgruppen med hjilp av videokamera och
bottenprover. Undersokningen dterfinns i sin helhet i
bilaga 6.1.

Av undersokningarna framgdr att omradet har
en heterogen biotopstruktur. Sirskilt i de grundare
omradena av byggomridet erbjuder sten och block
naturligt hdrdsubstrat. I nordvist 6verviger finkornig
till medelkornig sand.

Under forundersokningarna observerades glesa
bestand av smd exemplar av rodalger pa sten och
musslor. Tdckningsgraden var mycket lag. Under
25 meter aterfanns endast enstaka alger. Pa grund av
undersokningsmetod och exemplarens ringa storlek
har ingen exakt artbestimning utforts i den svenska
delen av omradet.

Vid undersékningarna i utkanterna av den tyska
ckonomiska zonen har man pa vattendjup upp till
25 m observerat flera algarter fastsittande pa sma

stenar, vitt utbredd var rédalgen rodris, Rhbodomela
confervoides. Fyra ytterligare arter aterfanns sporadiskt
i bentosproverna; brunalgen smal fjiderslick Sp/sa-
celarvia plumigera samt rodalgerna hummerblicka
Coccotylus (Phyllophora) truncata, samt rodslicksar-
terna fjiderslick Polysiphonin fucoides och florslick P
fibrillosa)

Dykarundersokningar under sommaren 2002
pavisade endast ytterligare en rodalgsart, nimligen
ullslike, Ceramium viggatum (£.d. C. nodulosum).

Drivande alger férekom mycket sparsamt inom
hela det svenska undersokningsomradet. Ibland
kunde man iaktta exemplar av skrippetare (socker-
tang, bladtang), Laminaria sacchavina, pa undervat-
tensbilderna. Det idr inte klargjort om det ror sig om
exemplar som har drivits in eller om det dr autoktona
(pd platsen uppvixta) populationer.

Vid undersékningarna i utkanterna av den tyska

27.989.93 14:13:24

55.64.817N ©813.092.737E. 22.8M

Foto av bladtdng Laminaria saccharina fran
undersékningsomradet

ekonomiska zonen har man under varen 2002 konsta-
terat ymnig forekomst av drivande vixter och vixtde-
lar. Vid stationer pa ett vattendjup av mellan 25 och
35 meter har man exempelvis under viren 2002 funnit
enstaka exemplar av blastang, Fucus vesiculosus, skrip-
petare Laminaria sacchavina, och bitar av blomvixten
vanlig bandtang (algras), Zostera marina. Dessa arter
vixer inte pa djup storre dn 24 m i Ostersjon. Aven
gronalgen Blidingin minima har antagligen drivit in.
Sammanfattningsvis kan konstateras att vixtlighe-
ten i det utsedda omrddet dr typisk for dylika miljoer i
Ostersjon och att inga rodlistade vixter har patriffats.
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11.6 Djurliv

11.6.1 Ryggradslosa bottenlevande djur

Artfoérteckning makrofyter vid Kriegers Flak
(d: endast drivande exemplar)

RYGGRADSLOSA BOTTENLEVANDE DJUR

Artsammanséttningen av bottenlevande djur i Oster-
sjon bestams i forsta hand genom salthalten i vattnet.
Ju hégre salthalt, desto fler marina arter finner man.

| omradet vid Arkonabassangen finner man darfor
manga arter jamfort med de centrala och 6stliga
delarna av Ostersjén, men jamfoért med antalet arter |
Balthavet i vast, fran Mecklenburger Bucht till Katte-
gatt, finner man a andra sidan ett litet antal.

Den bentiska faunan i véstra Ostersjon bestar huvud-
sakligen av invandrande arter fran Nordsjon, vilkas to-
leransniva for den sjunkande salthalten varierar fran art
till art. | véstra Ostersjon har man funnit 240 olika arter
av ryggradslosa bottenlevande djur, av vilka de flesta
endast finns i saltrikare vatten. Av de ryggradslosa
bottenlevande arterna i Ostersjén utgér ringmaskar An-
nelida, med underklasserna havsborstmaskar, Polycha-
eta, och daggmaskar, Oligochaeta, den storsta delen.
Forutom dessa finns det flera arter av blotdjur Mollusca
(musslor och snackor) och kraftdjur Crustacea.

Tabellen pa nasta sida visar artsammansattningen
vid Kriegers Flak.

| Arkonabassangen finns det endast ca 50 olika arter
av ryggradslosa bottenlevande djur. Antalet varierar
inom bassangen beroende pa de hydrografiska forut-
sattningarna och sedimentationsférhallandena.

| Arkonabassangen bestams sammansattningen av
bottenlevande djur bade av vattendjupet (6ver och
under haloklinen) och av substratet (till exempel dy,
sand och sten).

Sammansattningen hos makrozoobentos i Arkona-

Férekomst

I GE-EN
Flak

Chlorophyceae W:ItelliTENnllilInE

Ity 7L LT Fucus vesiculosus d
Laminaria saccharina d
Sphacelaria plumigera - 20m

HUTeTe (6100} 7e2188  Ceramium nodulosum -25m
Phyllophora truncata -25m
Polysiphonia fucoides -25m
Polysiphonia fibrillosa -25m
Rhodomela confervoides - 25m (30m)

Zostera marina d

Spermatophyta

bassdngen visar att fa arter forekommer. | Gver 100 ar
har man dokumenterat den kvantitativa artsamman-
sattningen i omradet. Fram till 1950 fanns det endast
7 olika arter. Under forra arhundradet 6kade antalet
olika arter i Arkonabasséngen i flera olika omgangar.
P& 1920-talet invandrade till exempel havsborstmasken
Nephtys ciliata, pa 1950-talet islandsmussla, Arctica
islandica, och pa 1960-talet polychaeterna Phyllodoce
mucosa och Trochochaeta multisetosa.

Pa 1960-talet fanns det 12-18 arter i omradet och
efter den kraftiga saltvattentillférseln pa 1980-talet sa
manga som 24 arter (HELCOM 1990a och b). Nastan
ingen av arterna i Arkonabassangen uppehaller sig
dock kontinuerligt i omradet.

Den baltiska plattmusslan Macoma baltica ar den
art som uppehaller sig mest kontinuerligt i omradet.
Endast efter ar med ihallande syrebrist avviker den fran
omradet.

| ytteromradena av Arkonabassangen stiger artan-
talet f6r makrozoobentos. | en undersékning oster om
Rugen pa 20-40 meters djup fann man 30 olika arter
(Gosselck 1985). | omradet Rgnnebank fann man ar
1991 15 arter (Miljgministeriet Skov- og Naturstyrelsen
1994). | borjan av 1990-talet registrerade Kube (1996)
25 olika arter i Adlergrundrannan. De flesta arter hitta-
des dock pa 1950-talet under ledning av Lowe (1963),
namligen drygt 40 arter. Extra intressant var fyndet
av olika sorters kraftdjur som vanligtvis inte finns i
sydvéstliga delen av Ostersjén, till exempel Pontoporeia
affinis och Saduria antomon.
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Art- och taxaforteckning makrozoobentos vid Kriegers Flak
(undersokningar av IfAQ 2002 och 2003).

Polychaeta forts.

Chnidaria Polydora cornuta

Cordylophora caspia Polydora quadrilobata

Gonothyraea loveni Pygospio elegans
Hydrozoa, Athecata Scoloplos armiger

Hydrozoa, Thecata Sphaerodoropsis baltica

Plathelminthes

- Turbellaria, indet.

Nemertini

- Nemertini, indet.

Priapulida

Streblospio shrubsoli

Streptosyllis websteri

Syllides longocirrata

Terebellides stroemi

Travisia forbesii

Halicryptus spinulosus

Priapulus caudatus Clitellio arenarius

Polychaeta Enchytraeidae

Ampharete acutifrons Phallodrilus sp.
Ampharete baltica Tubifex costatus
Arenicola marina Tubificidae
Aricidea suecica Tubificoides benedeni
Bylgides sarsi

Capitella capitata Arctica islandica
Eteone longa Astarte borealis
Eumida sanguinea Astarte elliptica
Fabricia stellaris Cerastoderma lamarcki
Hediste diversicolor Cingula striata
Heteromastus filiformis Corbula gibba
Lagis koreni Hydrobia ulvae
Marenzelleria viridis Macoma balthica
Neanthes succinea Mya arenaria

Neoamphitrite figulus Mytilus edulis

Nephtys caeca Nudibranchia, indet.

Nicolea zostericola Retusa truncatula
Ophelia limacina Theodoxus fluviatilis
Pholoe inornata Zippora membranacea

Chelicerata

- Nymphon brevirostre

Phyllodoce mucosa

Polydora ciliata

Swe .’J(:n OL,ISIW ore

Oligochaeta

Mollusca

Crustacea

Balanus crenatus
Balanus improvisus
Bathyporeia pelagica

Bathyporeia pilosa

Carcinus maenas

Corophium crassicorne

Corophium volutator

Crangon crangon

Diastylis rathkei
Gammarus oceanicus
Gammarus salinus
Gammarus zaddachi
Gastrosaccus spinifer
Idotea balthica

Jaera albifrons
Microdeutopus gryllotalpa
Monoporeia affinis
Mysis mixta
Neomysis integer
Palaemon elegans
Palaemonetes varians
Pontoporeia femorata
Praunus flexuosus
Praunus inermis

Saduria entomon

Insecta

- Chironomidae-Larven

Alcyonidium gelatinosum
Callopora lineata
Electra crustulenta

Walkeria uva

90 arter och hogre taxa
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I september 2003 utférde IfAQ pd uppdrag av Swe-
den Offshore en inventering av det utsedda omradet
pa Kriegers Flak.

Bottenbeskaffenheten undersoktes med videoka-
mera pa fem transekter, se bild nedan. Bottentral-
ning var inte méjligt pa grund av talrika omraden
med stenblock. Bottenhuggare anvindes pd 20 olika
stationer. Omradet undersoktes ocksa med sidotit-
tande sonar, batymetrin undersoktes med flerstraligt
ckolod.

Undersokningar utférdes som komplement till de
mycket omfattande undersokningar av ryggradslosa
bottenlevande djur som gjorts pa uppdrag av fore-
tagsgruppen pa hela Kriegers Flak under dren 2002
och 2003. Dessa utfordes enligt tyska foreskrivna
normer for inventering av havsomraden infor vind-

1250 1o 17 1 L 3343z 17

s

25als,

Kriagers Flak Sverige - underskning var och hiist 2003

o bentossiation

e u hiudeartan Muicecrn
byggradsemrade Py

Fuvadkanans WIEEES (B0

quu«gwi e Y

faekby och karteqralsk beatbetnine:
Irstiut i Angpeveanche Ol e GmiH
Ak Dorfszrase 11, 18184 Brcderssrl
Tl GHRAM B0, Errani. i@ dacn e

— videolransekl [ ricgers Flak Tyskiand

| | wriegers Flak Sverige var 1
D Kriegers Flak Swerige var 2

Bottenundersékning Kriegers Flak med sidotittande sonar

kraftsutbyggnad.

Det utsedda omradet pa Kriegers Flak har en
heterogen biotopsammansittning. Vid undersok-
ningarna av makrozoobentos pavisades totalt 9o arter
och hogre slikten. De artrikaste var havsborstmaskar,
kriftdjur och blotdjur.

Epifaunan i omradet var artfattig och dominerades
helt av blamussla, Mytilus edulis. Andra arter som
mirktes var sandrika, Crangon crangon, och strand-
krabba, Carcinus maenas.

Karakteristiskt f6r infaunan var en mycket hog an-
del smd, kortlivade arter. De vanligaste var sma poly-
chaeter (havsborstmaskar) och mollusker (blotdjur).
Biomassan dominerades av musselarter. Tre olika
samhillen konstaterades. Det avgorande kriteriet dr
vattendjupet (vilket ger genomslag i parametrarna
salthalt och syre). Parametrar frin sedimentanalysen
(kornstorlek och glodforlust) verkade paverka sam-
mansittningen av faunan men ett direkt samband
med de konstaterade djursamhillena kunde inte
pavisas med tillgingliga data.

Tva av de arter som man har patriffat inom detta
omrade dr uppforda i férteckningen 6ver hotade arter
i Sverige (kategori ”v. vulnerable”, Girdenfors 2000),
nimligen de tvd musselarterna Astarte borealis och
Astarte elliptica. Arternas forekomst var dock ringa.

A. borealis ir en arktisk-boreal art. Populationerna
i Ostersjon dr si gott som isolerade restbestind.

Den flyttning till storre vattendjup som kan iakttas

i Ostersjon hirstammar dirfor inte, som fér manga
andra arter, fran salthalten utan frin vattentempe-
raturen (Jagnow & Gosselck 1987). I Overensstim-
melse hirmed kan man inom undersékningsomridet
patriffa denna kallstenoterma art forst frain och med
ett vattendjup pa 35 meter. Denna art uppndr en alder
pd maximalt 10 dr och hor alltsa till de linglivade
musslorna i Ostersjon.

Arten Astarte elliptica lever si gott som sympatriskt
(artbildning som sker mellan populationer utan att det
finns en fysisk barridr som skiljer populationerna) med
den nira besliktade A. borealis. Man har funnit denna
art inom undersokningsomradet i samma habitat
men visentligt mera sillan.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att om-
radet utmairks av en stor mingfald och en liten andel
hotade arter.

En skillnad observerades beroende pd om under-
sokningsstationerna med bottenhuggare befann sig
over eller under sprangskiktet (haloklinen). Med
ledning av detta har omradet indelats i tre samhillen
med avseende pa bentisk fauna, ”A” ”Br” och ”B2”
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Stationsgrupp A omfattade alla stationer som
befann sig 6ver haloklinen. Dessa omrdden utmairktes
av havsbottnens strukturella mangfald (sand, grus
och sten).

I enlighet med detta var endast tva arter med hog
ckologisk potens utbredda vid alla stationer, nimli-
gen polychaeten Pygospio elegans och den vanlig Oster-
sjomussla Macoma baltica. Aven polychaeten Hediste
diversicolor, sandmusslan Mya arenarin, blamusslan
Mytilus edulis och vattensnigeln Hydrobia ulvae tore-
kom vid nistan alla stationer. Ymnigt férekommande
(ndrvaro >50 %) var dessutom polychacten Travisin
forbesii och marlkriftan Bathyporein pilosa. Bada tva
ir typiska sandbotteninvanare inom den eufotiska
zonen. Ytterligare 28 arter registrerades oregelbundet
eller endast sporadiskt inom denna stationsgrupp.

Under haloklinen var stationerna uppdelade i tvd
grupper, ”B1” och ”B2”

I den forsta gruppen ingick till overvigande
del omraden med sandbotten (stationsgrupp Bi).
Stationerna i denna grupp lag vanligtvis pa mellan
28-38 meters djup men vissa ldg pa upp till 40 meters
djup. Gemensamt for alla dessa stationer var en lig
organisk halt, glodgningsforlusten uppgick for det
mesta till mindre dn 1% av torrsubstansen.

Det strukturerande elementet i denna grupp var
blamussla M. edulis som férekom vid alla stationer
med hég densitet. Aven Ostersjomusslan M. baltica,

Rest

polychaeten P, elegans och kriftdjuret Diastylis vathkei
observerades vid alla stationer.

Man lyckades pévisa ytterligare nio arter vid mer
in halften av stationerna, till exempel grisuggan
Saduria entomon, vitmarlan Monoporein affinis och
korvmasken, priapuliden Halicryptus spinulosus. Aven
dessa arter dr arter som vanligen dr begrinsade till
det kalla och mera saltrika vattnet under halokli-
nen. Artantalet i denna typ av biotop var mycket
hogt. Sammanlagt registrerades 62 arter och hogre
taxa.

En hog salthalt, laga vattentemperaturer och
aperiodiska syrebristincidenter priglade de djupvat-
tenstationer under ett vattendjup pd 40 meter som
till 6vervigande del utgjorde grupperingen B 2.
Dessutom ackumulerades organiskt material i form
av dy i sinkorna, glodgningsforlusten uppgick i snitt
till 3 % och uppnadde maximala virden pa 10 % av
torrsubstansen.

Fem arter kunde observeras vid alla stationer i
grupp B2: D. rathkei, H. spinulosus, M. balthica, S.
armiger och polychaeten Terebellides stroemi. Aven
musslan A. borealis, polychaeterna P, elegans och
Bylgides sarsi samt vitmdrlan Pontoporein femorata och
priapuliden Priapulus caudatus var vitt utbredda (nir-
varo >75 %). Vid mer 4n hilften av stationerna fann
man de bada polychaetarterna Aricidea suecica och
Ampharete baltica samt blamussla M. edulis.

Polychaeta

Oligochaeta

Gastropoda

Bivalvia

Oversiktlig sammanséttning av makrozoobentos i sydvastra Ostersjon.
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Dominansstruktur Kriegers Flak

Individdensitet (abundans)

2 583 ind./m?

883 ind./m?
Biomassa (afdm)
PR& UD D
7,5 g/m? 14,3 g./m?
B Astarte borealis O Bathvporeia pilosa O Diashils rathkel
O Halieniptus spinulosus B Hedste diversicolor O Hydrobiz uivae
O Macoma balthica O Mya arenana B iviius edalis

B Frapuius caudatus
W Secofoplos amiger

W Tubificoides benedend O dvrica

O Pygospio elegans
0O Terabelides stroeny

O Saduna entormon
B Travisiz forbesii

Dominansstruktur inom de tre observerade symbioserna (uppe: abundans och nere: biomassa)

11.6.2 Fisk

Det finns ca 144 fiskarter i Ostersjén, varav 97 arter
saltvattenfisk, 40 olika arter sotvattenfisk och 7 olika
arter som vandrar mellan s6t- och saltvatten (Thiel et
al. 1996).

Vid undersékningar utforda av IfAO pa uppdrag
av foretagsgruppen pa tyska sidan av Kriegers Flak
identifierades foljande 27 olika arter i omradet;

Torsk, vitling, kolja, fyrtommad skirlanga, rod-
spotta, skrubbskidda, sandskidda, sill, skarpsill,
tanglake, sjurygg, nors, tobis, dl, sandstubb, svart
smorbult, sjustrilig smorbult, klarbult, tejstefisk,
stensnultra, ringbuk, tjocklippad multe, rétsimpa,
ulk, grisej, piggvar och lerskidda. (For latinska namn
och familjetillh6righet, se bilaga 7.6.)

Ingen av dessa arter dr upptagna i den svenska
forteckningen 6ver utrotningshotade djur.

Undersokningarna genomfordes dren 20022003
och bestod av tre omgangar provfiske/tralning per
dr (juni, augusti och oktober) med mellan 10 och 20
upptagningar per omgang (sammanlagt 9o upptag-
ningar). For att kunna finga smafisk anvindes dven
en tvd meters bomtral. Dir bottenférhallandena
gjorde det omojligt att provfiska anvindes dykare.
Da bottenforhillandena pa det svenska och det tyska
utsedda omridet ar likvirdiga (det dr endast 1 km
mellan dem) kan man utga ifran att de ovannimnda
27 arterna dven forekommer i det svenska omradet.

Forekomsten av de vanligaste fiskarterna mitt i
procent av det totala antalet fingade individer med
bottentril pa den tyska sidan av KF férdelade sig
enligt foljande vid 2002 drs undersokningar;

Torsk 53 %, rodspotta 15 %, skrubbskidda 15 %,
vitling 8 %, sill 5 %, sandskidda 2 %, skarpsill 1 %
och 6vriga 1 %, se figurerna nista sida. Virdena for
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pelagiska arter som sill och skarpsill dr dock inte
representativa eftersom dessa i huvudsak inte lever pa
bottnen.

Under ar 2002 var den genomsnittliga fiskfore-
komsten 172 individer/ha. Torsken forekom under ar
2002 med 54-114 individer/ha och under ar 2003 med
26—37 individer/ha.

Forekomsten av de vanligaste fiskarterna riknat i
procent av den totala fingade vikten férdelar sig for
dr 2002 undersokningar enligt foljande;

Torsk 62 %, rodspotta 17 %, skrubbskidda 13,5 %,
vitling 5 %, sandskidda 1 % och resterande 1,5 %.

Den genomsnittliga fiskbiomassan var 45,6 kg/ha
for dr 2002 och 17,4 kg/ha for dr 2003, se figur nedan.
Minskningen av fisk riknat i bade antal individer
per hektar och i kg/ha under ar 2003 hinger sannolikt
samman med syrebristen som uppmdttes sommaren

2003.

Torskbestindet pa Kriegers Flak mitt i lingden
pd torskarna visar en markant minskning for torskar
lingre dn 38—40 cm, vilket d&r minimimatt for faingst.
Under ar 2002 6versteg endast 13 % av de fingade
torskarna minimimattet och under ar 2003 var mot-
svarande virde 16 %. Dessa siffror visar pa ett mar-
kant fisketryck pa torsken.

sill

skarpsil
%

1%

sandskadda
2%

rest
1%

skrubbskédda
15%

ridspatta
15%

vitling

8%
Genomsnittlig abundans fér de mest frekventa fiskarterna
inom undersékningsomradet for ar 2002. Arter med en andel
pa <1 % sammanfattades som rest

Btorck
Ozknbbzkddd
O s pefta
Oultig

asn
Orardskada
Oskapsil
Orest

250

200

150

100

50

sommal  host
2003 2003

sommar hést var
2002 2002 2003

kampanj

var
2002

Abundanserna [ind. ha-1] fér de mest frekventa
fiskarterna under de sex fiskerikampanjerna med
vindkraftparktrélen ar 2002 och ar 2003.

Det stora avstindet fran Kriegers Flak till kusten gor
att omradet tidvis dr mycket exponerat for vagor och
vind samt opaverkat av direkt landavrinning. Dessa
forhdllanden, i kombination med de harda och ste-
niga bottnarna som finns i omridet, gor att omradet
teoretiskt sett har goda férutsittningar som fodo-
och uppvixtomraide for fisk.

Under viren 2004 utférdes en forsta omgang av
provfiske pa den svenska sidan for att studera huruvida
det utsedda omradet utgor ett fédo-, lek- och/eller
uppvixtomride for fisk. Provfisket, som utfordes av
IfAO, utgdr ett komplement till de fiskeundersdkning-
ar som utforts pa tysk sida och undersokningskoncep-

1510 1 1354 16

ST A3 1z
Kriegers Flak
Jungfischtrawl b nréde téckningsgrad med stenar
—— resor april 2004 [ Kriegers Flak Tyskland 0-10%
— rasor maj 2004 | Kriegers Flak Sverige var 1 10-25%
— resgor juni 2004 D Kriegers Flak Sverige var 2 e 2650 %
= S0-75%
hd 75-100 %

D10 8y huwucartan: Mereator
Puvedsartans

rafarana: WGSAE (54720~ HH)
dhipkartans klla: 100

fackllg 0oh kartogratisk bearbelring:
- Instit:f fur Anpewantte Okzloge Gmil -
Alle Desfalsarie 11, 18134 Bredersier

Tal.: QIBZAIET B, Ema: inloRitaae. de

stenblock
videotranseki

Transekter fér provfiske

biomassa [kg/ha]

- [z
w33

B & &8 3o

medelvirde

hést

sommar

kampanj

Fangad biomassa vid Kriegers Flak férdelat
pa fiskarter 2002-2003 kg/ha
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tet har utarbetats i samarbete med Fiskeriverket.

Tre omgangar provfiske utfordes i april, maj och juni
under totalt 28 dagar. De metoder som anvindes var
bottentral, bomtral, nitlinkar med olika maskstorle-
kar (Nordic Net), sillgarn, dlryssjor, planktontril och
ckolod.

Under dessa provfisken patriffades 13 fiskarter.
Den genomsnittliga fiskférekomsten uppmattes till
122 individer/ha och till 13,8 kg/ha.

Provfisket pa torsk har i huvudsak patriffat be-
stind i storleken 18—23 cm, se figuren nedan. Juvenil
torsk under 15 cm férekom ytterst sparsamt, endast
3,5 % av fingsten. Lekmogen torsk éverstigande mi-
nimimattet 38 cm utgjorde endast 4,7 % av fangsten.

Resultatet av dessa undersokningar tydde med
andra ord pd att omradet inte utgor ett lek- eller upp-
vixtomrade for torsk.

FISK | OSTERSJON

Man kan dela in Ostersjons fiskfauna i tva kategorier,
namligen de som foredrar att leva i pelagiska omraden
och de som foredrar bentiska omraden (dvs.arter som
lever nara botten).

Exempel pa pelagiska fiskarter ar sill, Clupea ha-
rengus, skarpsill, Sprattus sprattus, lax, Salmo salar,
havsforell, Salmo trutta, klarbult, Aphia minuta, och
makrill, Scomber scombrus.

Till de fiskarter som uppvisar en bindning till botten
hor torsk, Gadus morhua, och vittling, Merlangius
merlangus. Dessa fiskarter jagar bade direkt pa botten
och i omraden nara botten. Torsken féredrar att vistas
pa musselbankar, omraden tackta med vaxtlighet samt
i steniga omraden.

Smafiskar fran arten smorbult lever pa sandbottnar,
till exempel tobisfisk, Ammodytidae, knorrhane, Eu-
trigla gurnardus, och unga plattfiskar (skrubbskadda,
Platichthys flesus, sandskadda, Limanda limanda,
rodspatta, Pleuronectes platessa och piggvar, Psetta
maxima).

Klipp- och stenfalt samt musselbanker utgér hem-
vist for paddtorsk, Raniceps raninus, svart smorbult,
Gobius niger, tejstefisk, Pholis gunnellus, stensnultra,
Ctenolabrus rupestris, sjurygg, Cyclopterus lumpus, al,
Anguilla anguilla, tdnglake, Zoarces viviparus, berg-
tunga, Myxocephalus scorpius, hornsimpa, Myxocep-
halus quadricornis, och oxsimpa, Taurulus bubalis.

Undersokningsmetoderna fran provfisket viren
2004 har utvirderats och forslag till ett nytt provfiske
for hosten 2004 och vintern 2005 har utarbetats.
Resultaten frin dessa kompletterande provfisken
kommer att redovisas i mars 2005.

Storleksférdelning torsk, varen 2004

andel [%]
D

O N O W o N o WwOoO WwOo v O LW, Oo uw o w o uwowu
- = NN O O T T O W0 O O Ik © 0 0D O O
langder [em]

| grunda vattendrag samt mellan stenfalten finns
det omraden tackta med sjogras och alger. | sjogras
finner man tangsnalla (Syngnathus typhle), stérre och
mindre kantnal, och sjustralig smoérbult (Gobiusculus
flavescens). Da de ovannamnda omradena ar fulla med
gomstallen ar det som en barnkammare fér manga
fiskarter.

Eftersom vattnet vid Kriegers Flak ar forhallandevis
djupt finns har endast enstaka exemplar av rodalger
fastsittande pa stenar eller indrivna i aggregat med bla-
musslor. Bladtang har patraffats under videoundersok-
ning. Karlkryptogamer och makroalger fran tarmtangs-
slaktet saknas helt.

Pa mjuka bottnar finner man spetsskartat langebarn
(Lumpenus lampretaeformis), fyrtémmad skarlanga
(Rhinonemus cimbrius), skaggsimpa (Agonus cata-
phractus) och olika sorters plattfisk.

Olika fiskarter lever pa olika djup. Det finns ocksa
arter som flyttar mellan olika djup beroende pa sa-
songen.

Fyrtdmmad skarlanga och spetsskartat langebarn
lever pa éver 20 meters djup.

Tangspigg (Spinachia spinachia) lever pa mindre
an 10 meters djup och pdverkas saledes inte av det
planerade projektet.

Tobis lever i kustnara omraden under sommarma-
naderna och drar sig tillbaka till djupare vatten pa
vintern.
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11.6.3 Fagel

11.6.3.1 Rastande fagel

Omfattande undersokningar av rastande figel pa och
omkring Kriegs Flak har utforts av IfAO pa upp-
drag av foretagsgruppen pa bade den svenska och
den tyska sidan av Kriegers Flak. Undersokningarna
pagick mellan april 2002 och mars 2004-.

Ett omride pd 508 km? har undersokts fran fartyg
vid 35 olika tillfillen med fyra km avstind mellan
transekterna (undersékningslinjerna).

Inventering har dven skett med flygplan 16 ganger
inom ett omrade av 840 km2, med ctt avstind av 2
km mellan transekterna.

Totalt observerades 24 olika figelarter. Fordelning-
en mellan olika arter, observerade fran fartyg, visas i
diagrammet pa vidstiende sida.

Masfiglar dominerar figelbestindet till 60 %.
Oftast ser man gratrut, Larus argentatus, och havs-
trut, Laurus marinus, vilka i huvudsak livndr sig pa
fiskrester fran batar. Gratruten var den enda art som
observerades vid alla undersokningstillfillen och pa
vintern 2003 riknades bestindet till ca 3 200 indivi-
der.

Fordelat pa ytan sa har bestindet av gratrut
registrerats till o,11—5,17 individer/km>, havstrut till
0,02-1,32 individer/km?, silltrut, Laurus fuscus, till
0,01-0,23 individer/km? och fiskmas, Larus canus, till
0,01-0,77 individer/km?. Dvirgmads, Larus minutus,
och skrattmas, Laurus vidibundus, stricker endast till-
filligtvis genom omriadet och férekommer i titheter
upp till o,1 individer/km?.

Undersdkningsomrade
| for rastfagelregistrering
med flygplan

ungersdiiningsomdoe
byggnadsemride
varant I

bygaoadsenrace
variant if

grins fére
ekonomisk zon

oon

Undersékningsomrade flygplanstransekter

\){/
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Undersékningsomrade
for rastfagelregistrering
med fartyg

undersokningsomrade

byagnadsomrdde
variant [

byganadsomidde
wariant if

grans fore
ekonomisk zon

ooa

Undersékningsomrade fartygstransekter

divriga

jomateria mollissima 17%
18% L. marinus

T %

\L. canus
1%

" ovriga masar
38%

Clangula hyemalis
18%
Gavia spp.
1%

Foérdelning mellan olika arter.

Enstaka exemplar av fiskitande lommar och alkfag-
lar férekommer under vinterhalvaret pd den grunda
delen av Kriegers Flak. Dessa faglar undviker omra-
det med intensiv battrafik. Maximalt 160 lommar har
registrerats.

Titheten av lom, Gavia spec, har registrerats till
mellan 0,1-0,37 individer/km?. Alkfiglar har registre-
rats med bestind for tordmule, Alca torda, o,11-0,81
individer/km?, sillgrissla, Uria aalge, 0,02— 0,18
individer/km? och tobisgrissla, Cepplus grylle,
0,02~0,22 individer/km?.

Med undantag av alfigel, Clangula hyemalis,
saknas Overvintrande musselitande sjéander pa
Kriegers Flak. Alfiglar uppehaller sig i omradena dar
vattendjupet understiger 30 meter under manaderna
november till maj. Det maximala antalet rastande al-
faglar som registrerats vintertid vid bitinventeringar
uppgir till s ooo. Under host och varflyttning fore-
kommer toppar med ca 10 ooo individer. Vintertid

’

har alfigelbestindet vid bitrikningar registrerats till
mellan 5,46-8,16 individer/km*. Under flyttsisongen
har figeln maximalt registrerats med en tithet av 16,5
individer/km?. Troligtvis dr vattnet for djupt for att
vara ett limpligt fodosoksomrade for andra sjéander
som i vanliga fall endast 6vervintrar i omriden med
<20 meters djup.

Under vir- och hostflyttningen rastar mindre
bestind av olika sjoander i omradet. Ejdrar ptriffas
endast sporadiskt, vid till exempel perioder av vind-
stilla vider, med 1,68-2,63 individer/km?.

Under varflyttningen har Sjoorre, Melanitta nigra,
registrerats till 0,07-1,05 individer/km?. Svirta, Me-
lamitta fusca, har endast undantagsvis registrerats och
dd med 0,03-0,06 individer/km?*

Sammanfattningsvis kan man konstatera att
Kriegers Flak inte har nigon sirskild betydelse for
sjofdglar. Detta beror bland annat pd det stora djupet
och det stora avstandet till land.

Bestandsstorlekarna i undersokningsomradet var
smd, med undantag for trutar. Att inte lom och havs-
dnder forekom i hogre utstrickning beror sannolikt
pa fartygstrafiken. De tillfilligt forkommande stora
bestanden av trutar och masar hingde samman med
fiskeverksamheten.

Fagelsamhillets mangfald och sirart dr dock hog
med hinsyn till att 11 arter av sjofagel regelbundet
férekommer.

swede;\-‘o{'fshore
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Grétrut (Larus argentatus)

fordelning av individer
frén augusti 2002 till april 2004
(n = 14 registreringer)

Rumsliga férdelningen av
alla lokaliserade gratrutar,
obestdmda trutar samt
fiskekuttrar inom ramen
fér flygplansrdkningar vid
Kriegers Flak.

antal av Incivider fordeining av
1.5 fiskekutter

s - tter
26100

101 - 250

251 - 500
» 500

-------- Myptransekter

1 tyggnadsomrade variant |
[ obyagnadsomrade vanant it
— EEZ-gring

bild av huwudkartan: Mercator

huvudkartans referens: WGS84 (54°20)
Gjupkartans killa: IOW

facklig och kartografisk bearbstning:
Institut fiir Angewandte Okologie GmbH
Alte Dorfstratte 11, 18184 Broderstort
Tel.: 038204/6180, Emall: info@Iface de

Lommar (Gavia sp.)

fordelning av individer
fran augusti 2002 till april 2004
(n = 14 registreringer)

Rumsliga férdelningen av
alla lokaliserade lommar
och fartyg inom ramen
for flygplansrakningar vid
Kriegers Flak.

antal av individer

R

fartygsobservationer
& fartyg

~~~~~~~ Myptransekter
1 oyggnadsomddde vaniant |
[] obyagnadsomrade vanant if
— EEZ-grans

bild av huwudkartan: Mercator

huvudkartans referens: WGS84 (54°20)
Gupkartans kiilla: IOW

facklig och kartografisk bearbetning:
Institut fiir Angewandte Okologie GmbH
Alte Dorfstralte 11, 18184 Broderstort
Tel.: 038204)6180, Emall: info@Iface de

Mular (Alcidae)
Rumsliga férdelningen av
alla lokaliserade alkor inom
ramen fér flygplansrak-
ningar vid Kriegers Flak.

fordelning av individer
fran augusti 2002 till april 2004
(n = 14 registreringer)

antal av Tobisgrissia (Cepphus gryle)
. 1
L] 2

antal av Tordmuls (Alca forda) /
Sligrissis (Uria aalge)

AW on -

~~~~~~~ Mygtransekter
1 oyggnadsomadde vaniant |
[ obyaanadsomrade vanant it
— EEZ-grans

bidd av huvudkartan: Mercator

huvudkartans referens: WGS584 (54°207)
djupkartans kélla: IOW

facxlig och kartografisk bearbetning:
Institut far Angewandle Okologie GmbH
Alte DorfstraBe 11, 18184 Broderstorf
Tal.: 180, Emall: info@iface.de

N
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Alfagel (Clangula hyemalis)

férdelning av individer
under vinter 2002 / 2003

antal av individer
1-5
6-10
11-25
26-50

~~~~~~~ Myptransekter
1 oyegnadsomddde vanant |
[ ] obyagnadsomrade vanant if
—  EEZ-grans

bild av huwudkartan: Mercator

huvudkartans referens: WGS84 (54°20)
Gupkartans killa: IOW

facklig och kartografisk bearbstning:
Institut fiir Angewandte Okologie GmbH
Alte Dorfstralte 11, 18184 Broderstort
Tel.: 038204/6180, Emall: info@Iface de

Alfagel (Clangula hyemalis)

fordelning av individer
under vinter 2003 / 2004

antal av individer
1-5
6-10
11-25
26-50
51- 100
101- 150

1 tygonadsomeade variant |
[ ] byggnadsomrade vadant it
w— EEZ-grans

bild av huvadkartan: Mercator
huvudkantans referens: WGS84 (54°20')
djupkartans kalla: IOW

facklig och kartografisk bearbetning:
Institut fr Angewandte Okologle GmbH
Alte DorfstraBe 11, 18184 Broderstorf

Tel.: 038204/6180, Email: info@iface de

Ejder (Somateria mollissima)

fordelning av individer
fran augusti 2002 till april 2004

(n = 14 registreringer)
antal av indWider
1-10
10-25
26-50
51-100
101 - 150
fartygsobsarvationer
& fanyg
~~~~~~~ Mygtransekter

1 oyggnadsomadde vaniant |
[ obyaanadsomrade vanant it
— EEZ-grans

bild av huvudkartan: Mercator

huvudkartans referens: WGS84 (54°20')
djupkartans kélla: 1I0W

Rumsliga férdelningen av
alla lokaliserade alfaglar
inom ramen for flygplans-
rékningar vid Kriegers Flak.

Rumsliga férdelningen av
alla lokaliserade ejdrar inom
ramen fér flygplansréakning-
ar vid Kriegers Flak.

=

sweden offshore .«
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11.6.3.2 Strdckande Fagel
Omfattande visuella observationer och radarstudier
av flyttande faglar har utforts av IFAO pa uppdrag av
foretagsgruppen. Undersokningarna utfordes pa bade
den svenska och den tyska sidan av Kriegers Flak.
De visuella observationerna gjordes for att kunna
artbestimma de flyttande faglarna under savil dagar
som nitter. Nattetid skedde observationerna genom
registrering av lockrop.
Radarstudiernas syfte var framférallt att fa en
uppfattning om strickets omfattning nattetid samt

Observationsdagar 65

Antal arter 117

Antal ind,, totalt 19.002

Antal ind., art bestamd 17.090

Antal sjofaglar 14.966

Antal landfaglar 2.124

Antal ind., art ej bestamd 1.912

Mest frekventa arter Ejder (6.501)

Prutgas (868)
Sjéorre (796)
Trana (474)

Bofink (249)

Arter m. hogst kontinuerlighet

Storskarv (35)
Sjeorre (31)
Ejder (25)
Sadesirla (23)
Ladusvala (22)
Storlom (20)
Sanglarka (20)
Bofink (20)

Sammanfattning undersékning strdckande fagel 2002-2004

Ar |
april 2002—mars 2003

Vitkindad gas (4.675)
Blasand (1.329)

Gronsiska (270)

Angspiplirka (239)
Sénglarka (145)

Angspiplarka (19)
Blasand / Dvirgmas (17)

héjdférdelning under savil dag som natt.

Da radarn saknar tickning i det ldgsta intervallet
behovdes visuella studier for att registrera strick som
sker under 10 meters hojd. Visuella studier och radar-
studier fick darfor utforas parallellt sa att man kunde
fa reda pa vilken h6jd de enskilda arterna stricker.

Under de tva undersékningsiren har totalt 139
fagelarter observerats flytta genom omridet, se tabel-
lerna nedan. En fullstindig artforteckning finns i
bilaga 8.2.

Ar2
april 2003—mars 2004

58

110
43.618
42.084
40.005
2.079
1.534

Ejder (30.662)
Vitkindad gas (4.773)
Prutgas (1.418)
Sjeorre (1.371)
Trana (905)

Blasand (350)
Gragas (221)
Storskarv (210)
Angspiplirka (185)
Ladusvala (133)

Ejder (41)

Sjoorre (33)

Storskarv (31)

Ladusvala (26)

Gragas (22)

Tornseglare (21)

Silltrut (17)

Angspiplirka (17)

Sddesirla / Sanglarka / Skrattmas /
Dvirgmas (16)
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Det finns mycket fi fagelstudier utférda till havs.
Tidigare fagelstudier dr utforda frin kusten ut till ca
s km. Den av foretaget utférda studien dr darfor att
betrakta som ett pionjdrarbete. De undersokningar
som finns dokumenterade avseende faglar som
stricker 6ver sodra Ostersjon och dess niromride har
pa uppdrag av féretaget ssammanstillts av IfAQ i en
litteraturstudie (se nedan).

Det dr svart att ssmmanfatta alla resultat fran ovan-
nimnda undersékningar. Hir redovisas endast det
som kan vara relevant for det planerade projektet.

a) Litteraturstudie

Flyttvigarna i sydostra Ostersjon ir jaimforelsevis bra
undersokta genom ett arbete av universitetet i Lund.
De enskilda arternas flyttider dr utforligt beskrivna
tack vare direkt overvakning (till exempel vid Fal-
sterbo figelstation) och registrering pa fingststa-
tioner (Ottenby, Bornholm och Greifswalder Oie).
Aven sambanden mellan flyttskeendet och vidret ir
ordentligt undersokta.

Av litteraturen framgar att foretridesvis lingt flyt-
tande faglar flyttar nattetid och att kort eller medel-
lingt flyttande faglar oftast flyttar dagtid.

Over Arkonabassingen flyttar skandinaviska land-
faglar och dven tva flyttstrak for arktiska sjofigelarter
gdr over omridet.

Norr om Bornholm, frin Kalmarsund mot Krie-
gers Flak, drar lomm, ejder, prutgds samt vitkindad
gds forbi.

Soder om Bornholm, i riktning mot Kap Arkona/
Kadettriannan, gir sjoorrarnas, Melanitta nigra, flytt-
vig. De flesta andra arter drar huvudsakligen forbi
vid kusten.

Sangfaglar och duvor (> > 100 000 000), rovfaglar
(>> 10 000) och tranor (ca 70 coo) flyttar séderut
direkt fran Sydsverige (Alerstam 1975, 1976). Tranor
och rovfaglar flyttar pa dagtid och pd de stillen dar
Ostersjon dr som smalast.

Flera olika arter av singfaglar flyttar oftast nattetid
och flyger i bred front 6ver den sddra delen av Oster-
sjon. Det finns dock singfaglar som flyttar dagtid, till
exempel finkar.

Fagelstricket forloper inte jamt utan dr koncentre-
rat till enskilda dagar/nitter med goda férutsittning-
ar for figlarnas forflyttning (Ahlerstam & Ulftrand
1972).

b) Artsammansittning
Det utsedda omréadet pa Kriegers Flak undersoktes
under 123 dagar, mellan april 2002 och mars 2004.
Totalt har 62 620 figlar observerats flytta genom
omradet och av dessa var 54 971 sjofaglar (lom,
skarvar, dykdnder, masar, tirnor och alkfaglar) och 4
203 landfiglar (sangfaglar och rovfaglar). 3 446 faglar
kunde inte artbestimmas.
139 arter har observerats och av dessa forekom 10
arter med mer 4n 100 individer/ar.

Forekomst viknat i procent av undersokningsdagarna
De fem faglelarter som registrerades under flest dagar
under forsta undersdkningsaret var skarv, som fore-
kom 35 % av undersokningsdagarna, sjoorre, 31 %,
cjder, 25 %, sidesirla, 23 % och ladusvala, 22 %.
Under det andra dret forekom ejder 41 % av under-
sokningsdagarna, sjoorre 33 %, skarv 31 %, ladusvala
26 % och gragas 22 %.
Ytterligare information 6ver de vanligaste observe-
rade figelarterna finns i tabellen pa féregaende sida.

Mest forekommande arter viknat i antal individer

De i antal mest férekommande sjofagelartena under
hela undersokningsperioden var ejder, Somateria mol-
lissima, med 37 163 observerade individer, vitkindad
gds, Branta leucopsis, 9 448 individer, prutgas, Branta
bernicla, 2 214 individer, sjoorre, Melanittra nigra,

2 214 individer, trana, Grus grus, 1 379 individer och
blasand, Anas penelope, 1 329 individer.

Firekomst av dagstrickande landfaglar

Av de dagstrickande landfiglarna var de i antal mest
forekommande arterna gronsiska, Carduelis spinus,
med 270 observerade individer/ar, bofink, Fringilla
coelebs, med 249 individer/ar, dngspiplrka, Anthus
pratensis, med 239 individer/ar, sanglirka, Alauda
arvensis, med 145 individer/ar, ladusvala, Hirundo
rustica, med 133 individer, sidesirla, Motacilla alba,
med 133 individer/ar och kirrsnappa, Calidris alpina,
104 individer/ar.

Av dessa forekom bofink, singlirka, ladusvala och
sddesdrla under mer dn 20 % av dagarna. Gronsiska
forekom 7,7 % av dagarna, kirrsnippa 9 % och dngs-
piplirka 18,5 % av dagarna.
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Skyddsklassade och Rodlistade fagelarter
Av de totalt 139 registrerade flyttfigelarterna ingdr 21
i EU:s fagelskyddsdirektiv.

Dessa 21 skyddade arter dr smalom, storlom, sang-
svan, vitkindad gds, bivrak, brun kirrhok, bla kirr-
hok, fiskgjuse, stenfalk, pilgrimsfalk, trana, skarflicka,
ljungpipare, brushane, myrspov, skrintirna, kentsk
tirna, fisktirna, silvertirna, amatirna och svarttirna.

Med undantag av lommar, vitkindad gas och trana
registrerades bara ett fatal individer av dessa arter.

Av de 139 registrerade fagelarterna finns dven 26
med pd den svenska roda listan Over sdrbara arter
(Girdenfors 2000).

Kornsparven finns med i hogsta sarbarhetskate-
gori; ”Critcally Endangered”

Tretdig mds, skrintdrna och silltrut dr att beteckna
som tillhorande klassen ”Endangered” De silltrutar
som observerats pa Kriegers Flak tillhor sannolikt
underarten éntermedius, vilken inte har nagon sirbar-
hetstatus, och hor troligen hemma péd 6n Saltholm.

I den pafoljande sirbarhetskategorin ”Vulnerable”
finns 12 arter; bergand, bivrak, bla kirrhok, pilgrims-
falk, kirrsnippa, rodspov, myrspov, kentsk tirna,
smdtdrna, svarttirna, tobisgrissla och vinterhimpling.

Nio arter ingdr i gruppen med minsta sirbarhet,
“Near Threatened”; smalom, siadgas, stjdrtand, ske-
dand, svirta, skirflicka, storspov, roskarl och gulirla.

Tranor och vovfaglar som utnyttjar termik (stigande
varmiuft/uppvindar)

Arligen flyttar ca 40 0oo tranor frin sédra Sverige till
Riigen i Tyskland och tillbaka.

Under varflyttningen passerar tranorna i huvudsak
oster om Kriegers Flak pd sin vig till sodra Sverige.
Da de dr kansliga for sidovind kan 6stliga vindar
medfora en litt avdrift och i dessa fall skulle de kunna
komma att flyga 6ver Kriegers flak.

Storsta delen av de dagflyttande rovfaglarna flyttar
lings en ledlinje frin Falsterbo éver Ostersjon. Vissa
rovfaglar, som till exempel fjillvrak, flyttar dock i rake
nord/sydlig riktning éver Ostersjon och skulle dir-
med kunna korsa en vindkraftpark pa Kriegers Flak.

Att mycket fa termikflygande faglar flyger 6ver
Kriegers Flak bekriftas av de visuella observatio-
nerna. Foéljande arter och antal (férsta/andra aret)
registrerades: bivrak (2/-), brun kirrhok (3/3), bla
kirrhok (-/1) och ormvrik (1/2). Andra mestadels

icke-termikflygande rovfiglar som observerades var
(forsta/andra dret): duvhok (7/-), sparvhok (15/34),
fiskgjuse (6/3), tornfalk (3/4), stenfalk (1/0), larkfalk
(-/3) och pilgrimsfalk (1/5).

¢) Visuella observationer

Sjofagel

Sjofagelstricket dr koncentrerat till mars/april och
september/oktober, se figur 1.

Att fagelstricket inte forloper jamt utan dr koncen-
trerat till enskilda dagar/nitter med goda forutsitt-
ningar for figlarnas forflyttning, som konstaterats i
litteraturen (Ahlerstam & Ulftrand 1972), bekriftades
av undersokningarna.

De vanligast féorekommande arterna av sjofaglar
som observerades under denna tid var ejder, vitkin-
dad gds, prutgds och sjoorre.

Figur 1. Fagelstrick av dagflyttande sjofagel vid
Kriegers Flak april 2002 till mars 2004, riknat i indi-
vider per timme.

Landfagel

Landfaglar stricker i stort sett samma tider som
sjofaglar. I viss man stricker de dock dven i augusti,
se figur 2.

Ett flertal tranor kunde iakttas pd Kriegers Flak
under nagra fa dagar under hosten 2002 och varen
2004. I figur 3 visas intensiteten i flyttstricket for
olika arter landfaglar.

Figur 2 visar figelstrick av dagflyttande landfigel
och tranor vid Kriegers Flak, april 2002 till mars.
2004, riknat i individer per timme

Figur 3 visar fagelstricket av landfiglar férdelat pa
de vanligaste arterna riknat i individer per timme.

Nattetid identifierade faglar

Genom att registrera faglars lockrop nattetid kunde
43 fagelarter identifieras fran april 2002 till mars
2004. De flesta registreringar skedde under nitter
med intensivt figelstrick. Endast atta arter férekom
med mer an tva halvtimmesintervall per manad, se
tabell nedan. Av dessa arter var filtlirka, koltrast,
roédhake och rodvingetrast mest talrika.
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Fagelart 04/ |05/ |09/ |11/ |03/ |05/ [09/ |10/ |11/ |03/ |Summa
02 |02 |02 |02 |03 |03 |03 |03 (03 |04
Haéger Ardea cinerea | | 2

Tornfalk Falco tinnunculus | |

Strandskata Haematopus ostralegus

Skarflacka Recurvirostra avosetta 2

NN

Kérrsnappa Calidris alpina 2
Karrsnappa Numenius arquata | |
Gluttsnappa Tringa nebularia | |
Skogssnappa Tringa ochropus | |

Drillsnappa Actitis hypoleucos | |

N

Hornuggla Asio otus
Ringduva Columba palumbus 2 2
Sanglarka Alauda arvensis 9 | 2 4 16
Ladusvala Hirundo rustica | |
Hussvala Delichon urbica | |
Angspiplarka Anthus pratensis 2 |

Gularla Motacilla flava 2 |

3
3
Sédesarla Motacilla alba | | I | 4
Gardsmyg Troglodytes troglodytes 3 | | 5

4

N
N

Jarnsparv Prunella modularis

©
N
N
o
o
~
w
®

Rodhake Erithacus rubecula
Naktergal Luscinia luscinia | I
Svart rodstjart Phoenicurus ochruros | 2 | 4
Ré&dstjart Ph. Phoenicurus 2 2

Koltrast Turdus merula | 12 7 2 4 26

N
N

Bjorktrast Turdus pilaris

wv
o
=)

23
35

Taltrast Turdus philomelos

~
®
~
w
N

Rédvingetrast Turdus iliacus
Dubbeltrast Turdus viscivorus 2 2
Artsingare Sylvia curruca I I
Toérnsangare Sylvia communis | |
Svarthitta Sylvia atricapilla | I
Karrsangare Acrocephalus palustris | |

Gransangare Phylloscopus collybita 2 | | 4

Lovsangare Phylloscopus trochilus
Kaja Corvus monedula | |

Kungsfagel Regulus regulus | 2 3

Svartvit flugsnappare Ficedula hypoleuca | | 2

forts. nasta sida
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forts. fran féregaende sida

Férekomst av nattflyttande fagelarter som identifierats genom
att registrera lockrop, antal halvtimmes intervall per manad.
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Dygnsvariation

Savil landfagel som sjofigel hade ett tydligt maxi-
mum i figelstrickets intensitet under morgontim-
marna. Under eftermiddagar och kvillar férekom
knappast nigot strick.

Toppen vid middagstid i mars 2004 utgjordes
frimst av tranor. Den exakta tiden for detta maxi-
mum pd morgontimmarna bestimdes av tiden for
solens uppgang.

T T T T T T T T T T T T
ntimmar var:| 17 16 17 18 18 17 19 19 19 17 10 17 17 15 12 13 15 15 13 15 18 17 17 16
ntimmarhdet:| 10 8 0 8 8 8 B 7 6 7 7 6 8 6 5 4 7 8 10 10 11 10 12 10

6000 -
£ 4000 -
c
2
[

2000 -

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
AUT(: (normaliserad)

Flyttstrackets dygnsférdelning for landfagel och
(tranor) under manaderna april 2003, september
2003, oktober 2003 och mars 2004 (n=1.658)

April 2002 | 40 59 0 0 0 0 0 8763
Maj 2002 N 0 0 | 0 0 1588
Mars 2003 39 2 17 3 3 3 3 6 198
April 2003 7 N 5 5 7 6 | 271
Maj 2003 0 2 48 0 0 8 | 0 2714
Mars 2004 29 2 N 0 0 | I 9228
September 2002 4 2 6 | 6 14 67 0 5319
Juli 2003 I | 4 I s N 6 120
Augusti 2003 6 0 0 | 4 8 77 3 667
September 2003 0 9 2 3 N 5 417
Oktober 2003 0 0 0 0 | 4 95 | 25502

Flyttriktning for sj6fagel under enskilda manader av huvudstrdcket
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v W e e ] s | s Lw [ wlww | o
51 6 10 3 0 8 4 455

:
25 8 2 I3 17 13 2 20 179
36 52 4 4 0 0 0 4 143
P 4 2 7 7 13 14 56
46 50 | | 0 0 0 B 924
35 0 3 0 25 5 33 | 610
I | 3 20 I5 37 17 6 231
0 | 6 4 70 12 6 0 159
3 0 2 4 3 o G 376

Flyttriktning fér landfagel under enskilda manader av huvudstracket

Riktning och hijdfordelning

Under varstricket var den foredragna
flyttriktningen fran nord till 6st och
under hoststricket fran syd till vist. Sjo-
och landfagelns flyttriktning presenteras i
tabellerna ovan och pa féregaende sida.

Under de visuella observationerna flog
nistan hilften av figlarna pd under tio
meters hojd, se figur till hoger.

Generellt sett uppvisar sjofiglarna de
ligsta flyghdjderna. Savil sisongs- som
artspecifika skillnader iakttogs.

Pa varen flog figlarna pa hogre hojd dn
under hosten. Giss, bliasinder och tranor
flég pa hogre hojder dn so meter. Masar,
férutom dvirgmds, log i nivan 10-s50
meter. Lom och dykinder, foretridesvis
ejder och sjoorre, log ligre dn 10 meter.

Flyttstricket av tranor den 27 mars
2004 skedde pa mellan 1o0—200 meters
hojd. Detta skiljer sig mot flyttstricket av
tranor den 12 till 13 september 2002, dir
den genomsnittliga flyghdjden med hjilp
av radar faststalldes till 242 meter.

Art/Artgrupp

Lommar Gavia spec.
Storskarv Phalacrocorax carbo
Vitkindad gas Branta leucopsis
Gass Anser spec., Branta spec.
Blasand Anas penelope

Ejder Somateria mollissima
Sjoorre Melanitta nigra
Alfagel Clangula hyemalis
Sparvhok Accipiter nisus
Trana Grus grus

Gratrut Larus argentatus
Silltrut Larus fuscus

Fiskmas Larus canus
Dvargmas Larus minutus
Ladusvala Hirundo rustica
Sadesdrla Motacilla alba

Angspiplarka Anthus pratensis

Bofink Fringilla coelebs

50/29  25/57 25/14  16/14
37/46  50/42 13/12 30/41
75/35  8/8 17/57  12/40
13/51  27/26 60/23  15/74
35/47  21/47 45/6 29/19
64/53  25/45 12/2 52/617
47170  37/28 172 60/74
93/100 8/0 0/0 14/12
30/65  40/35 30/0 10/26
5/0 11/8 84/92  19/12
12/33  82/50 6/17 138/12
21/41  79/59 0/0 19/22
30122 70/78 0/0 10/18
67/77  33/23 0/0 18/57
65/60  29/38 6/2 17/52
57177  38/23 4/0 47/13
26/83  62/12 13/5 47/41
31/60  54/40 15/0 13/10

Fordelning i % av flyttande faglars flyghéjder vid Kriegers Flak
enligt siktobservationer under férsta och andra undersék-
ningsaret (n = antal grupper).

SV/Can o?'{shorc




96 OMRADESBESKRIVNING

d) Radarundersdkning
Radarundersokning fran ett undersokningsfartyg vid
Kriegers Flak utférdes under 88 dygn mellan april
2002 och mars 2004. Undersokningen gjordes med
en skeppsradar som riktades vertikalt upp i skyn med
1 soo meters rackvidd.

Generellt kunde den hogsta intensiteten av natt-
stricket registreras under manaderna april/maj och
september/oktober.

Det med radar registrerade stricken var koncentre-
rade till ett fatal dygn dr strickintensiteten var som
storst nattetid. Halften av varstricket registrerades
under fyra dagar och hilften av hoststricket under tva
dagar. Under sommarmanaderna juli/augusti samt
under mars minad férekom knappast ndgot strick
nattetid, se figur nedan.

o DAS . undersdkningsar (2002/2003)

ekon*h-[*km-|
-
[=]
=]

T —
F\lnter

2. undersdkningsar (2003/2004)

ekon*h-1*km-1
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L y P
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Flyttstrackets férdelning dag och natt mellan
april 2002 och mars 2004

Det genomsnittliga antalet faglar som strickte pd
natten lag betydligt hogre dn stricket under dag-
tid. Det maximala antalet registrerade ekon var for

nattstricket 2 967 ekon per timme och km och for
dagstricket 1 355 ekon per timme och km.

I [ R L R

1474330 25476 2411357 1172132
012,967 0/804 0/2.131 0/1.355
17.229 4334 15.024 13.869
144.240 36.549 181.491 137.399

Flyttningsintensitetens (ekon*h-1*km-1) karakteristiska var-
den enligt radardata, jgmférelse av natt- och dagflyttningen
(SA=standardavvikelse).
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En jimforelse av den maximala flyttintensiteten pd
Kriegers Flak med den som registrerats vid Falsterbo
visar att den maximala flyttintensiteten 4r 0,3-0,4
ganger den vid Falsterbo uppmiitta intensiteten.

Om man istillet relaterar till den genomsnittliga
flyttintensiteten sd dr virdena pa Kriegers Flak en
faktor 0,22 respektive 0,14 jaimfort med virdena for
Falsterbo.

Dygnsvariation

Skillnaden mellan dag- och nattintensitet i flytt-
stricket visar sig tydligt nir man tittar pa de enskilda
timmarna.

Tva timmar efter solens nedgang 6kar antalet
strickande figlar mycket kraftigt och ndr en topp ca
tre timmar efter solens nedging,.

Under natten forblir stricket pa en relativt hog och
konstant niva.

Dygnsvariationen av flyttfagelstrackets intensitet fér var res-
pektive hést, SU= solnedgang och SA= soluppgang

ntimmar var: | 17 16 17 18 18 17 19 19 19 17 19 17 17 1512 13 1515 13 15 16 17 17 16
ntimmarhdst:( 10 9 9 & & 6 8 7 6 7 7 6 6 6 5 4 7 & 101011 101210
L
6000 -
L]
— B vEr
1
= === host
c 4000 -
[}
X L)
[7} .
2000 - .
F . LL

0 2 4 6 8
UTC (normaliserad)

10 12 14 16 18 20 22

Pi dagen forekommer firre strick med ett mini-
mum pa sen eftermiddag. Dagstrickets fordelning
mellan de olika timmarna visade betydligt mindre
forindring jaimfoért med nattstricket.

Pa hosten dr antalet strickande faglar efter solned-
gingen hogre jimfort med varstricket.

Hoststricket visar ett andra maxima under timmen
innan soluppgangen vilket saknas for varstricket.

Dagstricket visar inte upp motsvarande skillnader
mellan var och host.

55 || —— 24402, 51 1827 var
—— 25402 501829
20 - | —— 08303, SU: 1657
—— 09.303 5U: 1659

% ekon
o

n ekon

17 18 19 20 21 22 22 0 1
uTc

— 11902 501738 | hast
—— 12902, 5U17:3
—— 13902, 5U17:33
—— 10.11.02; BU 1516

% ekon

n ekon

17 18 19 20 21 22 23 0 1
uTc
Exempel pa flyttintensitet, var- och héststrack

2 3 4 5 8 7
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Hojdfordelning

Under de bada varstricken registrerades betydligt fler
faglar under 100 meters flygh6jd jamfort med host-
stricket; 35 % gentemot 22 % for forsta undersoknings-
aret.

Under hosten forskjuts stricket uppit, under 2002
till en mellanniva pa 201-400 meter och under 2003
mer jimt fordelat. Den stora drstidsrelaterade varia-
tionen beror framforallt pa forekomsten av masfaglar,
vilket i sin tur till stor del hinger samman med yrkesfis-
kets intensitet i omridet.

Aven under vir- och héststricken finns stora si-
songsmassiga variationer.
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Hojdférdelning mellan var- och héststrack
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Hojdférdelningens sésongsmdssiga férlopp

Under dagen registrerades de flesta ekon under
200 meters flyghojd, 63,9 % jamfort med 38,7 % nat-
tetid for det forsta undersokningsaret.

Under nattetid registreras flest ekon 6ver 400 me-
ter. Det finns dven en variation under dygnets timmar.
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Vidrets inverkan pa fagelstrickets intensitet och hojd
Viderforhillandena paverkar flyttmonstret starke,

dels den storskaliga viderleken, dels betingelserna

i faglarnas uppbrottsomrade. Det finns korrelation

mellan flyttintensitet och olika viderparametrar men

dessa vixlar mellan undersokningsaren. Sambanden

ir komplexa och det dr dnnu for tidigt att dra ndgra

sikra slutsatser. Undersokningen visar att figelstrick-

en foretridesvis sker vid medvind, dvs. i vistliga vin-

dar pd varen och i 6stliga vindar pd hosten. P hosten

forekommer dock medvind relativt sallan och darfor

tvingas vissa strick ske under andra vindférhallanden.
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Vindriktningen paverkar dven figlarnas val av flyg-
hojd. Under varstricket flyger figlarna pd betydligt ho-
gre héjder dn vid motvind da nistan hela stricket sker
under 100 meter. Under hoststracket forskjuts stricket
nerat da motvind rider men fler strick sker hogre upp
i motvind jimfort med varstricket.
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Stréckets héjdférdelning beroende pa med- eller motvind

Enstaka viderférhallanden paverkar flyghdjden.
Den 25 oktober 2002 regnade det under dagen men
vid 18-tiden klarnade det upp vid Skdnes kust och
ctt intensivt strick av sangfiglar startade. Tvi till tre
timmar senare observerades stricket vid Kriegers Flak
pd ganska hog niva, upp till 1 250 meters hojd. Vid
midnatt bildades kraftig dimma vilket fick till foljd att
fagelstricket forskots till under 200 meters hojd.
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Forlopp fagelstrack den 15 oktober 2002

Andra speciella vidersituationer som medfor

avvikelser frin det generella monstret presenteras i

tabellen nedan:
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Héjdfordelning speciella situationer

11.6.4 Fladdermoss
11.6.4.1 Rastande fladderméss
Forekomst av fladdermoss i det aktuella omradet pa

Krieger Flak har inte utretts av Sweden Offshore da

det stora avstandet till land gor det osannolikt att

fladdermoss uppehaller sig permanent i omradet.

11.6.4.2 Strdckande fladdermdss

Av Sveriges 18 fladdermusarter féretar minst fem ar-
ter regelbundna lingviga flyttningar i riktningen syd
till vast mellan sommar- och vintertillhall. Faltstudier
vid svenska kuster har visat att det pd hosten sker ett
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utstrick over havet vid vissa punkter pa Gotland,
Oland, Blekinge och Skine och att det pa viren fore-
kommer ett instrick frin soder pa mer spridda platser
vid de svenska kusterna (Ahlén 1997, 2002). Vid
utstrickspunkterna sker det tidvis betydande ansam-
lingar av fladderméss som vintar pa bittre vider.

Pa Skanes sydkust stricker manga fladdermdss ut
fran Falsterbo och det forekommer migrerande arter
lings hela kusten.

Forekomsten av strickande fladdermdss i det
utsedda omridet har pd uppdrag av Sweden Offshore
utretts av Ingemar Ahlén. Med utgangspunkt frin
den planerade vindkraftparkens geografiska placering
och fladdermusstrickens riktning ansag fladdermus-
experten Ingemar Ahlén, som samritt med fladder-
muskunniga personer lings Skdnes sydkust, att
endast forhillandena vid Smygehuk och dess omgiv-
ningar vore av intresse att undersoka for att utreda
huruvida utstrick féorekommer.

Vid dessa undersokningar, som aterfinnes i bilaga
9.1, framkom ingenting som tyder pa ett utstrick fran
Smygehuk och siledes anses inte nagra strick av bety-
dande omfattning ga 6ver det planerade omradet.

Betriffande instricken finns det inga undersok-
ningar som visar varifran dessa sker men enligt Ing-
mar Ahlén ir det sannolikt att fladdermossen stracker
frin Rugen och Mén. Huruvida dessa strick gar 6ver
Kriegers Flak dr inte kint.

11.6.5 Havslevande daggdjur

I Ostersjon forekommer regelmissigt tre silarter och
en valart.

De tre silarterna som finns i Ostersjon ir grasil,
Halichoerus grypus, vikare, Phoca hispida, och knubb-
sil, Phoca vitulina. Vikare forekommer endast i 6stra
delen av Ostersjon och ir siledes inte aktuella att
undersoka for den av foretaget planerade vindkrafts-
parken.

Den enda valart som lever i Ostersjon dr tumlaren,
Phocoena phocoena.

Bestindet av grasil, knubbsil och tumlare hotas
idag framforallt av miljogifter och av yrkesfisket
genom att djuren fastnar i fiskeniten.

Silbestandet i sydvistra Ostersjon ir vil inventerat.

Gy seals

Harbour scals

Satelitféljining av grasél (réd markering) och Knubbsél (bld markering)

N

sweden »#;hore ‘




102

Omfattande undersékningar av férekomsten av sil
och tumlare har utforts av IfAO pa uppdrag av f6-
retagsgruppen i samband med studierna av rastande
fagel pa Kriegers Flak.

Undersokningarna pagick under tvd ar mellan april
2002 och mars 2004. Ett omrade pd so5 km* under-
soktes fran fartyg vid 3 tillfillen med fyra km avstand
mellan transekterna. Ddggdjur har dven inventerats
med flygplan 21 ganger inom ett omrade av 560 km?,
med ett avstind av tvd km mellan transekterna.

For att kunna registrera eventuell férekomst av
tumlare lades klickdetektorer av typen T-POD ut vid
15 tillfillen i mellan en till tre dagar fran ett ankrat
fartyg under totalt 36 dygn.

Under hela undersékningsperioden kunde endast
tre tumlare och tre grisilar observeras pd Kriegers
Flak. Ingen knubbsil siktades under den tvi dr langa
studien.

En omfattande litteraturstudie av grisil, knubbsil
och tumlare har gjorts i samband med ovanstiaende
studie av IfAQO och resultatet av denna, samt av un-
dersokningarna, presenteras nedan.

11.6.5.1 Grasél

Grasilen dr den storsta av de svenska silarterna. Den
blir upp till tre meter lang och kan viga 300 kg. Ho-
norna dr mindre dn hanarna och blir upp till tvd me-
ter och 200 kg tunga. Grasilen ger ett gritt intryck
med ljusare undersida dn ovansida. Huvudets profil
ir det som bast sdrskiljer den frin de andra silarterna,
profilen gér i en ndstan rak linje fran hjdssan till nosen
som dr ganska ling. Grasilarna blir runt 25—35 dr i vilt
tillstind och upp till 40 ar i fingenskap.

Grasilens naturliga utbredningsomrade 4r koncen-
trerat till nordostliga Ostersjon och vid 1900-talets
borjan fanns hir ca 100 ooo grasilar. Genom att gra-
silen konkurrerar med fiskarena om fisken blev den
tidigt f6rfoljd och stammen decimerades kraftigt. Vid
mitten av 1980-talet uppskattades det totala bestandet
till ca 1 500 individer. Populationen 6kade sedan kraf-
tigt och uppgick ar 1999 till ca 7 soo djur (Sundberg
& Soderman 1999). Bestiandet lings svenska sydkus-
ten, Skine och Smaland samt Gotland, uppskattas till
ca 200 djur (Helander & Hikonen). Vid Falsterbo
finns en grasilkoloni som vid rikningar fran land ar
1996 uppgick till so djur (Tielman & Heide-Jorgen-
sen 2001).

I danska farvatten kunde man ar 2000 konstatera
12 grasilar vid Rédsand (Tielman & Heide-J6rgensen
2001). Under hosten 2000 kunde dven grasilungar
identifieras. Det dr oklart om dessa hirstammar fran
Rodsand eller Falsterbo.

Grasilar hade ar 1990 en liggplats pa 6n Saltholm
i Oresund men vid flygrikningar pa denna 6 ar 1998
och dr 2000 kunde inga silar observeras (Tielman &
Heide-J6rgensen 2001).

Lings den tyska Ostersjokusten finns inga gra-
sdlskolonier eller liggplatser da grasilen utrotades i
Tyskland pa 1920-talet.

Genom att folja grasilar med inplanterade sate-
litsindare har man kunnat konstatera att grasilen
till 95 % vandrar inom ett omrade med 36-196 km
radie frin liggplatsen pd Rodsands vistspets, se rod
markering i figuren pa sidan ro1. Grasilen ger sig ut
pa linga vandringar i Ostersjon dir den regelmissigt
korsar Arkonabassingen och den antas dirmed rora
sig i vattenomradet vid Kriegers Flak. De tre observe-
rade grisilarna pa Kriegers Flak tillhor dock troligtvis
bestandet i Falsterbo eftersom detta bestind ligger
nirmare dn bestandet pa Rédsand.

Grasil anvinder sig av bade kustnira omraden
och omriden ute till havs som fédosdksomraden.
Kriegers Flak skulle kunna vara ett potentiellt
fodosoksomrade for sil fran Falsterbo men att sa fa
silar observerats i omradet tyder pa att sd inte dr fal-
let. Detta beror sannolikt pa den intensiva trafiken i
omradet kring Kriegers Flak (60 ooo batar om dret,
forutom fiske- och fritidsbatar).
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11.6.5.2 Knubbsél

Knubbsil 4r en atlantisk silart vars utbredningsom-
rdde ir starkt begrinsat till de vistra delarna av Ost-
ersjon. Utbredningsgrinsen utgdrs av 6arna Falster
och Mon samt den skinska sydkusten. Knubbsilen
pdminner om grasilen men dr mindre och har ett
mindre huvud. Pannan ir vil markerad och nosen lite
uppsvingd. Firgen ar graspricklig. Vuxna knubbsilar
ir 1,5 — m linga med en vikt pa so-130 kg.

Ett isolerat bestind finns i Kalmarsund. Knubbsi-
lens nidrmaste revir/viloplatser frin Kriegers Flak sett
ir Rodsand/Lolland, én Saltholm i Oresund (Dan-
mark) och Falsterbo. Genom att f6lja knubbsilar
med inplanterade sattelitsindare frin Rédsand har
man kunnat konstatera att knubbsilen till 95 % vand-
rar inom ett omrdde med 15 km radie fran liggplatsen
pd Rodsands vistspets, se bld markering i bilden pa
sidan ror.

Vid flygrikningar av det danska bestandet ar 2000
registrerades 326 individer vid Falster, Mon, sodra
Lolland och Oresund. Det totala bestindet uppskat-
tades till ca 750 djur.

Pi grund av knubbsilsepidemin ar 2002 som d6-
dade runt 30 % av det curopeiska knubbsilsbestindet

ir uppgifterna dock inte lingre aktuella. Erfarenhe-
terna fran silepidemin 1988 visar dock att knubbsilen
aterhdmtade sig snabbt med en genomsnittlig dter-
vixt av 10 % per ar mellan dren 1988 och 2000.

Liangs tyska ostersjokusten finns inga knubbsilko-
lonier men endast enstaka knubbsilar av det vistliga
bestandet observeras hir sporadiskt.

Under tva drs undersokningar har ingen knubbsil
siktats pa Kriegers Flak vilket med tanke pa knubbsi-
lens uppehillsradie inom 15 km fran sina permanenta
liggplatser inte heller var vintat.

11.6.5.3 Tumlare
Bortsett fran ndgra fi tillfilliga besokare av andra
valarter dr tumlaren, Phocoena phocoena, den enda
sorts val som férekommer i Ostersjon. I grinsomra-
det mellan Nordsjén och Ostersjon lever for tillfil-
let ca 36 ooo tumlare. Tumlaren 4r en av de minsta
tandvalarna. Den kan bli 1,5 meter lang och viga ca so
kg. Tumlaren kan bli ca 15 ar gammal.

I Kielbukten utférdes dr 1994 en inventering dir
man registrerade 588 djur (SCANS 1994). I sam-
band med miljéinventeringen fér byggandet av den

havsbaserade vindkraftsparken Nystedt undersoktes
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tumlare i omradet soéder och 6ster om Garna Fal-
ster och Lolland under ar 1999 och 2000. Dessa
undersokningar fann under manaderna augusti och
november totalt 34 tumlare vid 23 siktningstillfillen.
I omradet 6ster om Falster kunde endast en tumlare
iakttas. Oster om Darsstroskeln fram till Kap Arkona
dr det mycket ovanligt att triffa pd tumlare. Vid flyg-
rikningar av tumlare under sommaren 2002 i tyska
Ostersjokusten inom projektet MINOS kunde en
koncentration av tumlare konstateras vid Oderbank i
samband med parnings- och kalvningperioden. Nir
samma omrade genomsoktes i augusti, september
och december 2002 siktades ingen tumlare.
Undersokningen visar att omradet 6ster och nord-
ost om Riigen under maj och juni ér attraktivare dn
Kiel- och Mecklenburgsbukten, se figur nedan.
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Férdelning av tumlare vid flyginventeringar maj till augusti 2002,
Scheidat et al. 2004
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Inom projekt MINOS har ett antal fasta klickde-
tektorer av typen T-POD varit utstationerade for att
detektera tumlare. Huvuddelen av registreringarna ér
lokaliserade till omraden vister om Darsstroskeln, se
figur nedan.
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Procentandel dagar med registrering av tumlare
med fasta T-POD-detektorer, Kilian et al 2003

I perioden fran augusti 2002 till augusti 2003
utforde Tyska Havsmuseet i Stralsund en undersok-
ning med T-POD detektorer f6r tumlare. Frin sta-
tion 21 pa Kriegers Flak registrerades tumlare under
16 av totalt 241 undersokningsdagar. Resultaten frin
danska telemetriundersdkningar pa tumlare visar att
tumlare i huvudsak uppehaller sig vid Darss- och
Drogdentroskeln men att de vid enstaka tillfillen ger
sig av Osterut och da passerar omrdden vid Kriegers
Flak, se figur nedan.

Telemetriundersékning av
en tumlare 1999/2000,
F & Teilmann et al 2004

B
=
B
-
2"

SVICCJCH o.:{shorc



OMRADESBESKRIVNING 105

Bestindet av tumlare 6ster om Riigen betraktas
av flera forskare som ett separat bestind av tumlare.
Populationsgenetiska studier tyder pa att det finns tvd
skilda bestand, ett lings Kattegatt och ett i inre de-
larna av C)stersjén (Wang & Berggren 1997). Kunska-
perna om detta Ostliga bestand dr begrinsade, antalet
individer verkar vara fi och bestindet antas vara hotat
(ASCOBANS 2002).

Under tva ars undersékningar pa Kriegers Flak har
totalt tre tumlare siktats. Detta var vid tva tillfillen
under sommaren 2003.

Sammanfattningsvis finns det stora bestind
tumlare vister om Darsstroskeln och vid kalvnings-
och parningstid dven 6ster om Riigen. Omradet pa
Kriegers Flak nyttjas sannolikt inte av tumlare. De tre
tumlare som siktats tillhor troligen den viéstra popu-
lationen i Danmark.

11.7 Kulturmiljo

Kriegers Flak har en gang befunnit sig ovanfor vat-
tenytan och det finns saledes en mojlighet att forn-
limningar férekommer i omradet.

Pi den danska sidan av Kriegers Flak har man sokt
efter fornlimningar utan att hitta nigra. Sannolikt
har eventuella limningar eroderats bort, da sedimen-
ten pa Kriegers Flak dr kraftigt eroderade.

Sweden Offshore undersokte hela omradet lings
med de sex planerade raderna i nordvistlig riktning
intill ett avstind om 100 meter pd varje sida om
respektive rad under ar 2003 och vid dessa undersok-
ningar konstaterades inga fornlimningar, vrak eller
andra fynd av andra féremal.

I samband med det utdkade samradet meddelade
Statens Maritima Museer att det finns tva uppgifter i
Svenskt Marinarkeologiskt Arkiv om vrak eller andra
fornlimningar pa Kriegers Flak.

I anledning av detta gav Sweden Offshore Marin
Miitteknik i uppdrag att underséka omradena med
side scan. Trots omfattande undersokningar hittades
ingenting i det ena av de tvd omridena som fanns
angivna i arkivet. Inte heller efter samtal med och tips
fran Sjofartsverket om exakt position kunde nigot
vrak identifieras. Den andra uppgiften visade sig
dock stimma. Hir lokaliserades ett fartyg som enligt
Statens Maritima Museer sannolikt dr ett tvimastat

skepp frdn i borjan av 1800-talet. Skeppet anses vara i
mycket gott skick, se bild nedan.

Nirmaste turbin hamnar ca 1 850 meter soder om
vraket och dirmed befinner sig vraket pa betryggande
avstand. Mer information om vraket finns i bilaga 4.4.

11.8 Havsbild/landskapsbild

Begreppet landskapsbild (eller havsbild som i det hir
fallet kanske ar ett bittre ord) kan sigas vara sam-
mansatt av landskapets utseende och upplevelsemas-
siga aspekter (SOU 1999:75).

Landshapets utseende

Formen pa landskapet till havs ir plan/horisontell
och texturen utgors av vagorna. Utmirkande for ha-
vet dr vidare att firgerna dr fa och att det 4r ett Sppet,
storskaligt landskap som inte véxlar.

Upplevelsemiissign aspekter
Olika manniskor upplever landskapet olika eftersom
de har olika bakgrund, kunskap, intressen och for-
vintningar pd sin omgivning.

Mainga boende lings kusten sitter stort virde
pd den obrutna horisonten, vilket tydligt framkom
under samriden.

11.9 Naturresurser

Den danska delen av Kriegers Flak utnyttjas idag som
sandtikt. Forutsittningarna for en vindkraftspark i
dansk ekonomisk zon har utretts av danska Natur-
vardsverket som kommit fram till att andra platser i
Danmark kan anses vara mer limpade f6r havsbase-
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rad vindkraft.

Pi den tyska sidan planeras en vindkraftspark med
ca 8o verk att uppforas.

Eftersom inga omfattande sandomraden finns
inom det planerade omradet pa den svenska sidan
finns inga ansprak pa sandtakt.

11.10 Sjofart

Informationen nedan baseras pd GL:s och SSPA:s
rapporter (bilaga 12.1 och 12.2).

11.10.1 Trafikflédet i sédra Ostersjén

GL:s rapporter innehiller en omfattande genomgang
av fartygstrafiken i sédra Ostersjén. Uppskattad far-
tygstrafik baseras pa tillganglig statistik frin ar 2002.

Fran 2004 (april) finns dven direkta observatio-
ner av fartygstrafiken baserade pa AIS. D4 svenska
myndigheter inte hade tillgang till de speciella
program som krivs for att kunna spara ner AIS-data
fick Sweden Offshore tillstind frin Forsvarsmakten
att installera detta program hos Sjoinfokompaniet i
Malmé. Hir registrerades och sparades sedan fran
och med april 2004 all AIS-information och detta
material kunde sedan ligga till grund fér en utforlig
bild av trafiken.

AIS har varit obligatoriskt for passagerarfartyg och
tankfartyg frin och med 2003-07-01. Aven om inf6-
rande av AIS for 6vriga fartyg forst giller fran och
med januari 2005 torde flertalet fartyg som trafikerar
sodra Ostersjon redan ha AIS, varfor redovisade dia-
gram frin AIS bor ge en relativt god bild av fartygs-
trafiken, speciellt som den domineras av passagerar-
och tankfartyg.
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Fartygsrutter framtagna av GL med statistik och AlS som grund

11.10.2 Trafikflodet vid Kriegers flak
Fartygstrafiken kring vindkraftsparken KF II kan be-
skrivas med fem huvudrutter, med en total frekvens
av ca 65 0oo fartygspassager.

Huvuddelen av trafikflédet genom sédra Oster-
sjon har tvd tydliga trafikstrak, ett riktat mot Bilten
och tyska hamnar vister om Riigen samt ett annat
riktat mot Oresund. Striket mot Bilten passerar
soder om Kriegers Flak och den planerade tyska vind-
kraftparken medan rutten mot Oresund gar utefter
den svenska sydkusten.

Forutom dessa tva strak férekommer tre andra
som i huvudsak trafikeras av firjor mellan bland an-
nat Trelleborg och Travemiinde/Rostock, Trelleborg
och Sassnitz/Swinoujscie samt Oresund och Sassnitz
/Swinoujscie.

11.11 Fiskerinaringen

Kommersiellt fiske vid Kriegers Flak bedrivs fraimst
av svenska men dven av danska och tyska yrkesfiskare.
De storsta fangsterna tas upp i omradet strax norr om
planerad vindkraftspark. Med Fiskeriverkets statistik
som grund har den genomsnittliga avkastningen
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inom ber6rd del av Kriegers Flak uppskattats till ca
fem kg/ha/dr. Den laga avkastningen beror bland
annat pd att tralning dr mycket svart av att bedriva pd
grund av den ofta mycket steniga bottnen.

11.11.1 Allmant om Skanes yrkesfiske
Fiskeflottan pa sydkusten (Blekinge och Skane) ar
2000 uppgick till 472 fartyg. Av dessa var 418 eller 89
% under 12 m. Det smaskaliga kustfisket ér alltsa klart
dominerande vad avser antalet fartyg i sydkustflottan.
Det storre tonnaget dr koncentrerat till Simrishamn,
Solvesborg och Karlskrona. Under 1990-talet har far-
tygens bruttotonnage minskat med nagot 6ver 40 %.
Andelen storre tonnage pa sydkusten har samtidigt
minskat frin 20 % till 12 %. Den typiska sydkustbéten
dr en ca 20 ar gammal garnfiskebat med en lingd
understigande 12 meter.

Fiskeforetagen i Skane har sedan go-talet blivit
alltmer beroende av torskfisket som for sex av tio
fiskeforetag star for ca 85 % av fiskeinkomsterna. For
sydkustfiskarena var fangstvirdet i genomsnitt ca
288 000 kr i 2001 drs penningvirde. En stor del av
fangsvirdet gar till kapital och driftskostnader. Enligt
uppgifter fran Fiskeriverkets rapport rérande kustfis-
kebefolkningens ekonomi avseende inkomstaret 1997,
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FISKETS UTVECKLING PA SYDKUSTEN UNDER SLUTET AV 1900-TALET

Pa grund av internationella regleringar har tyngdpunk-
ten i det svenska fisket forskjutits till Ostersjén. Sam-
tidigt har ocksa en utveckling skett mot ett stérre och
fangsteffektivare fartygstonnage som till stora delar
bedriver ett fiske efter sill och skarpsill for tillverkning
av fiskmjol.

Under senare ar har bestanden av den fér sydkust-
fisket mycket viktiga torsken minskat och trots sti-
gande priser har lénsamheten i detta fiske férsamrats.

Ostersjons tkade betydelse har inte gynnat det
sydkustbaserade fisket som huvudsakligen bedrivs
kustnara med mindre fartyg.

Under lang tid ansags havets resurser som outtém-
liga. Under senare delen av 1900-talet tvingades man
dock konstatera att fiskeflottans kapacitet blivit sa stor
att hela fiskbestand kunde paverkas om inte regle-
ringar infordes.

1980-talet kannetecknas framst av mycket stora
landningar av torsk. Kustfiskets snabba tekniska
utveckling och modernisering bidrog till de 6kade
fangsterna. Dragmaskiner bidrog till att dven mindre
fartyg kunde bedriva fiske pa allt djupare vatten.

Det omfattande torskfisket under 80-talet fick sa
smaningom till f6ljd att bestanden minskade och den
ldnga perioden av [énsamt fiske i Ostersjon upphorde i
borjan pa 90-talet.

Det svenska EU-medlemskapet 1995 medforde att
Sverige kom att omfattas av EU:s fiskeripolitik. Ett
av kraven bestod i att den svenska fiskeflottan skulle
minskas. Premier utgick till de fiskare som skrotade sitt
fiskefartyg eller tog det ur flottan. Samtidigt inférdes
obligatorisk yrkesfiskelicens och fartygstillstand for att

uppgick den genomsnittliga niringsinkomsten per
hushall inom det smaskaliga kustfisket (fartyg <12 m)
i egentliga Ostersjon till 57 600 kr.

Rittvisande fangststatistik dr svart att fa fram.
Fram till 4r 2000 baserades statistiken pa fingstmot-
tagarnas adresspostanstalt. Sedan 1 januari dr 2001
ir det istillet landningshamnen linstillhérighet som
avgor till vilken kuststricka fingsten riknas.

Genom att studera fiskarenas fiskeloggbocker kan
man gora en bittre uppskattning av fingsten, dessa
ticker dock enbart de licensierade fiskarenas fingster.

reglera omfattningen av fiskeflottan.

Trots de minskade torskfangsterna under 90-talet
har [6nsamheten till viss del under senare ar kunnat
uppratthallits genom hojda priser.

Den forsamrade I6nsamheten i sydkustfisket har
inneburit att sydkustflottan nastan halverats under 90-
talet. Medeldldern bland fiskarena pa sydkusten ligger
dessutom pa ca 49 ar (2001).

Fisket i Ostersjon idag regleras av dverenskommelser
inom Baltiska Fiskerikommissionen (IBSFC). For varje ar
faststalls en hogsta tilldtna fangst (TAC-Total Allowable
Catch) som grundas pa bestandsuppskattningar och
fangstrekommendationer som utfors av biologer i det
Internationella Havsforskningsradet ICES (Internatio-
nal Council Exploration of the Sea). Den faststallda
mangden delas sedan upp mellan de olika nationerna
genom forhandlingar. Inom kommissionen faststalls
aven redskapsbegransningar och minimimatt etc.

Det svenska fisket omfattas av den gemensamma
fiskeripolitiken inom EU (CFP-Common Fishery Policy).
CFP:s grundprincip ar att fisket inom EU:s vatten ar
gemensamt for medlemsstaterna. Inom kustvattenzo-
nen (12 nautiska mil ut fran baslinjen) ar dock fisket
férbehadllet det egna landets fiskare. Regleringar av
fisket utdver de som inforts av EU, kan utfardas av
varje enskilt land, men dessa far da endast vara en
skarpning av tidigare bestammelse eller enbart galla
for det egna landets fiskare. Bestéammelser i Sverige
bestams av riksdag och regering samt av Fiskeriverket
och Lansstyrelserna. Kontrollen till havs och i land-
ningshamnarna utfors av Kustbevakningen.

Lansstyrelsen i Skdne lin for sedan ar 1990 sam-
mandrag over dessa loggboksuppgifter. Torskfisket
pd sydkusten uppgick enligt dessa till 13 726 ton med
ett virde av 213 033 0oo kr. Av denna torsk hirstam-
made endast 4 322 ton frin fiskare hemmaho6rande pad
sydkusten. Férutom torsk dr det framforallt sill och
skarpsill som star for inkomsterna.

Antalet yrkesfiskare minskar stadigt och medelal-
dern i Skine var dr 2001 48,7 dr. I dldersgruppen 30 dr
och yngre fanns endast 39 fiskare registrerade, vilket

tyder pa en lag nyrekrytering.
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Smiskaligt kustnira fiske, dvs. ett fiske som enligt
Fiskeriverket ™1 regel bestir av fisketurer som ér kor-
tare dn ett dygn” bedrivs pd Kriegers Flak efter torsk.
Fisket bedrivs endast i undantagsfall med andra
redskap dn bottensatta garn, vilka sdtts ut i linkar
med en lingd av ca 1 ooo meter (10 garn 4 100 m).
Varje fiskebit fiskar med 6-15 lankar samtidigt.
Grundomridet (18—20 m) inklusive de relativt
snabbt sluttande omradena runtomkring ut till 35-40
meters djup, bestar till stor del av berg, block och
sten, vilket omojliggor fiske med bottentral. Omfatt-
ningen av flyttrilsfisket efter sill och skarpsill inom

Art fangat med garn
Abborre
Grisej 13

Havskatter, Familj

Lax 36 8

:

:
143 401 397 90
867 2571 670 | 381
Sjurygg, Stenbit, 13 2
Kvabbso

3800 10813 10396 6029
321810 310468 142989 178005
1781 1443 1409 302
2

omradet dr daligt kind men torde vara liten. Detta
eftersom att garnfisket oftast kan bedrivas utan nigra
storningar. Det mest intensiva fisket utévas pa den
Ostra branten pa djup mellan 25 och 40 meter. Stora
delar av detta omride kommer att ligga utanfér den
planerade vindkraftsparken.

Fangststatistik himtad frin fiskarenas loggbocker
visar att ndstan 95 % av garnfingsten bestar av torsk
(1996—2003), se tabell nedan. Fiskarter som utgor
mer dn 1 % av totalfangsten bestdr, i storleksordning,
av skrubbskidda, vitling och rédspotta. Ovriga arter
utgor tillsammans mindre dn o,5 % av fangsten.

T I 2 i o o
8 8

188 558 6 765
8 8
3 105 20 172
| 6
150 155
34 40 6l 25 1190
2 2
| 200 728 750 2295 10 462
37
25 000
18 B8
6 065 5013 7742 5732 55590
195223 258994 209236 196981 1813705
5098 4302 4706 1 098 22 858
2 74
| I 12 269

swcden O;{ShOrC



OMRADESBESKRIVNING 111

Avkastningen av antal kg fisk/hektar varierar i
torhallande till hur stort eller litet omride man viljer
vid inhdmtandet av fiskeristatistik. De tre omridden vi
har valt att undersoka och analysera statistiken ifran

framgar av bilden nedan.
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Omrade 1 dr markerat med svart linje, omrade 2
med bla och omrade 3 med réd.

I tabellerna nedan kan man se fingststatistiken
for torsk med olika typer av redskap i de tre olika
rutorna.

Redskapstyp | 1999 2000 2001 2002 2003 Totalt Omréade 1, Torskfangsten i kilo
férdelat pa olika fangstredskap

Garn 178005 195223 258994 209 236 196 981 1 813 705 under &ren 1999-2003.

Tral 16 605 64 091 33708 32919 56514 567 125

Ovriga 1 200 13 389

Redskapstyp

m 2000 2001 2002 2003

Omrade 2, Torskfangsten i kilo
férdelat pa olika fangstredskap

Garn 96 028 95818 125 781 140 508 153874 966 625 under &ren 1999-2003.
Tral 6 930 4551 4 480 3 540 8 006 89 180
Ovriga 1 200 9 639
férdelat pa olika fangstredskap
Garn 85 748 80 080 72 446 114 168 126 290 736 373 under &ren 1999-2003.
Tral 5140 10 154 2226 6 986 9927 105 796
Ovriga 0
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Denna statistik visar att omfattningen av trilning i
alla rutorna ér liten.

Arealerna for dessa rutor uppgar till 109 414,

36 o14 respektive 8 232 hektar.

Om vi endast jamfor torskfangsten, eftersom det
till storsta delen fiskas torsk, uppvisar ruta 1 och 2
likartade avkastningssiffror, nimligen 2,27 respektive
3,56 kg/ha/dr. Den minsta rutan (ruta 3) har diremot
en betydligt hdgre avkastning, nimligen 12,47 kg/ha/
ar. Enligt uppgift dr det detta omrade (ruta 3) som
mest frekvent anvinds av de svenska fiskarna och som

fangat med garn
= 9808 35 040 18015
Feb 20 675 18 109 33575
38 677 23719 68 345
14 958 33 360 42980
35 440 24 478 36 307
4505 3247 8 752
20 25 157
2 085 10 401 2116
41972 28 002 17 722
4670 8 370 10 943
4795 6202 7939
Dec 400 4270 12 143
178 005 195 223 258 994

nimnts tidigare kommer huvuddelen av detta om-
rade att ligga utanfor den planerade vindkraftsparken.

Fisket kring Kriegers Flak dr koncentrerat till tva
perioder under aret, se tabellerna nedan. Ett relativt
jamt fiske pagar fran januari tom maj manad, da det
under senare ar inforts fiskestopp under sommar-
manaderna juni, juli och augusti. Period tvd med ett
intensivare fiske intriffar under september manad.
Under ovanstiende tva perioder fangas nidstan 9o %
av arsfangsten.

33235 15935 112 033
14 823 41 141 128 323
28 691 50 143 209 575
48 759 32 327 172 384
41 836 25 339 163 400
2223 18 727
1 972 2174
1 321 359 16 282
34 341 19 196 141 233
5930 4233 34 146
300 | 423 20 659
2 690 19 503
209 236 196 981 | 038 439

Omrade 1, Manatlig garnfangst av torsk aren 1999-2003 redovisat i antal kilo.
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Antal kilo torsk 2000 2001 2002 2003 Totalt
fangat med garn

| 842 8 140 5100 32535
9 599 5819 17 330 6 930
18 492 6 489 28 685 15910
Apr 13228 19 005 31 038 36 997
27730 16 995 15 895 31313
3955 108 760
Aug | 865 4 050 350
Sep 13 602 17 545 2180 14613
Okt 900 7970 6710 1910
4795 5402 5730 300
4270 12 003
9 028 95818 125 781 140 508
Omrade 2, Manatlig garnfangst av torsk aren 1999-2003 redovisat i antal kilo

11 070
40 791
43 335
25 607
18 229
2030
1912
359
3972
2 845

| 084
2 640

153 874

58 687
80 469
112911
125 875
110 162
6853
| 957
6 624
51912
20 335
17 311
18913
612 009

Antal kilo torsk 2000 2001 2002 2003 Totalt
fangat med garn

—
)
=]

| 842 4335 32035
5289 4220 6120 6 330
Mar 13 942 6 150 2 360 16 410
Apr 13228 13735 19 253 29 465
28015 16 995 17 320 26 863
2695 50 760
;
Aug | 885 4 050 50
Sep 13 152 14 395 2180 2615
Okt 900 7970 6 670 150
4795 3910 5730 300
4270 12 003
85 748 80 080 72 446 114 168
Omrade 3, Ménatlig garnfangst av torsk aren 1999-2003 redovisat i antal kilo
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38 16l
37 835
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5930
2030
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| 084
2 640
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49 589
60 120
76 697
94519
95123
5595
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6 085
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Antalet fiskebdtar som bedriver fiske pa Kriegers
Flak uppgir till ca 25 stycken. Dessa har sina hem-
mahamnar frain Lomma i norr till Ystad i Oster. Enligt
gillande ritt ar dessa yrkesfiskare inte ersittnings-
berittigade men Sweden Offshore planerar 4nda att
kompensera yrkesfiskarna for den ekonomiska skada
parken kan medféra for dem. Forhandlingar om
ekonomisk ersittning pagar.

11.12 Fritidsfiske

Kriegers Flak var tidigare kint for att hélla stor torsk.
Inom omradet bedrevs da spofiske av fritidsfiskare
och dven regelbundna organiserade fisketurer fore-
kom. De organiserade fisketurerna erbjods under ca
tre minader om dret (ndr stortorsken samlas) och
under denna period férekom maximal tvd till tre turer
i veckan.

I och med att grovtorsken i omradet har mins-
kat har fritidsfisket i omradet i stort sett upphort.
Numera forkommer endast enstaka fritidsfiskare/
organiserade fisketurer under minaderna maj och
juni.

11.13 Rekreation

Omrédet korsas under sommartid av fritidsbatar.
Inga fritidsbatar uppehaller sig dock vanligtvis inte
under nagra lingre perioder i omridet.

11.14 Totalforsvarets intressen

I omridet fran Sveriges sydkust s6derut bedriver
Totalférsvaret spanings- och underrittelsetjinst.
Detta sker frimst genom 6vervakning av havsomra-
det med radar och signalspaning.

11.15 Kablar

En telekabel vid namn GS2 korsar omradet. Kabeln
dr dock inte ir i bruk.

Ytterligare en kabel har identifierats men da denna
befinner sig i utkanten av omradet kommer den inte
behova korsas.

Marin Mitteknik har vid sina undersokningar
dessutom sett spar av nagonting som antingen ir en
kabel eller ett tralspar. Om detta dr en kabel dr det
sannolikt att det dr den ovannimnda kabeln GS2.
Koordinaterna stimmer inte helt 6verens med de
uppgifter som finns om GS2 men det ér vanligt att
sddana uppgifter har en viss felmarginal.

For vidare information om dessa kablar, se bilaga
4.5.

Tva olika ledningar som inte lingre ér i bruk kor-
sar omradet.

Foretaget DONG planerar sedan en tid tillbaka
att dra en gasledning genom Ostersjoén. Tva olika
strickningsalternativ har féreslagits och ett av de
alternativen skulle kunna komma att paverka parkens
nordostra delar (se bilden nedan).
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12. Konsekvenser av vindkraftsparken

Kapitlet nedan beskriver och bedémer de miljokonsekvenser som kan uppkomma pa grund

av vindkraftsparken. Kapitlet utgar fran det som berdrs (till exempel manniskor, djur och

sjofart) och beskriver sedan pa vilket satt paverkan sker (till exempel genom buller och vi-

brationer). Efter denna beskrivning gors en bedémning av graden av paverkan. Graden av

paverkan har fastslagits i samarbete med IfAQO. Fér att beddmningarna ska bli konsekventa

och for att lasaren lattare ska forsta vad som féranlett beddmningarna, redovisas de bedém-

ningsgrunder som anvants.

12.1 Méanniskors halsa

12.1.1 Paverkan
Minniskor skulle kunna paverkas av parken pa grund
av ljud, skuggor och olyckor.

a) Ljud

En fraga som ofta uppkom under samraden med be-
folkningen var huruvida buller fran vindkraftsverken
kommer att horas frin land.

Arbetena under anliggnings- och avvecklingsfasen
kommer att medfora buller och vibrationer. Ljuden
uppkommer frimst under vattenytan och dessa ljud
kommer inte att horas pa land. Ljudet 6ver vatteny-
tan kommer inte heller att medféra nagra betydande
storningar pa land. Detta beror pa det linga avstan-
det till kusten i kombination med bakgrundsljudet
fran till exempel vagor.

Det 6kade bullret i omradet pa grund av batar som
anvinds under dessa faser kommer sannolikt inte hel-

ler att medfora nigra oligenheter pa land.

I omridets direkta nirhet kommer dock an-
laggnings- och avvecklingsarbetena och den 6kade
trafiken i samband med dessa att medfora en hojning
av bullernivan. D4 arbetena dr begrinsade i tiden och
manniskor normalt sett inte uppehiller sig i omradet
forvintas den negativa paverkan pa manniskor hiri-
genom dock bli férsumbar.

Under driftskedet avger vindkraftverken ljud men
inte heller detta bedoms medfora nigra negativa kon-
sekvenser eftersom avstandet till ndrmaste bebyggelse
ar stort.

Enligt berikningar som gjorts med dataprogram-
met WindPRO kommer grinsen for 40 dB, vilket
utgor det riktvirde som har tillimpats for bedom-
ning av buller utomhus fran vindkraftverk, att nd
ca 1,5 km meter ut frin parkens ytterkant (se ovan,
kapitel 5.7.2.1).

Enligt Sten Ljunggrens modell (se ovan, kap
5.7.2.1) kommer ljud fran vindkraftsparken pa nar-
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maste punkten pa kusten maximalt att uppga till 29,4
dB(A). I verkligheten, dvs. bland annat med hinsyn
till bakgrundsljudet, innebar detta att vindkraftspar-
ken aldrig kommer att vara hérbar pd land (muntlig
information frin Sten Ljunggren).

I de flesta fall kommer inte heller ljud frin vind-
kraftverken att kunna urskiljas pa nirmare avstand
eftersom bakrundsnivén fran vagor och vind ar hog
ndr vindkraftverken dr i drift.

De transporter med helikopter och bat som
kommer att krivas for underhdll och reparationer
av vindkraftverken kommer inte att 6ka storningen
i omradet nimnvirt da det redan sedan tidigare dr
trafikerat.

b) Skuggor

De skuggor som uppkommer pa grund av parken
kommer att stricka sig maximalt 2 ooo m fran verken
(se 5.7.2.4) och kommer saledes inte att paverka min-
niskor pa land. Paverkan pa manniskor i férbipas-
serande bétar blir liten med hinsyn till skuggningens
temporira karaktar.

¢) Olyckor/Oljeutlipp

Det finns rapporter om att blad/delar av blad har
lossnat samt om brand och om att torn har kollap-
sat men detta dr mycket sillsynt. Erfarenheter fran
befintliga verk visar att frimst brister i styrning och
overvakning kan orsaka haverier.

Risken for nedisning kan inte uteslutas. Nir verk
tas i drift efter stillestind skakas isbarken normalt av
och faller rakt ner lings tornet. I undantagsfall kan
dock isflak slungas ivig.

Risken for att verk kollapsar, att delar av verken
lossnar eller att is slungas ivig dr mycket liten. D4
parken ligger 30 km frdn nirmsta hus innebar detta
ingen fara for manniskor som uppehiller sig pd land.
Det finns dock en risk att midnniskor som befinner sig
inne i parken skadas. Da ménniskor normalt sitt inte
uppehiller sig i omradet eller i nirheten av omradet
dr risken for tredje part minimal. De personer som
kan komma att ber6ras dr mojligen servicepersonal
och yrkesfiskare.

Oljor och kemikalier som finns i verken ir herme-
tiske tillslutna och sekundira uppsamlingskarl finns
som forhindrar dessa att licka ut i vattnet vid ett
eventuellt lickage.

Bittrafiken med arbetsfartyg till och frain omradet
blir intensiv under anliggnings- och avvecklingsti-
den. Under denna tid finns risk for olje- och material-
spill, frimst vid grundliggningsarbetena. Sma spill av
detta slag kommer inte att paverka manniskors halsa.

Om kollision med ett fartyg skulle férekomma
skulle detta kunna innebira stora utslipp av olja eller
kemikalier som skulle kunna medféra negativ paver-
kan pa minniskors hilsa.

Risken for kollision som medfér oljeutslipp har
av SSPA beriknats till 0,0006 per dr, eller ca 1 700
dr mellan kollisionerna (detta kan jaimféras med den
siffra som riknats fram for den planerade vindkrafts-
parken inom tysk ekonomisk zon, nimligen 580 ar).

De genomsnittliga oljeutslippen i dessa fall har
uppskattats till 3 400 ton. Med sikerhetshojande
dtgirder, som bogserbatsberedskap, minskar risken
till 0,00015 kollisioner per ar eller ca 6 700 dr mellan
kollisioner (se bilaga 12.2).

SSPA har dven riknat ut risken for att méinniskor
skadas pa grund av att fartyg som de firdas pd kol-
liderar med vindkraftsparken. Risk fér olyckor har
hir uppskattats till o,000002 per dr, eller en pa ca 500
000 ar, forutsatt att inga sikerhetshojande dtgirder
vidtas. En jamforelse med risknivan for firjetrafik
i Europa visar att kollisionsrisken firja-vindkrafts-
parken dr visentligt ligre. Med sikerhetshojande
dtgirder sisom AIS och trafikdvervakning minskar
risken till o,0000005 personskador per ar, eller en pa
2 000 000 dr.

Sammanfattning av paverkan pa minniskor
Parken ligger sa langt frin land att inga skuggor

fran vindkraftverken kommer att nd land. Inte heller
kommer ljud fran vindkraftverken att vara horbart pa
land.

Risken for att personer skadas av nedfallande is
eller delar av verken dr minimal.

Om en olycka intriffar, till exempel att ett fartyg
kolliderar med ett vindkraftverk, skulle olja frin vind-
kraftverk och fartyg kunna licka ut och de negativa
effekterna skulle dirmed kunna bli stora. Risken for
detta dr dock mycket liten. Aven risken fér personska-
dor vid en sadan olycka beriknas vara minimal.

12.1.2 Mildrande atgéarder
En sikerhetszon kommer att mirkas ut omkring par-

S\VCCJCF\ 045}'\OFC



119

ken och verken kommer att markeras sa att de syns
fran forbipasserande batar.

For att undvika lickage dr de oljor och kemikalier
som finns i verken hermetiske tillslutna och ett
sekundirt uppsamlingskarl kommer att finnas for

att forhindra eventuellt lickage fran att rinna ut i
vattnet. For det fallet att olja trots detta skulle licka
ut kommer det att finnas utarbetade rutiner fér om-
hindertagande av mindre lickage pd plattformar och
batar samt en handlingsplan for kontakt med Kust-
bevakningen i hindelse av utslipp av olja eller annan
kemikalie i vattnet.

For att underlitta i nédsituationer kommer vind-
kraftverken att vara utrustade med forstahjilpenut-
rustning, livbojar, livlinor, ticken, brandslickare och
brandvarnare. Det kommer ocksa att finnas kommu-
nikationsutrustning pa verken med direkt férbindelse
till riddningsstationer pa fastlandet.

Det kommer att finnas anordningar sa att personer
kan klittra upp fran vattnet pa egen hand. Pa varje
verk kommer det att finnas ett évernattningsrum dér
det finns proviant och maojlighet att sova over.

Servicepersonalen kommer att fa utbildning i de
sdrskilda risker som dr férknippade med offshorean-
liggningar.

Servicearbetet pa vindkraftverken kommer att félja
utarbetade planer. Sikerhetsrutiner for arbetet pa
vindkraftverken och for fird till och fran servicesta-
tionen i Trelleborg, kommer att utarbetas i samband
med installationen av vindkraftparken. All serviceper-
sonal och andra tillfilliga besokare skall ha genom-
gatt en 6verlevnadstrining for att fa stiga i land pa ett
vindkraftverk inom parken. For arbete med stark-
stromsanldggningarna pa vindkraftverken kommer
samma regler som for pa land att gilla.

En krishanteringsplan ska upprittas i samverkan
med berérda myndigheter och riddningsorganisa-
tioner. Ansvaret for nddsituationer i den ekonomiska
zonen vilar inte primdrt pa nagon av Skanes kust-
kommuner utan det ar istillet Kustbevakningen som
kommer att ansvara for den samordnade insatsen.

I samband med att parken byggs kommer ridd-
ningsévningar att genomforas.

De sikerhetshojande dtgirder som SSPA rekom-
menderat kommer att forslds av Sweden Offshore
och beslut om i denna fraga tas i samrdad med berérda
myndigheter.
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12.1.3 Bedémning

BEDOMNINGSGRUNDER

Mycket stova konsekvenser (hogt vivde - hog paver-

kan)

o Anldggningen medfor att riktvérden for miljo-
kvalitet inte kan uppfyllas inom- och utomhus.

o Anldggningen medfor mycket stora forsdmring-
ar av dagens bullersituation.

Stora konsekvenser (higt virde — mattlig paverkan/

mattligt vivde — hog paverkan)

* Anldggningen medfor att riktvérden for

miljokvalitet inte kan uppfyllas inomhus eller

utomhus.

* Anldggningen medfor stora forsdmringar av
dagens bullersituation.

Matthiga konsekvenser (mattligt virde — mattliy

paverkan)

* Anldggningen medfor att riktvarden for
miljokvalitet kan uppfyllas inomhus men inte
utomhus.

* Anldggningen medfor mattliga forsdmringar av
dagens bullersituation.

Sma konsekvenser (mattligt vivde — vinga
paverkan/vinga vivde — mattlig paverkan)

* Anldggningen medfor att riktvarden for miljo-
kvalitet kan uppfyllas och ger sma férsamringar
av dagens bullersituation.

Ringa/inga konsekvenser (vinga vivde — ringa

paverkan)

* Anldggningen medfor inte att nagra riktvarden
for miljokvalitet Gverskrids och ger marginella

forsémringar av dagens bullersituation.

Slutsats

Inga riktvirden for miljokvalitet kommer att Gver-
skridas och ingen markbar férsimring kommer att
ske av dagens bullersituation. Med hinsyn till att
risken for olyckor dr mycket liten bedéms vindkrafts-
parken sammanfattningsvis endast medféra ringa
konsekvenser for minniskors hilsa.
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12.2 Hydrografi

Hydrografin i omradet beskrivs i kapitel 11.2

12.2.1 Paverkan

Salt vatten strommar fran Kattegatt lings botten
forbi det omrade dar vindkraftsparken planeras och
vidare in i Ostersjon via Arkonabassingen, Born-
holmsbassingen osv. Under instrémningen blandas
det instrommande vattnet successivt med vatten av
mindre tithet ovanifrin. Av denna anledning minskar
det instrommande vattnets salthalt och tithet innan
det ndr in i egentliga Ostersjon.

Om vindkraftsverken byggs i det instrommande
vattnets vig kommer blandningen att 6ka nigot,
vilket i sin tur medfor att vattnet dr nigot mindre salt
och har ndgot mindre tithet nir det ndr sin bestim-
melseort.

SMHI har utfort en enkel 6verslagsberikning
av hur stor denna blandning maximalt kan vara,
dvs. riknat fram en 6vre grins fér den paverkan
vindkraftsparken kan fi (bilaga 5.2). Berikningen
har gjorts sd att en mycket stor sikerhetsmarginal
erhallits - flera tiopotenser med avseende pa ming-
den nedblandat vatten. Resultatet visar att saltvatten-
nedblandningen kommer att 6ka visentligt mindre
in 1 % jamfort med medelnedblandningen i nuliget.
Av detta drar SMHI slutsatsen att vindkraftsparken
inte kommer att medféra nigon negativ paverkan av
betydelse saltvattenomblandningen i Ostersjon.

Aven féretaget Hydromod har pd uppdrag av
foretagsgruppen undersokt huruvida en vindkrafts-
park pa den tyska sidan av Kriegers Flak kan paverka
saltvattenomblandningen och kommit fram till att en
paverkan skulle bli férsumbar (bilaga s.1).

Inom vindkraftsomradet vintas en marginell
minskning av vaghdjden och en marginell férindring
av vagkaraktiren. Detta kommer inte att medfora
ndgra konsekvenser for miljon.

Sammanfattning

Saltvattennedblandningen kommer att 6ka visentligt
mindre dn 1 % jimfért med medelnedblandningen i
nuléget.

12.2.2 Mildrande atgarder
Vid planeringen av parkens utformning har Sweden
Offshore tagit hinsyn till de resultat som framkom-

mit vid undersékningarna och verken kommer att
placeras ddr de fir minsta méjliga paverkan pd strom-
ningsforhallandena.

12.2.3 Bedémning

BEDOMNINGSGRUNDER

Mycket stora konselvenser (hogt vivde - hig paver-
kan).

» Anliggningen medfor en permanent storning/
forsimring av vattenkvaliteten/saltbalansen
som forstor ekosystemet och hotar rodlistade
arter.

Stora konsekvenser (hogt vivde — mattlig paverkan/

mattligt vivde — hoy paverkan)

« Anliggningen medfor en permanent stérning/
forsimring av vattenkvaliteten/saltbalansen
som forstor ekosystemet eller paverkar rodlis-
tade arter.

Mattliga konsekvenser (mattligt vivde — mattliy
paverkan)

 Anliggningen medfor en permanent storning/
forsimring av vattenkvaliteten/saltbalansen
som paverkar ekosystemet permanent eller
paverkar rodlistade arter tillfalligt.

Sma konsekvenser (mattligt vivde — vinga

paverkan/vinga virde — mattlig paverkan)

» Anliggningen medfor en tillfillig storning/
forsimring av vattenkvaliteten eller vattentill-
gangen som paverkar ekosystemet tillfalligt.

Ringa/inga konsekvenser (vinga virde — ringa
paverkan)

 Anliggningen medfor ingen paverkan av
vattenkvaliteten/saltbalansen som paverkar

ckosystemet.

Slutsats
Paverkan pa hydrografin kommer att bli ringa/
forsumbar.
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12.3 Vaxtlighet
Forekomst av vixter inom omridet beskrivs i kapitel
ILS.

12.3.1 Paverkan

Vixter kan paverkas negativt av vindkraftsparken
genom att bottenyta tas i ansprak av verken, pa grund
av forindrade sedimentationsférhallanden samt pd
grund av utslipp och féroreningar.

a) Beslagtagen bottenyta/sekundir hirdbottnen
Vindkraftverkens fundament tar ca 0,008 % av vind-
kraftsomradets totala yta i ansprak och denna plats
forsvinner saledes som uppchillsyta for vixter. Till
detta kommer den yta som upptas av transformator-
stationer och en temporir storning vid forliggningen
av parkinterna kablar, men den ianspraktagna bot-
tenytan dr en forsumbar del av ytan relativt sett. Den
direkta forlusten av bottenyta pa grund av permanen-
ta installationer fir dirfér med stor sannolikhet inte
ndgon betydelse for de vixter som finns i omradet.

Varje fundament bildar ocksa en sekundir, ny-
bildad hardbotten, med en area pa mellan 400 och
900 mz, vilken ir tio till tjugo ganger storre yta dn
den forlorade hirdbottnen, dock med en annorlunda
djupfordelning. De sekundira hirda ytorna kom-
mer troligen att i stor man kompensera forlusten av
hirdbottenyta.

I omriden med mjuka bottnar tillkommer dven
positiva effekter i form av att en for dessa omriden
ny typ av vaxtlighet, hirdbottenvixtlighet, uppstar
(muntligt information frin Hans Kautsky, Stock-
holms Universitet).

b) Grumling och férindrad sedimentation
Under anliggningsfasen kan den marina bottenfloran
inom en begrinsad yta komma att drabbas direkt av
Okad sedimentation genom att den 6verlagras av se-
diment. Detta kan resultera i nedsatt tillvixt, minskad
overlevnad eller dod.

I driftfasen skulle férindrade strémningsmons-
ter teoretiskt sett kunna leda till lokalt férindrade
sedimentationsférhdllanden, vilket i sin tur skulle
kunna medféra lokala férindringar i florans samman-
sittning. De undersékningar som Hydromod har
gjort betriffande detta visar dock att inga mérkbart
forindrade stromningsmonster kommer att uppsta.

¢) Utslipp och fororeningar

Mindre lickage skulle inte medfora nagon betydande
negativ paverkan for bottenlevande djur men stora
mingder olja eller andra miljofarliga dmnen skulle
kunna medf6ra stora skador. Risken for spill och
lickage bedoms som mycket liten (se kapitel 5.7.2.3).
Aven risken fér kollision som medfér oljeutslipp har
uppskattats som mycket lig (se kapitel 12.8.2).

Sammanfattning av paverkan

Paverkan pa bottenfloran kan frimst uppkomma un-
der anldggningsfasen genom att vixter som befinner i
det direkta ndiromradet ticks 6ver av frigjort sedi-
ment. Denna paverkan dr begrinsad tidsmissigt.

12.3.2 Mildrande atgarder

Genom anvindandet av en slang som suger upp
frigjort sediment vid anlidggningsarbetena kommer
spridningen av sediment att minimeras.

Sirskilt uppsamlingskirl mm. finns pa vindkrafts-
verken for att férhindra oljespill (se 5.7.2.3) och de
kollisionshindrande dtgirder som SSPA rekommen-
derat kommer att forslas av Sweden Offshore. Beslut
i denna fraga tas i samrdd med berérda myndigheter.

Forts. nédsta sida
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12.3.3 Bedémning
BEDOMNINGSGRUNDER

Mycket stora konselvenser (hogt virvde - hig paver-

kan).

 Anliggningen utplinar (permanent skada)
ndgot av de virden som identifierar och
motiverar omradets naturvirden, av riksin-
tresse eller internationellt intresse, exempel-
vis skyddsvird art eller biotop enligt art- och
habitatdirektivet. (hogt virde — hog paver-
kan)

Stora konsekvenser (hogt vivde — mattliy

paverkan/mattligt vivde — hog paverkan)

 Anliggningen har stor paverkan (tillfillig
skada, ling tid ~ upp till en mansalder) pa
ndgot av de virden som identifierar och
motiverar omridets naturvirden, av riksin-
tresse eller internationellt intresse, exempel-
vis skyddsvird art eller biotop enligt art- och
habitatdirektivet. (hogt virde — mattlig
paverkan)

 Anliggningen utplinar (permanent skada)
ndgot av de virden som identifierar och
motiverar objektets naturvirden, exempelvis
skyddsvird art eller biotop enligt art- och
habitatdirektivet. (hogt virde men mindre
omfattning ~ mattligt virde — hog paver-
kan)

 Anliggningen utplinar (permanent skada)
naturvirdsobjekt av regionalt intresse med
hoga virden. (hogt virde men mindre om-
fattning ~ mattligt virde — hog paverkan)

Mattliga konsekvenser (mattligt vivde — mattliy

paverkan)

 Anliggningen paverkar (tillfillig skada, kort
tid <5 dr) huvudsakliga naturvardsvirden pa

riksobjekt eller internationellt intresse.

 Anliggningen ger ingrepp i regionalt
skyddsvirt naturvardsobjekt, dir endast
delar av objektets naturvirden utplinas
(permanent skada, begrinsad omfattning).

 Anliggningen ger en mattlig paverkan pa
den biologiska méingfalden inom ett riksin-
tresse eller internationellt intresse.

Sma konsekvenser (mattligt vivde — vinga

paverkan/vinga vivde — mattlig paverkan)

 Anliggningen ger en liten men mitbar pa-
verkan pa den biologiska mangfalden inom
ett riksobjekt eller objekt med klassningen
“hogsta naturvirde”

o Anliggningen paverkar virde pd natur-
vardsobjekt (tillfillig skada, kort tid <5
dr) av regionalt intresse. (ringa paverkan
— mattligt virde)

 Anliggningen ger stor paverkan pa na-
turvardsobjekt med lokalt virde (mattlig
paverkan — ringa virde).

Ringa/inga konsekvenser (vinga vivde — vinga

paverkan)

 Anliggningen ger ingrepp i lokalt skydds-
virt naturvardsobjekt eller ringa paverkan
pa objekt med hogre virden. Virdena kan
snabbt aterstillas vid avslutad drift av An-
liggningen.

 Anliggningen medfor ingen risk fér mitbar
paverkan pa den biologiska mangfalden

inom ett riksobjekt.

Slutsats fundament utgor kan méjligen mer én vil kompen-
Floran i omradet dr begrinsad till nagra fa rodalgs- sera for de hardbottenomraden som tas i ansprik av
arter som dessutom forekommer i utkanten av sin anldggningen. Inga rodlistade arter har observerats i
vertikala utbredning pd djup mellan 16-20 meter. De undersokningsomradet. Paverkan pa vixter bedoms
nytillkomna etableringsytor som vindkraftverkens sammanfattningsvis som ringa.
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12.4 Djurliv

Forekomsten av ryggradslosa bottenlevande djur i
omradet beskrivs i kapitel 11.6.1.

12.4.1 Ryggradslosa bottenlevande djur
12.4.1.1 Paverkan

Bottenlevande djur kan paverkas negativt av vind-
kraftsparken genom att bottenyta tas i ansprak av
verken, pa grund av férindrade sedimentationsfor-
hallanden och pa grund av utslipp och féroreningar.

a) Beslagtagen bottenyta/sekundir hardbottnen
Vindkraftverkens fundament tar ca 0,008 % av
vindkraftsomridets totala yta i ansprik och denna
plats forsvinner siledes som uppehillsyta for botten-
levande djur. Till detta kommer den yta som upptas
av transformatorstationer och en temporir stérning
vid forliggningen av parkinterna kablar, men den
ianspraktagna bottenytan dr en forsumbar del av ytan
relativt sett. Den direkta forlusten av bottenyta pa
grund av permanenta installationer far darfér med
stor sannolikhet inte ndgon betydelse f6r de makro-
zoobentos som finns i omradet.

Varje fundament bildar ocksd en sekundir, ny-
bildad hirdbotten, med en area pa mellan 400 och
9oo mv?, vilken ir tio till tjugo ganger storre yta dn
den forlorade hardbottnen, dock med en annorlunda
djupférdelning. De sekundira harda ytorna kom-
mer troligen att i stor man kompensera forlusten av

hirdbottenyta.

b) Grumling och férindrad sedimentation
Grumling och temporirt 6kad sedimentation kan
uppkomma under anliggnings- och avvecklingsfasen
pd grund av arbeten med fundamenten och under
driftfasen pd grund av dndrade strémningsforhallan-
den. Problemen antas bli storst under anliggnings-
och avvecklingsfasen.

Den marina bottenfaunan kan inom en begrinsad
yta drabbas direkt av 6kad sedimentation genom
att den 6verlagras av sediment. Detta kan resultera i
nedsatt tillvaxt, minskad 6verlevnad eller direkt dod.
Vissa arter kan tringa igenom upp till 9o cm tjocka
lager av sandiga element medan andra arter knappast
har nagon chans att 6verleva ens vid en 6vertickning
av ett fital centimeter.

Aven indirekta effekter kan uppstd pa grund av
minskande fodotillging pd grund av minskad Gver-

levnad for marina alger.

Sessila (fastsittande) djur dr beroende av vatten-
transport for bl.a. niringsupptag, och for dessa djur
kan en 6kad mingd sediment i vattnet ha en negativ
effekt genom att in- och utstrémningséppningar sitts
igen.

Mobila (rorliga) djur kan ocksa drabbas av grum-
ling. Stationira eller semistationdra arter (till exempel
sedentira rorbyggande havsborstmaskar) dr harvid
mer kinsliga dn de som kan forflytta sig (nekton, till
exempel kriftdjur).

I driftfasen kan forindrade vattenstromnings-
monster i omrddena direkt bakom vindkraftsverken
leda till lokalt férindrade sedimentationsfoérhallanden
vilket méjligen kan leda till mycket lokala habitatsfor-
dndringar.

c) Utslipp och féroreningar

Mindre lickage skulle inte medféra nagon betydande
negativ paverkan for bottenlevande djur men stora
mangder olja eller andra miljofarliga dmnen skulle
kunna medféra stora skador. Risken for spill och
lickage bedoms som mycket liten (se kapitel 5.7.2.3).
Aven risken for kollision som medfor oljeutslipp har
uppskattats som mycket lig (se kapitel 12.8.2).

Sammanfattning av paverkan pa bottenlevande
djur

Sammanfattningsvis kan det konstateras att sediment
och sedimentation kan fi negativa konsekvenser for
de bottenlevande djur som befinner sig i det direkta
niaromradet da fundamenten installeras/avvecklas.
Denna paverkan idr begrinsad tidsmassigt. Storre
utslipp och fororeningar skulle kunna medfora stor
skada men risken for detta bedéms vara liten.

12.4.1.2 Mildrande atgéarder
Omriden med hog koncentration av makrozooben-
tos bor om mojligt undvikas.

Genom anvindandet av en slang som suger upp
frigjort sediment vid anldggningsarbetena kommer
spridningen av sediment att minimeras.

Sdrskilt uppsamlingskirl mm. finns pa vindkrafts-
verken for att férhindra oljespill (se 5.7.2.3) och de
kollisionshindrande atgirder som SSPA rekommen-
derat kommer att forslas av Sweden Offshore. Beslut i
denna friga tas i samrdd med berérda myndigheter.
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12.4.1.3 Bedémning

BEDOMNINGSGRUNDER

Mycket stova konsekvenser (hogt vivde - hoy paver-
fkan).

 Anliggningen utplinar (permanent skada)
ndgot av de virden som identifierar och
motiverar omridets naturviarden, av riksin-
tresse eller internationellt intresse, exempel-
vis skyddsvird art eller biotop enligt art- och
habitatdirektivet. (hogt virde — hog paver-
kan)

Stora konsekvenser (hiogt virde — mattlig

paverkan/mattligt vivde — hog paverkan)

» Anliggningen har stor paverkan (tillfillig
skada, lang tid ~ upp till en mansalder) pa
ndgot av de virden som identifierar och
motiverar omradets naturvirden, av riksin-
tresse eller internationellt intresse, exempel-
vis skyddsvird art eller biotop enligt art- och
habitatdirektivet. (hogt virde — mattlig
paverkan)

» Anliggningen utplinar (permanent skada)
ndgot av de virden som identifierar och
motiverar objektets naturvirden, exempelvis
skyddsvird art eller biotop enligt art- och
habitatdirektivet. (hogt virde men mindre
omfattning ~ mattligt virde — hog paver-
kan)

» Anliggningen utplinar (permanent skada)
naturvardsobjekt av regionalt intresse med
héga virden. (hogt virde men mindre om-
fattning ~ mattligt virde — hog paverkan)

Mattliga konsekvenser (mattligt vivde — mattliy

« Anliggningen paverkar (tillfillig skada, kort
tid <5 dr) huvudsakliga naturvardsvirden pa
riksobjekt eller internationellt intresse.

 Anliggningen ger ingrepp i regionalt
skyddsvirt naturvardsobjekt, dir endast
delar av objektets naturvirden utplinas
(permanent skada, begrinsad omfattning).

 Anldggningen ger en mattlig paverkan pa
den biologiska méingfalden inom ett riksin-
tresse eller internationellt intresse.

Sma konsekvenser (mattligt vivde — vinga

paverkan/vinga vivde — mattlig paverkan)

 Anliggningen ger en liten men mitbar pa-
verkan pa den biologiska mangfalden inom
ett riksobjekt eller objekt med klassningen
”hogsta naturvirde”

 Anliggningen piverkar virde pa naturvards-
objekt (tillfillig skada, kort tid <5 ar) av
regionalt intresse. (ringa paverkan — mattligt
virde)

 Anliggningen ger stor paverkan pa na-
turvardsobjekt med lokalt virde (mattlig
paverkan — ringa virde).

Ringa/inga konsekvenser (vinga vivde — vinga

paverkan)

« Anliggningen ger ingrepp i lokalt skydds-
virt naturvardsobjekt eller ringa paverkan
pa objekt med hogre virden. Virdena kan
snabbt dterstillas vid avslutad drift av An-
liggningen.

 Anliggningen medfor ingen risk fér mitbar

paverkan) paverkan pa den biologiska mangfalden
inom ett riksobjekt.
Slutsats Vindkraftsparken medfor siledes ringa konsekven-
Det har endast patriffats tva rodlistade arter i om- ser for bottenlevande djur.

radet och endast i ett fatal exemplar. Den marina
bottenfauna som férekommer i omradet utgor inte
ett sirskilt skyddsvart naturvirdsobjekt och parken
paverkar inte den biologiska mangfalden.
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12.4.2 Fisk
12.4.2.1 Paverkan
Fiskar kan komma att paverkas negativt pa grund
av foljande oldgenheter; buller och vibrationer, ljus,
skuggning och reflexer samt forsimrad vattenkvalitet
pd grund av grumling och férindrad sedimentation
eller olja. Om fiskens foda skulle paverkas negativt av
vindkraftsparken skulle detta dven indirekt kunna fa
negativa konsekvenser for fisken i omridet.
Fiskbestandet skulle kunna komma att paverkas
positivt om en inrittad sikerhetszon omojliggor
yrkesfiske inom omridet och genom effekten av
artificiella rev.
Forekomsten av fisk i omradet beskrivs i kapitel
11.6.2.

FISKARS HORSEL

Fiskars horsel ar god vid laga frekvenser och manga
fiskar kan uppfatta ljud med lagre frekvens an 20 Hz.
Generellt kan fiskar delas in i tre grupper med
avseende pa férmdgan att uppfatta ljud. Den forsta
gruppen utgodrs av arter som saknar simblasa (till
exempel makrill och plattfisk) och de hor frekvenser
upp till drygt 250 Hz. Den andra gruppen ar arter
med simblasa (de flesta arter, till exempel torsk, al
och lax) som hor frekvenser upp till ca 500 Hz. Till
den tredje gruppen hoér arter med speciell koppling
mellan simblasan och otoliten (till exempel karpfisk
och sillfisk) och de uppfattar ljud med frekvenser upp
till 2 000 Hz.
(Kalla: Wahlberg/Westerberg 2004)

a) Buller och vibrationer

Ljudspridningen i vatten ir mycket effektiv, vilket
medfor att de organismer som lever under vattenytan
stindigt konfronteras med ljud.

Ljud fran vindkraftverk skulle framférallt kunna
paverka fisk pd tre sitt; forsvira kommunikationen,
skrimma fisken och orsaka tillfillig eller permanent
horselskada (Wahlberg/Westerberg, 2004). Dess-
utom skulle ljud fran vindkraftsverk kunna medféra
permanent stress for fisken. Forvintad paverkan pa
grund av ljud beskrivs nedan.

Bygufasen
Eventuell palning eller borrning under byggskedet

kan ge upphov till kraftiga bullerstérningar och detta
skulle kunna fi fisken att undvika omradet helt si
linge arbetena pagar.

I samband med pélningsarbetena av vindkraft-
verken vid Utgrunden I utférdes ljudmatningar pa
uppdrag av Enron Wind/SEAS savil 6ver som under
vattenytan. Vid den f6ljande utvirderingen av ljudens
effekter pd fisk drogs slutsatsen att lagfrekventa ljud
frin palningen majligen kan ge upphov till viss und-
vikandereaktion hos vissa icke horselspecialiserade
arter, atminstone de som ir forsedda med simblasa,
till exempel torsk, dl och lax. Reaktionen forvintas
endast utlosas pa ett tiotal meter fran ljudkillan. For
horselspecialister med relativt 1ag horseltroskel inom
frekvenser pd 100 till 3 ooo Hz, till exempel sill och
skarpsill, kan undvikandereaktionerna bli storre.
Pilningsarbeten skulle dven kunna ge skada pa fiskars
horselformaga. Det har emellertid visat sig att horsel-
féormdgan kan aterskapas.

Driftfasen

Vindkraftverk i drift alstrar undervattensljud i ett
relativt brett omfang, bland annat inom det omrade
som fiskarna hor, dvs. lagfrekventa ljud (fér mer
information om ljud som uppkommer fran vind-
kraftverk, se kap s5.7.2.1). I vattnet finns det dock alltid
ett visst bakgrundsljud fran vigor och bittrafik och
det dr darfor svart att veta hur mycket av ljudet frin
vindkraftsverken som hors. Westerberg har utfort
vissa ljudmitningar kring vindkraftverk i Nogersund
och dessa pekar pd en f6rhojd samlad ljudniva, bland
annat inom infraljudomridet (Westerberg, 1997).

Enligt Wahlberg och Westerberg (2004 kan fisk
troligtvis registrera vindkraftverk pd mellan 0,4 och
25 kilometers avstind vid vindhastigheter motsva-
rande mellan 8 och 13 m/s.

Detta giller dock endast fisk med simblasa. Fisk
utan simbldsa hor simre och de nimnda avstinden
ovan ir sdledes mindre for dem.

Exakt pa vilket avstind en fisk kan uppfatta ljud
fran vindkraftverk beror pa typ av vindkraftverk, antal
vindkraftverk, fiskens hérférmaga, bakgrundsljudet,
vindhastigheten, vattendjupet och bottenférhallan-
dena (Wahlberg och Westerberg, 2004).

Ljud fran vindkraftverk skulle teoretiskt sett kunna
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skrimma fisk men dd endast inom ett avstind av
maximalt 4 m och endast vid hog vindhastighet, 13
m/sek (Wahlberg och Westerberg, 2004).

Studier visar att manga fiskarter ldr sig att associera
visst ljud med en viss hindelse. Detta skulle kunna
resultera i att fisken associerar ljudet frin vindkraft-
verken med en struktur som inte medfor nagon fara
och att fisken ddrmed inte skrims av verken.

Ljudmitningar fran vindkraftsparken Utgrunden
visar att ljudet som verken dir alstrar inte ens pa en
meters avstind dr hogt nog for att skrimma ivig fisk.
Detta skulle kunna vara ett tecken p4 att fiskarna asso-
cierar ljudet fran vindkraftverken med nagot ofarligt.

Det kan vidare antas att kontinuiteten av ljudet ar
avgorande for fiskarnas reaktioner. Vid Westerbergs
undersokningar av fiskarnas beteende i nirheten av
broar med bil- och tagtrafik konstaterades att fisken
inte reagerade nimnvirt pa den mer eller mindre
kontinuerliga trafiken men att fiskstim kunde gora
vissa rorelseforindringar i djupled vid plotsliga ljud,
som till exempel di ett tig passerade Gver bron. Detta
skulle tala for att ljud fran vindkraftverken, vilket dr
kontinuerligt, inte skulle paverka fisk nimnvirt. Da
studien var begrinsad kan dock inga sikra slutsatser
dras av denna.

For manga fiskar har ljudsignaler betydelse for att
de ska kunna lokalisera varandra vid lek och signa-
lera parningsberedskap och buller och vibrationer
kan sdledes paverka ett omrades limplighet for lek.
Aven fiskarnas orienteringsformaga kan paverkas.
Undersokningar visar att ljud fran vindkraftverk kan
paverka fiskars signalering pd flera kilometers avstaind
men graden av betydelsen av en dylik paverkan ar inte
kind (Wahlberg och Westerberg, 2004.).

Studier har visat att om fisk kontinuerligt utsitts
for hoga ljudnivaer si kan detta medfora skador
pd innerdrat (Hastings et al. 1996, McCauley et al.
2003). Det finns dock ingenting som tyder pa att ljud
fran vindkraftverk kan skada fiskars horsel, varken
temporirt eller permanent (Wahlberg och Wester-
berg, 2003).

De undersokningar som har gjorts avseende ljud-
paverkan pa fisk avser generellt sett enskilda objekt
och mindre anliggningar och resultaten kan darfér
inte utan vidare 6verforas pa stora vindkraftsparker.
Det ska dven papekas att kunskapen pa piverkan pa
rom och juvenila fiskar dr mycket liten. Efter en ge-

nomgang av studierna pd omradet drar Wahlberg och
Westerberg (2004 ) dock slutsatsen att juvenila fiskar
dr minst lika kinsliga som fullvuxna arter medan dgg
antas vara mindre kinsliga.

En forsiktig bedémning skulle dock vara att ljud
fran vindkraftverk inte har nagon betydande nega-
tiv paverkan pa fisk. Det faktum att stora mangder
fisk har registrerats vid vindkraftsparken Horns Rev
(Hvidt et al. 2004) stoder detta antagande.

Effekten av ljud och vibrationer pa fisk kommer att
undersokas ndrmare i ett kontrollprogram efter det
att vindkraftparken uppforts. Kontrollprogrammet
presenteras i bilaga 19.10.1.

Avvecklingsfasen

Da vindkraftsverken monteras bort uppkommer ljud
som kan leda till att fisken skrims bort temporirt.
Att ljud som medfor skada pd fiskars horselformaga
forekommer dr inte sannolikt men kan inte uteslutas.

b) Ljus, skuggning och reflexer

Ljus uppkommer under driftskedet frin verkens
belysning. Ljus dr kint for att attrahera fisk men bort-
sett fran en mojlig kollisionsrisk anses fasta ljuspunk-
ter inte innebdra ndgon negativ paverkan.

Verkens torn och rotorblad ger upphov till skug-
gor som kan medfora paverkan under driftfasen.
Under anlidggnings- och avvecklingsfasen dr skuggor-
na endast av temporir karaktir och effekterna under
dessa perioder dr drfor begransad.

Fasta skuggor, likt tornskuggan, har en attrahe-
rande effekt pa fisk och anses inte medfora nagra
negativa effekter.

Snabba rorelser som avspeglas i vattnet kan dire-
mot orsaka oro. Vindkraftverkens rotorblad ger en
fluktuerande skuggning pd vattenytan som sveper
Over en stor yta. Mdnga organismer reagerar med
undflyende eller forsiktighet infor liknande fenomen.
Bland sportfiskare savil som for forskare anses det
vara allmint kint att fisk reagerar med omedelbar
flykt eller med att ta skydd da en skugga passerar
over dem. Beteendets funktion ar troligen att skydda
fisken mot att bli mat at rovfiglar. Huruvida fisken
vinjer sig vid dessa rorliga skuggor dr inte utrett, en
tillvinjningseffekt kan dock betraktas som sannolik.

Det ska papekas att ljusnedtringningen i Ostersjon
upphér vid 20-25 meters djup i Ostersjén och det kan
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dérfor antas att fiskar som uppehiller sig pa storre
djup inte paverkas av skuggor fran vindkraftsverken.
De flesta fiskar gar under dagen ner pa storre vat-
tendjup, dit ljuset inte tringer ned, for att s6ka skydd
och ror sig nattetid upp i vattenpelaren for att soka
foda. Detta reducerar paverkan pa fisk ytterligare.

¢) Grumling och férindrad sedimentation
Grumling kan frimst uppkomma under anliggnings-
och avvecklingsfasen pd grund av arbeten vid botten.

Under drifttiden kan dndrade sedimentationsfor-
hallanden uppkomma som en {6ljd av att strommar-
na forindras pd grund av vindkraftverkens funda-
ment. Denna paverkan dr dock marginell och vintas
inte fa ndgra nimnvirda effekter. Vidare kan 6kad se-
dimentspridning uppkomma bakom fundamenten pa
grund av den virvel som bildas dir. Denna paverkan
ir begrinsad i tiden eftersom jamvikt relativt snabbt
uppstdr (se kap 5.7.2.2).

Ljusgenomslippet minskar i grumligt vatten till
foljd av de suspenderade partiklarna.

Fiskar anvinder synen i sina aktiviteter och mins-
kat ljusgenomsldpp skulle dirmed kunna bidra till
forsvarande forhillanden vid exempelvis sokande av
foda.

For fiskar med mobil f6da ér det troligt att bade
fédan och predatorn undviker omriden med hog
partikelkoncentration. Dessa fiskar drabbas darfor
sannolikt inte lika hart som fiskar som huvudsakligen
livndr sig pa vixt- och djurplankton eftersom plank-
ton foljer strommarna och saknar férmaga att fly.

Yngel har en begrinsad férmdga att avldgsna sig
frin ett omrade eftersom de har en begrinsad simfor-
maga. Da yngel saknar betydande energireserver kan
detta leda till akut svilt.

Manga fiskar i Ostersjon ligger sin rom pa bot-
ten eller fister den pa vegetationen. I dessa fall kan
forindrad sedimentation fa flera effekter. Hardbotten
kan dndras till mjukbotten, vegetation kan bli 6ver-
lagrad och ljusgenomsldppligheten kan minska med
foljden att vegetationen kan do, vilket kan leda till
forindrade forutsittningar for lek hos vissa arter.

Om redan lagd rom 6verlagras medfor detta san-
nolikt direkt dodlighet hos dggen.

Grumling kan dven leda till att fisk undviker om-
radet. Ett bassingexperiment utfort av Westerberg et
al. (1996) visade att torsk och stromming undviker

omraden med partikelkoncentration ver tre mgyl.
Andra studier visar dock att mycket hogre partikel-
koncentration édn sd krivs for att fisk ska undvika ett
omrade. I en studie av Hansson (1995) nimns 100
mg/l som kritisk mingd.

Temperaturvariationer kan uppstd som en foljd av
grumligt vatten. Grumligheten gor att ljusenergin
koncentreras till vattnets ytskikt, vilket medfor en
snabbare uppvirmning i detta skikt jamfort med
djupare skikt. Aven detta kan leda till att fisken
torflyttar sig.

Elektrolysbalansen och lsligheten av syrgas i
vattenmassan kan paverkas av sedimentsuspension
beroende pa dmnessammansittning och mingd. De
tvd senare effekterna dr ofta ringa i forhallande till de
som uppkommer pa grund av minskat ljusgenom-

slipp.

d) Utslipp och fororeningar

Mindre lickage skulle inte medféra nagon betydande
negativ paverkan for fisk men stora miangder olja
cller andra miljéfarliga dmnen skulle kunna medfora
stora skador. Risken for spill och lickage bedoms
som mycket liten (se kapitel 5.7.2.3). Aven risken for
kollision som medfér oljeutslipp har uppskattats som
mycket lig (se kapitel 12.8.2).

e) Artificiella rev
En sa kallad reveffekt uppkommer under driftfasen.

Vindkraftverkens fundament kommer att fungera
som artificiella rev och det dr vilbelagt att fisk attra-
heras till liknande strukturer. Att artificiella rev ger
forutsittningar for liv ar klarlagt och produktioner av
alger och smadjur medfor att fiskarnas foéda 6kar. Pre-
liminira resultat av en undersokning utférd i anslut-
ning till Utgrunden visar att framf6rallt brunalger,
rodalger, blaimusslor och havstulpaner tillvixer kring
vindkraftverken. Detta kan dra till sig smafiskar, vilket
dven klart har observerats.

Huruvida artificiella rev endast medfér att befint-
lig fisk koncentreras till konstruktionerna eller dven
bidrar till ett 6kat bestind rader det delade meningar
om.

f) Sikerhetszon/Fredat omrade
Om en sikerhetszon inrittas och yrkesfisket dirmed
forhindras inom omradet kommer detta att utgora ett
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fredat omride ddr fisk kan leka och vixa upp ostort.

Detta skulle kunna fa positiva effekter for fiskbestan-

det i sodra Ostersjon.

En ny WWE-rapport (Benefits Beyond Bounda-
ries: The Fishery Effects of Marine Reserves) som
analyserat data frin 60 olika marina skyddade omra-
den visar bl.a. féljande positiva effekter:
 Produktionen av avkomma okar vilket kan ater-

uppbygga utfiskade bestind. Detta beror bl.a. pa

att fisken lever lingre, blir storre och didrmed pro-
ducerar mycket fler dgg. Aven titheten i bestinden
okar. Manga dgg och larver driver ivig utanfor de
skyddade omradenas grinser och hjilper till att
dteruppbygga bestand som fiskas.

o Savil lekmogna fiskar som yngre fiskar spiller ver
till omraden utanfor reservatet. Detta beror pa att
bestinden i det skyddade omridet blir sd tita att
fiskar borjar flytta ut.

o Skyddade omriden erbjuder en fristad for sirskilt

sarbara arter dir de kan fi en chans att Overleva.

Sammanfattning av paverkan pa fisk
Under anliggnings- och avvecklingsfasen kan fisken
skrimmas av buller och vibrationer.

Anldggnings- och avvecklingsarbetena kan vidare
ge upphov till grumling. Effekterna av grumling och
dndrad sedimentation varierar efter sedimentvolym,
vattenrorelse, tendenser till flockning av partiklar och
faktorer férknippade med den exponerade organis-
men. Reaktionerna dr artspecifika och dgg och yngel
ir generellt sett mer kinsliga for grumligt vatten dn
fullvuxna fiskar. For lagd rom kan 6verlagring leda till
direkt dodlighet. Hog partikelkoncentration kan leda
till att fisken flyr frin omradet.

Under driftfasen skulle ljud och skuggor frin
vindkraftverken kunna skrimma bort fisken frin
omradet men det dr ocksd méjligt att fiskarna vinjer
sig vid detta och att konsekvenserna av skuggor och
ljud dirfor uteblir. En eventuell skrimseleffekt vintas

dessutom bara uppkomma inom ett fital meter frin
vindkraftverken. Ljud skulle dock kunna paverka
fiskens signalering.

Den 6kade eller dndrade sedimentation som vintas
under driftfasen dr forsumbar och vintas inte fa nd-
gon negativ effekt pa fisk.

Storre utslipp av oljor eller kemikalier skulle
kunna fa stora negativa konsekvenser for fisk. Risken
for utslipp dr dock mycket liten.

Om fisket forhindras i parkomridet pa grund av
inrittandet av en sikerhetszon kommer detta fa posi-
tiva effekter for fiskebestindet da fiskarna hirigenom
far ett fredat omrade. Detta forutsitter dock att fisken
inte paverkas negativt pa grund av ljud frin verken.

De artificiella rev som uppstar pd grund av
fundamenten kan ocksi fi positiva effekter for fisk,
till exempel genom 6kad tillgdng av féda och 6kad
artrikedom.

12.4.2.2 Mildrande atgérder

For att minska de negativa effekterna for fisken i om-
radet kommer anlidggningsarbetena att i méjligaste
man forliggas till perioder som inte sammanfaller
med de tider da olika fiskarter leker pa Kriegers Flak.

Anldggningen kommer vidare att begrinsas till ett
omrade i taget. Genom att inte bygga pd flera stillen
samtidigt undviks den sa kallade techno-effekten.

Om mojligt kommer fundamenten och tornen
konstrueras pa ett sitt som minimerar uppkomsten
av infraljud.

Sarskilt uppsamlingskirl mm. finns pa vindkrafts-
verken for att férhindra oljespill (se 5.7.2.3) och de
kollisionshindrande atgirder som SSPA rekommen-
derat kommer att forslds av Sweden Offshore. Beslut
i denna fraga tas i samrad med ber6érda myndigheter.

12.4.2.3 Bedémning
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BEDOMNINGSGRUNDER

Mycket stova konsekvenser (hogt vivde - hoy paver-

kan).

« Anliggningen utplinar (permanent skada) na-
got av de virden som identifierar och motiverar
omradets naturvarden, av riksintresse eller inter-
nationellt intresse, (hogt virde — hog paverkan)

Stora konsekvenser (hogt vivde — mattliy paverkan/

mattligt vivde — hig paverkan)

 Anliggningen har stor paverkan (tillfillig skada,
ling tid ~ upp till en mansalder) pa nigot av de
virden som identifierar och motiverar omradets
naturvirden, av riksintresse eller internationellt
intresse, (hogt virde — mattlig paverkan)

 Anliggningen utplinar (permanent skada) na-
got av de virden som identifierar och motiverar
objektets naturvirden, (hogt virde men mindre
omfattning ~ mattligt virde — hog paverkan)

 Anliggningen utplinar (permanent skada)
naturvirdsobjekt av regionalt intresse med hoga
virden. (hogt virde men mindre omfattning ~
mattligt virde — hog paverkan)

Mattliga konsekvenser (mattligt vivde — mattliy

paverkan)

 Anliggningen paverkar (tillfillig skada, kort
tid <5 ar) huvudsakliga naturvardsvirden pa
riksobjekt eller internationellt intresse.

» Anliggningen ger ingrepp i regionalt skydds-
virt naturvardsobjekt, dir endast delar av ob-

Slutsats

De hittills utférda undersékningarna tyder inte

pd att omrddet i nuldget utgor ett viktigt lek- och
uppvixtomrade for fisk. Slutgiltig information om
detta kommer att erhallas i och med utvirderingen av
undersokningarna som kommer att utféras under ar
2005.

Parken riskerar inte att skada den biologiska mang-
falden eller utplina nagon skyddsvird art.

I virsta fall kan parken medfora att fisk skrims
bort fran omradet, vilket de senast undersokningarna
utférda vid bland annat Utgrunden dock talar emot,
samt att rom Overlagras av sediment under bygg-
fasen. De negativa konsekvenserna for fisk bedoms

jektets naturvirden utplanas (permanent skada,
begrinsad omfattning).

» Anldggningen ger en mattlig paverkan pa den
biologiska mangfalden inom ett riksintresse el-
ler internationellt intresse.

Sma konsekvenser (mattligt vivde — rvinga paverkan/

ringa vivde — mattliy paverkan)

» Anldggningen ger en liten men mitbar paver-
kan pé den biologiska mangfalden inom ett
riksobjekt eller objekt med klassningen ”hogsta
naturvirde”

» Anldggningen paverkar virde pd naturvardsob-
jeke (tillfillig skada, kort tid <5 dr) av regionalt
intresse. (ringa paverkan — mattligt virde)

 Anliggningen ger stor paverkan pa naturvards-
objekt med lokalt virde (mattlig paverkan
— ringa virde).

Ringa/inga konsekvenser (vinga vivde — vinga paver-

lean)

 Anliggningen ger ingrepp i lokalt skyddsvirt
naturvirdsobjekt eller ringa paverkan pa objekt
med hogre virden. Virdena kan snabbt dterstil-
las vid avslutad drift av Anliggningen.

 Anliggningen medfor ingen risk for mitbar
paverkan pa den biologiska mangfalden inom
ett riksobjekt.

dérfor bli sma.

Om en sikerhetszon inrittas kan den samlade
positiva effekten for fiskebestindet istillet bli stor.
Detta da en skyddszon medfor att omradet fredas
fran yrkesfisket.

Om en olycka skulle intriffa, som skulle medféra
lickage/utslipp av olja eller kemikalier, skulle fisken
kunna komma att paverkas negativt. Risken for detta
ir dock mycket liten.
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12.4.3 Fagel
Forekomsten av faglar i omradet beskrivs i kapitel
11.6.3.

12.4.3.1 Paverkan

Foljande paverkan av vindkraftsparken pa faglar kan
uppkomma:

a) Kollisionsrisk

b) Stérning av rastande och fédosokande sjofaglar
¢) Barridr for flyttfaglar

d) Forlust av habitat

a) Kollisionsrisk

I teorin ér alla faglar som flyger pa en hojd ligre dn
200 meter utsatta for kollisionsrisk. Om man tittar pa
de av foretaget utférda radarmitningarna tillhér mel-
lan 60 och 64 % av de pa dagtid registrerade faglarna
denna kategori. Av de faglar som registrerats nattetid
var siffran 30 till 39 %.

Dagflyttande faglar drabbas i mindre utstrickning
in nattflyttande figlar da dagflyttare kan urskilja
hindren tidigare och kringflyga dem.

Pi grund av att vindkraftverk ar belysta kan dessa i
allminhet dven urskiljas pa natten. Kritiska situatio-
ner med 6kad kollisionsrisk uppkommer frimst nat-
tetid vid plotslig dimma/regn eller vid kraftiga vindar.

Studier av kollisioner mellan figlar och vindkraft-
verk utgor en stor del av det material som behandlar
effekter av vindkraftverk. Utférda europeiska studier
visar att effekterna av vindkraftverk pa figlar genom
kollisioner 4r minimala i de omriden som undersokts
och i de habitattyper som ir aktuella for etablering
av vindkraftverk. Dessa studier har kritiserats for att
vara utférda i omraden med enstaka verk och ofta
torknippade med metodproblem av nagot slag, varfor
resultaten blir svirtolkade.

En nyligen producerad studie av kollisionsrisken
vid Utgrunden och Yttre Stengrund (Jan Pettersson
och Thomas Stalin) visar dock att dven i fall med ett
storre antal verk (sju respektive fem vindkraftverk) si
ir kollisionsrisken minimal.

Innan de sju vindkraftverken installerades vid
Utgrunden, strickte ca 40 % av totalt 125 058 strick-
ande ejdrar i omradet dir verken sedan byggdes.

Nir parken vil var pa plats log endast 6 % av 192 751
ejdrar (varen 2001) och 7 % av 211 239 ejdrar (varen
2002) igenom omradet.

Observation-line

LAND A B c D BLAND
= Il Il 1 -
[ swm I Skm | Skm I Bem ]
Yo IUTGRLFNDEN
] spring 1999
- Eider
R 125 058

Before windmills

2 Spring 2001
Eider

192 751

With windmills

Spring 2002
Eider

154 387

With windmills

Observationer vid Utgrunden

Undersokningar vid Yttre Stengrund uppvisade
liknande resultat. Under hosten 2000, innan vind-
kraftverken installerades, 1og 32 % av de strickande
¢jdrarna genom omradet dir verken sedan restes. Un-
der hosten 2001, nir verkan var pa plats, lég endast 2
% genom omradet.

Undersokningar med radar utférdes nattetid och
dessa visade att figlarna identifierar verken dven i
morker och att de i samma utstrickning som under
dagtid undviker verken.

Undersokningarna vid Utgrunden och Yttre Sten-
grund visade att faglarna sivil under dagtid som nat-
tetid tycks uppfatta verken pa ca 2 kilometers avstand.
Faglarna viljer dd att passera pd stort avstand vid
sidan av parken (s00-1 ooo meter). Vilken riktning
om vindkraftverken figlarna viljer att flyga beror
enligt undersokningen p4 vindriktningen. Det dr
mycket sillsynt att figlar viljer att flyga 6ver verken.
Under hela undersékningstiden observerades inte en
enda kollision (se bild pa nista sida).
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Ottenby

Daytime, 25th of
march 2002.

Vid visuella observationer dagtid vid de danska
vindkraftparkerna Horns Rev och Nysted observera-
des heller inga kollisioner.

Radar undersokningar som genomfordes vid
Horns Rev visade vidare att bara mellan 14 och 22 %
av faglarna valde att flyga igenom vindkraftsparken.
Vid Nysted var motsvarande siffra 9 %.

Vid bada parkerna visade radarundersékningarna
att faglar vijer for vindkraftverk i god tid. Vid Horns
rev registrerades en forindring i flygriktning pa
mellan 400 och 1 ooo meters avstind. Vid Nysted
skedde kursomliggningen redan frin 3 ooo meters
avstind pd dagtid och fran 1 ooo meters avstind nat-
tetid. Skillnaderna mellan de bada parkerna kan tro-
ligtvis forklaras med att det inte dr samma arter som
registrerats i de bada parkerna. Undersokningarna
pdgick under ett dr, dock inte under dagar med daliga
siktforhdllanden (dimma/regn). Vidare kunde endast
storre sjofaglar och dagflyttande faglar registreras.
Resultaten frin undersékningarna ska dirfor tillim-
pas med forsiktighet.

Kollisionsrisken beror pa flera olika faktorer. Som
ovan ndmnts sd har vidret stor betydelse men risken
for kollision beror dven pd arten. Vid en undersok-
ning av 190 figelarter som kolliderat med en dansk
fyr visade det sig att fem arter utgjorde ca 75 % av
offren (Hansen 1954). Dessa var sanglirka, taltrast,
rodvingetrast, stare och rodhake. Ca 9o % hirstam-
made fran 14 olika arter, varav alla var nattflyttare. Av
alla de faglar som undersoktes var mycket fi dagflyt-

tare och endast tre var termikflygare.

IfAO har i sin rapport uppskattat antalet arliga
kollisioner till 1 ooo. Risken for att sjofiglar, sd som
dnder, giss, e¢jder, masar, tirnor och lommar, ska
kollidera med vindkraftsverken bedéms som lig.

Da termikflygare vanligtvis flyger pd mycket hoga
hojder och da deras syn dr mycket vilutvecklad dr
kollisionsrisken for termikflygare lag. Dessutom
stricker termikflygar sillan pa 6ppna havet. De flesta
kollisionsoffren kommer istillet sannolikt att vara
medeldistansflyttare med mycket stora hickningsbe-
stind i Skandinavien, till exempel sanglirkor, trastar
och starar. Relaterat till hickningsbestind av skan-
dinaviska nattflyttare (s0o0-600 miljoner) beriknas
den érliga maximala mortalitetskvoten till 0,002 %.
Denna kvot bedémer IfAQ inte fa ndgon betydande
negativ paverkan pa flyttfaglar.

Pd uppdrag av Sweden Offshore har dven Jan Pet-
tersson gjort en uppskattning av den drliga kollisio-
nen (bilaga 8.4). Jan Pettersson har uppskattat antalet
drliga kollisioner till 48, vilket dr betydligt firre dn
vad IfAO kommit fram till.

b) Stérning av rastande och fédosékande sjofaglar
Vindkraftverk kan dven fa en skrimseleffekt for
hickande, rastande och fédosékande faglar. Effekten
varierar dock for olika arter. Vid Horns rev har mésar
och tirnor observerats regelbundet. Under konstruk-
tionsfasen kan skrimseleffekten bli stor till foljd av
transporter och konstruktionsarbete. I dagsldget finns
det ingen studie av vindkraftens effekter av buller och
vibrationer pa faglar.

c) Barriidreffekt

Med barriireftekt i detta fall menas att flyttfiglar gor
en omvig i flyttvigen for att undvika vindkraftspar-
ken. Da det planerade projektet tar upp ett sidant
stort omrade dr det tinkbart att flyttande sjofaglar far
samma forhallningssatt mot vindkraftsparken som
mot till exempel 6ar, dvs. att de dverflyger omridet
med flera hundra meters hojd. Ett sidant beteende
har registrerats vid landbaserade objekt hos till
exempel sjoorre, lom och alfagel (Bergman&Donner
1964, Berndt & Busche 1993). Ovannimnda studier
vid Horns Rev, Nysted och Utgrunden har visat att
storskaliga vindkraftsparker har en barridreffekt dven
om det finns artspecifika skillnader. For sjéorrar och
lommar ér till exempel vindkraftsparker tydliga bar-
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ridrer medan ejdrar ibland flyger igenom dem, dven
om de for det mesta flyger runt parkerna. Fér masar
och tirnor utgdr vindkraftsparker ingen barridr och
inte heller for de flesta termikflygare, da de sistnimn-
da oftast flyger pa hogre hojder dn vindkraftverken.

Den viktiga fragan vid barridreffekt dr huruvida
kringflygningen medfor en relevant 6kning av ener-
giférbrukningen. Med hinsyn till de hoga naturliga
variationerna av flyttstrick och flyttstickens totala
lingd uppskattar IfAO extrabelastningen for de
berorda arterna vara av mindre betydelse. Inte heller
Jan Pettersson bedémer att den extra energiférbruk-
ningen har nagon betydande negativ paverkan pa
individen (se bilaga 8.4).

d) Forlust av habitat
Som nidmnts ovan (11.6.3.1) uppehdller sig inte minga
faglar permanent i omradet.

De fa som uppehiller sig i omrddet kommer tro-
ligtvis inte att paverkas av vindkraftverken da avstan-
det mellan verken ér stort och sjilva turbinerna sitter
mycket hogt upp.

Byggande av vindkraftverk i grundomraden kan
innebira risk for skador pa platser som dr vikiga for
fodosokning (till exempel av musslor). Tillgang till
sadana platser kan vara visentliga linkar i livscykeln
hos minga arter. Da det utsedda omridet dr 16-42
meter djupt dr problemet i detta fall litet.

e) Utslipp och féroreningar

Risken for spill och lickage bedéms som mycket liten
(se kapitel 5.7.2.3). Aven risken for kollision som med-
for oljeutslipp har uppskattats som mycket lag (se ka-
pitel 12.8.2). Om oljeutsldpp skulle forekomma skulle

detta fa stora negativa konsekvenser for sjofaglar.

Sammanfattning av paverkan pa faglar

Effekter av den planerade vindkraftsparken for faglar
forekommer frimst under driftskedet i form av
kollisionsrisk. Kollisioner kommer da frimst att ske
nattetid och sirskilt vid déligt vider (regn/dimma/
stark vind). Undersékningar visar att kollisionsrisken
dr mycket liten. Faglar uppfattar vindkraftverk pa
upp till flera tusen meters avstind och flyger sedan
vid sidan om parken. Jan Pettersson har uppskat-

tat antalet arliga kollisioner till 48 och bedémer att
detta inte kommer att fa nigon betydande negativ

paverkan pa flyttfiglar. Inte heller IfAO bedémer att
vindkraftsparken kommer att medféra nigon bety-
dande paverkan.

Om oljeutslipp skulle ske skulle detta medféra stor
negativ paverkan. Risken for detta dr dock mycket
liten.

12.4.3.2 Mildrande atgérder

Under byggtfasen ska alla ljud- och ljusemissioner
reduceras till minsta mojliga. Vid daliga viderforhal-
landen med kraftiga vindar, nir byggaktiviteterna
antagligen stoppas, ska pa arbetsplattformer och ank-
rade fartyg sa langt det dr mojligt bara den nédvin-
diga nodbelysningen vara tind for att minska risken
for fagelkrock.

En avgorande mojlighet for att minska risken for
att faglar kolliderar med vindkraftverk 4r att anvinda
anpassad firggivning och belysning. De viktigaste
firggivnings- och belysningsaspekterna ur ornitolo-
gisk synvinkel 4r:

« Pifallande firgad mirkning av torn och rotorer

Detta kan utféras med firger som ér osynliga

fér minniskor, eftersom att figlar i motsats till

minniskor kan se i ultraviolettbandet. Rotorerna

skulle till exempel kunna mirkas med monster som
reflekterar UV-ljus

» Minskning av den nédvindiga belysningen till ett
absoluta minimum

 Endast indirekt belysning av torn ovanifran (und-
vik direkt stralning mot himlen)

 Undvikande av blindljus med ling rickvidd

o Flygsikerhetsbelysning pd narcellen med vitt stro-

boskopljus

Huruvida det dr méjligt att anpassa firggivningen
och belysningen pa detta sitt avgors av berérda
myndigheter.

En ytterligare méjlighet att minska antalet fagel-
krockar dr att stinga av anliggningarna timvis under
nitter med kraftig flyttning. Det skulle i detta fall
rora sig om ca 10-20 viktiga ndtter dér 6ver 75 % av
alla nattflyttare stricker. Dd en dylik avstingning
skulle vara mycket kostsam och dd de uppskattade
kollisionerna inte antas fa ndgon betydande paverkan
pd bestdnden dr det inte sannolikt att denna atgird
kommer att vidtas.
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Sdrskilt uppsamlingskirl mm. finns pa vindkrafts-
verken for att férhindra oljespill (se 5.7.2.3) och de
kollisionshindrande dtgirder som SSPA rekommen-
derat kommer att forslas av Sweden Offshore. Beslut
i denna fraga tas i samrdd med ber6érda myndigheter.

12.4.3.3 Bedémning

BEDOMNINGSGRUNDER

Mycket stova konsekvenser (hogt vivde - hog paver-

kan).

« Anliggningen utpldnar (permanent skada) na-
turvirde av riksintresse eller internationellt in-
tresse, exempelvis skyddsvird art enligt art- och
habitatdirektivet. (hogt virde — hog paverkan)

Mycket stova konsekvenser (hogt vivde - hoy paver-
kan).

« Anliggningen utplinar (permanent skada) na-
turvirde av riksintresse eller internationellt in-
tresse, exempelvis skyddsvird art enligt art- och
habitatdirektivet. (hogt virde — hog paverkan)

Stora konsekvenser (hogt virde — mattliy paverkan/
mattligt vivde — hog paverkan)

« Anliggningen har stor piverkan (tillfillig skada,
ling tid ~ upp till en mansalder) pa naturvirde
av riksintresse eller internationellt intresse, ex-
empelvis skyddsvird art enligt art- och habitat-
direktivet. (hogt virde — mattlig paverkan)

» Anldggningen utpldnar (permanent skada)
naturvirde av riksintresse eller internationellt
intresse, exempelvis skyddsvird art enligt art-
och habitatdirektivet. (hogt virde men mindre
omfattning ~ mattligt virde — hdg paverkan)

« Anliggningen utplinar (permanent skada)
naturvardsobjekt av regionalt intresse med hoga
virden. (hogt virde men mindre omfattning ~
mittligt virde — hég paverkan)

Mattliga konsekvenser (mattligt vivde — mattliy
paverkan)

» Anliggningen paverkar (tillfillig skada, kort

tid <5 dr) huvudsakliga naturvardsvirden pa
riksobjekt eller internationellt intresse.

« Anldggningen ger ingrepp i regionalt skyddsvirt
naturvardsobjekt, dir endast delar av objek-
tets naturvirden utplinas (permanent skada,
begrinsad omfattning).

 Anliggningen ger en mattlig paverkan pa den
biologiska mangfalden inom ett riksintresse el-
ler internationellt intresse.

Sma konsekvenser (mattligt vivde — vinga paverkan/
vinga vavde — mattliy paverkan)

« Anldggningen ger en liten men mitbar paver-
kan pa den biologiska mangfalden inom ett
riksobjekt eller objekt med klassningen “hégsta
naturvirde”.

« Anldggningen paverkar virde pd naturvardsob-
jeke (tillfdllig skada, kort tid <5 dr) av regionalt
intresse. (ringa paverkan — mattligt virde)

« Anliggningen ger stor paverkan pa naturvards-
objekt med lokalt virde (mattlig paverkan
— ringa virde).

Ringa/inga konsekvenser (vinga vivde — vinga paver-
kan)

» Anldggningen ger ingrepp i lokalt skyddsvirt
naturvirdsobjekt eller ringa paverkan pa objekt
med hogre virden. Virdena kan snabbt dterstal-
las vid avslutad drift av Anliggningen.

» Anliggningen medfor ingen risk for mitbar
paverkan pa den biologiska mingfalden inom
ett riksobjekt.
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Slutsatser

Fa faglar uppehaller sig permanent i omradet och
ingen negativ paverkan av betydelse vintas uppkom-
ma for dem.

Risken for kollision for strickande faglar r liten
och de beriknade kollisionerna kommer inte att pa-
verka den biologiska mangfalden. Vindkraftsparken
kommer inte heller att ge ndgon annan paverkan pd
faglar som medfor en betydande paverkan pa dess be-
stind. Paverkan pa figlar bedoms dérfor som ringa.

12.4.4 Fladdermoss
Forekomsten av fladdermoss i omradet beskrivs i
kapitel 11.6.4.

12.4.4.1 Paverkan

a) Kollisionsrisk

Det ar forst under de allra senaste aren som det blivit
kint att fladdermaoss kan kollidera med vindkraft-
verk pd land. Den vanligaste orsaken till kollision dr
att fladdermossen soker sig till vindkraftverken for
att jaga insekter. Det finns ocksd hypoteser om att

BEDOMNINGSGRUNDER

Mycket stova konsekvenser (hogt vivde - hog paver-

kan).

« Anliggningen utpldnar (permanent skada) na-
turvirde av riksintresse eller internationellt in-
tresse, exempelvis skyddsvird art enligt art- och
habitatdirektivet. (hogt virde — hog paverkan)

Stora konsekvenser (higt virde — mattlig paverkan/
mattligt vivde — hig paverkan)

« Anldggningen har stor piverkan (tillfillig skada,
ling tid ~ upp till en mansalder) pa naturvirde
av riksintresse eller internationellt intresse, ex-
empelvis skyddsvird art enligt art- och habitat-
direktivet. (hogt virde — mattlig paverkan)

« Anliggningen utpldnar (permanent skada)
naturvirde av riksintresse eller internationellt
intresse, exempelvis skyddsvird art enligt art-
och habitatdirektivet. (hogt virde men mindre
omfattning ~ mattligt virde — hog paverkan)

« Anliggningen utplanar (permanent skada)
naturvardsobjekt av regionalt intresse med hoga
virden. (hogt virde men mindre omfattning ~
mattligt virde — hog paverkan)

Mattliga konsekvenser (mattligt vivde — mattliy
paverkan)

« Anliggningen paverkar (tillfillig skada, kort
tid <5 ar) huvudsakliga naturvardsvirden pa
riksobjekt eller internationellt intresse. S

fladdermdss kan uppfatta vindkraftverk som trid dit
de soker sig for att vila. Studier i USA tyder pa att
det endast dr vissa arter, framforallt migrerande arter
och sdrskilt av sliktet Lasiurus, som drabbas genom
kollision.

Fladdermossens kollision med vindkraftverk ér
sdrskilt allvarlig eftersom fladdermdss normalt har en
ling forvintad livslingd samt en lingsam reproduk-
tion.

Inga fladdermdss uppehiller sig pé platsen och
inga utstrick frin Sverige antas ga genom omradet.
Betriffande instricken frin Tyskland och Danmark
kan man enligt Ahlén utga ifran att utspridningen av
stricken blir stor (se bilaga 9.1). Med denna kunskap
kan man utga ifran att risken for kollision dr mycket

lig.

12.4.4.2 Mildrande atgarder
Inga mildrande dtgirder foreslds.

12.4.4.3 Bedémning

« Anliggningen ger ingrepp i regionalt skyddsvirt
naturvirdsobjekt, dir endast delar av objek-
tets naturvirden utpldnas (permanent skada,
begrinsad omfattning).

« Anliggningen ger en mattlig paverkan pa den
biologiska mangfalden inom ett riksintresse el-

ler internationellt intresse.

Sma konsekvenser (mattligt vivde — vinga paverkan/

ringa virde — mattliy paverkan)

« Anliggningen ger en liten men mitbar paver-
kan pa den biologiska mangfalden inom ett
riksobjekt eller objekt med klassningen “hogsta
naturvirde”.

« Anliggningen paverkar virde pa naturvardsob-
jeke (tillfillig skada, kort tid <5 ar) av regionalt
intresse. (ringa paverkan — mattligt virde)

 Anldggningen ger stor paverkan pa naturvards-
objekt med lokalt virde (mattlig paverkan
— ringa virde).

Ringa/inga konsekvenser (vinga virde — vinga paver-
kan)

« Anliggningen ger ingrepp i lokalt skyddsvirt
naturvirdsobjekt eller ringa paverkan pa objekt
med hogre virden. Virdena kan snabbt dterstal-
las vid avslutad drift av Anldggningen.

« Anliggningen medfor ingen risk fér mitbar

o paverkan pa den biologiska mangfalden inom

ett riksobjekt.
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Slutsats

Som ovan nimnts uppehiller sig inga fladdermoss i

omradet for den planerade vindkraftsparken.

Det dr inte heller sannolikt att det sker nagra strick

av betydande omfattning 6ver omradet. Riskerna for

cventuella negativa effekter pa de aktuella arternas

populationer bedoms dérfér som férsumbara.
Paverkan pa fladdermésspopulationen bedéms

didrmed sammanfattningsvis som ringa.

12.4.5 Havslevande daggdjur
Forekomsten av havslevande diggdjur i omradet
beskrivs i kapitel 11.6.5.

12.4.5.1 Paverkan

Diggdjur kan paverkas negativt av buller och vibra-
tioner frian vindkraftverken samt fran arbetena under
bygg- och driftfasen. Aven skuggning samt utslipp
och féroreningar skulle kunna komma att paverka
havslevande ddggdjur negativt.

a) Buller och vibrationer
Under byggskedet kan eventuell palning eller borr-
ning ge upphov till kraftiga bullerstérningar och
detta kan stora diaggdjur i omradet. Av havsdiggdju-
ren som kan finnas i omradet (tumlare, grasil och
knubbsil) dr det i synnerhet tumlare som kan komma
att storas av kraftiga ljud. Ljudet kan resultera i att
orienteringsférmagan stors och fodosokandet forsva-
ras. Skrimseleffekter kan leda till habitatférindringar.
Mycket kraftiga ljud kan leda till forlust av horseln.

Nyligen har det konstaterats att marina diggdjur
kan reagera pd ljud fran vindkraftverk pa ett par
hundra meters avstind (Koschinski et al. 2003).

Vad giller marina ddggdjurs reaktioner pa ljud frin
vindkraftverk i drift sa har frimst silar studerats.

Silars horsel dar mycket god inom hoga frekvens-
omraden fran 2 ooo Hz och uppit men de uppfattar
knappast frekvenser under 1 ooo Hz. Silar uppfattas
inda inte som ljudstorningskinsliga. Till exempel
verkar en silkoloni i havet utanfér en stor flygplats pa
Gronland leva ganska opdverkad av flygplansbullret.
Erfarenheter fran danska marina anliggningar visar
ocksa att silarna inte paverkas av vindkraftverken.
Aven studier i niromradet till Bockstigens vindkrafts-
park pa sydvistra Gotland visade att vindkraftverk
inte paverkar silar ndimnvirt.

For silar sd verkar storningar endast ha betydelse i
lekomraden och i for niringsfangsten viktiga omra-
den. Silar s6ker emellertid féda 6ver stora omraden.
De ir extra kinsliga under den tid de filler har och
féder upp ungar.

Silar kan kdnna av vibrationer pa langt avstand.
Enligt Denhardt et al. (2001), anvinder silar sina
morrhdr till att kinna av vibrationer i vattnet och de
anvinder dessa till hydrodynamiskt avstaindsupp-
skattning. Potentiellt sett kan siledes vibrationer
leda till att silar blir skrimda eller far problem med
avstindsbedémningen.

Vibrationerna kan fi en indirekt paverkan pa silar
om fisk undviker omradet. For fiskitande digg-
djur kommer dd omradets kvalitet som habitat att
forsimras.

Tumlare hor i frekvensomradet 1 coo — 150 000
Hz. Vid undersokningar har det konstaterats att valar
helt forsvunnit fran de kustnira omradena och fran
farlederna pa grund av férekommande buller (19.7.1).
Den exakta paverkan av en park av planerat slag dr
idag inte kind.

Fil dr Mats Amundin, Kolmardens expert pa havs-
diggdjur, konstaterade med anledning av vindkrafts-
parken vid Lillgrund att buller frin vindkraftsparken
inte skulle stora vare sig tumlare eller sil. Tumlarens
ckolod har en frekvens av 130-140 kHz, vilket ir en
annan frekvens dn vad vindkraftverkens stomljud kan
generera, och det foreligger saledes ingen konflikt i
detta fall.

Sdlars kommunikation sker med ligre frekvens,
frin hundra Hz till nagra kHz, men det dr inte troligt
att stomljudet fran vindkraftverken kan ha nagon
betydelse, da detta stomljud har en alldeles for lag
frekvens.

Amundin menar vidare att delfiner kommunicerar
pd mycket hoga frekvenser, vilka inte dr i konflikt
med de frekvenser som vindkraftverken kan generera.

Enligt Danmarks Miljoundersogelser (DMU) har
vindkraftsparken Nysted, vilken byggts vid sydvistra
Ostersjons viktigaste rastplats for knubbsilar, inte
paverkat silstammen negativt.

DMU har f6ljt silarna med hjilp av méinatliga
flygfotograferingar och videodvervakning under byg-
gets ging.

Jonas Teilmann, forskare vid DMU har i en
intervju (TT-Ritzau ) forklarat att man hade befarat
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att silarnas fodotillgang skulle dndras och att det pa
lingre sikt skulle gd ut 6ver silarna. Men utifran det
man har sett hittills finns det inga negativ effekter.

b) Skuggning
Nigra negativa cffekter for havslevande diggdjur pa
grund av skuggning ir inte kinda.

¢) Utslipp och fororeningar

Utslipp och fororeningar skulle kunna medféra ne-
gativa konsekvenser for havslevande diggdjur. Risken
for spill och lickage bedéms dock som mycket liten
(se kapitel 5.7.2.3) och dven risken for kollision som
medfor oljeutslipp har uppskattats som mycket lig
(se kapitel 12.8.2).

Sammanfattning

Sammanfattningsvis kan konstateras att arbetena un-
der anliggnings- och avvecklingsfasen kan medfora
oldgenheter for diggdjur i nirheten. Silar har god
tillvinjning till fasta installationer som till exempel
broar och fyrar. Under driftfasen vintas darfor inga
nimnvirda negativa effekter for diggdjur.

12.4.5.2 Mildrande atgérder

Risken for att diggdjur skadas vid pélning eller
borrning skall beaktas vid arbetet. De diggdjur som
befinner sig i omrddet kommer infér anliggnings-
arbetena att skrimmas bort med hjilp av en signal
som ligger i ett frekvensomrade som av diggdjuren
uppfattas som obehaglig. En annan teknik som kan
anvindas dr att skirma av ljudspridningen med sa kal-
lade bullerridaer.

Vid pélningsarbetena planerar man dessutom att
borja med mindre kraftiga slag for att sedan gradvis
oka styrkan sd att djuren far tid att avligsna sig fran
omradet.

Sdrskilt uppsamlingskarl mm. finns pd vindkrafts-
verken for att forhindra oljespill (se 5.7.2.3) och de
kollisionshindrande dtgirder som SSPA rekommen-
derat kommer att f6rslas av Sweden Offshore. Beslut
i denna friga tas i samrdd med berérda myndigheter.

12.4.5.3 Bedémning
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BEDOMNINGSGRUNDER

Mycket stora konsekvenser (hogt vivde - hog
paverkan).

« Anliggningen utplanar (permanent skada)
naturvirde av riksintresse eller interna-
tionellt intresse, exempelvis skyddsvird
art enligt art- och habitatdirektivet. (hogt
virde — hog paverkan)

Stora konsekvenser (hoyt virde — mattliy
paverkan/mittligt vivde — hog paverkan)

 Anldggningen har stor paverkan (tillfillig
skada, lang tid ~ upp till en mansalder)
pa naturvirde av riksintresse eller inter-
nationellt intresse, exempelvis skyddsvird
art enligt art- och habitatdirektivet. (hogt
virde — mattlig paverkan)

 Anldggningen utpldnar (permanent skada)
naturvirde av riksintresse eller interna-
tionellt intresse, exempelvis skyddsvird
art enligt art- och habitatdirektivet. (hogt
virde men mindre omfattning ~ mattligt
virde — hog paverkan)

» Anldggningen utpldnar (permanent skada)
naturvardsobjekt av regionalt intresse med
hoga virden. (hogt virde men mindre om-
fattning ~ miattligt virde — hog paverkan)

Mattlign konsekvenser (mattligt vivde — mattliy
paverkan)

o Anliggningen paverkar (tillfillig skada,
kort tid <5 dr) huvudsakliga naturvards-
virden pd riksobjekt eller internationellt
intresse.

« Anliggningen ger ingrepp i regionalt
skyddsvirt naturvardsobjekt, dir endast
delar av objektets naturvarden utplinas
(permanent skada, begrinsad omfattning).

« Anliggningen ger en mattlig paverkan pa
den biologiska mingfalden inom ett riksin-

tresse eller internationellt intresse.

Sma konsekvenser (mattligt vivde — vinga
paverkan/vinga vivde — mattliy paverkan)
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BEDOMNINGSGRUNDER FORTS.

» Anldggningen ger en liten men mitbar pa-
verkan pd den biologiska mangfalden inom
ctt riksobjekt eller objekt med klassningen
“hogsta naturvirde”

» Anldggningen paverkar virde pa natur-
vardsobjekt (tillfillig skada, kort tid <5
ar) av regionalt intresse. (ringa paverkan
— mittligt virde)

» Anldggningen ger stor paverkan pa na-
turvardsobjekt med lokalt virde (mattlig

paverkan — ringa virde).

Ringa/inga konsekvenser (vinga vivde — vinga

paverkan)

« Anldggningen ger ingrepp i lokalt skydds-
virt naturvardsobjekt eller ringa paverkan
pa objekt med hogre virden. Virdena
kan snabbt aterstillas vid avslutad drift av
Anldggningen.

« Anliggningen medfor ingen risk fér mitbar
paverkan pa den biologiska mingfalden

inom ett riksobjekt.

Slutsats

Inga havslevande daggdjur uppehiller sig permanent
i omradet, inga liggplatser finns pd nira avstind

och grasil, knubbsil och tumlare antas endast korsa
omradet sporadiskt. Omradet dr dirmed av ringa
betydelse for havslevande diggdjur.

Begrinsade negativa effekter uppkommer under
anldggnings- och avvecklingsskedet genom att en
signal som av diggdjuren uppfattas som obchaglig
avges. Detta gors for att férhindra att diggdjuren
uppehaller sig i omradet under anliggnings- och
avvecklingsfasen. Inga ddggdjur forvintas att skadas
eller skrimmas av anliggningen ndr den dr i drift.

Detta, sammantaget med det faktum att endast fa
exemplar sporadiskt befinner sig i omridet, medfor
att paverkan pa havslevande diggdjur férvintas bli
liten.

12.5 Kulturmiljoé

12.5.1 Paverkan

I samband med schaktningsarbeten vid Kriegers Flak
finns det risk for att eventuella fornlimningar/vrak
kan fOrstoras.

I de undersokningar som har utfoérts har dock
inget vrak/fornminne pétriffats inom omradet fér
den planerade vindkraftsparken. Det enda vrak som
uppticktes ligger ca 1 850 meter norr om omradet
och dirmed pad behorigt avstand.

12.5.2 Mildrande atgarder

Noggranna undersokningar har utforts for att fast-
stilla huruvida vrak eller fornlimningar férekommer
i omradet (se 11.7).

Om ett vrak/fornminne trots detta skulle pétriftas
under anliggningsarbetena dtar sig Sweden Offshore
att inte rubba eller griva i fornlimningarna/vraken,
att avbryta att allt arbete om fornlimning/vrak patrif-
fas, samt anmala fyndet till Linsstyrelsen.

12.5.3 Bedémning
BEDOMNINGSGRUNDER

Mycket stova konsekvenser (hogt virde - hig
paverkan)

» Anliggningen utslicker nigra av de virden
som identifierar och motiverar omradets
intresse for kulturmiljévarden, som riks-
intresse eller internationellt intresse (till
exempel virldsarv).

Stora konselvenser (hogt virde — mittlig
paverkan/mattligt vivde — hog paverkan)

« Anliggningen har stor paverkan pa nigra
av de virden som identifierar och motive-
rar omrddets intresse for kulturmiljovar-
den, som riksintresse eller internationellt
intresse (till exempel virldsarv).

« Anldggningen utslicker nagra av de virden
som identifierar och motiverar objektets
intresse for kulturmiljovarden, som riks-
intresse eller internationellt intresse (till

exempel virldsarv).
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BEDOMNINGSGRUNDER FORTS.

« Anliggningen utplanar kulturmiljoobjekt
av regionalt intresse med mycket hoga
virden.

Mattliga konsekvenser (mattligt vivde — mattliy
paverkan)

« Anliggningen paverkar virde pa kulturmil-
joobjekt av riksintresse eller internationellt
intresse.

» Vindkraftsverket ger ingrepp i regionalt
skyddsvirt kulturmiljoobjekt, dir endast
delar av objektets virden utplinas.

« Anliggningen utslicker kulturmiljoobjekt
av lokalt varde.

Sma konsekvenser (mattligt vivde — vinga
paverkan/vinga vivde — mattliy paverkan)

« Anliggningen ger en liten men mitbar
paverkan pa huvudsakliga virden pa riksin-
tresse eller internationellt intresse.

» Anldggningen ger ett begrinsat ingrepp i
lokalt skyddsvirt kulturmiljéobjekt eller
mycket liten paverkan pd objekt med hogre
virden.

Ringa/inga konsekvenser (vinga vivde — vinga
paverkan)

 Anliggningen ger en liten men e¢j mitbar
paverkan pa kulturmiljévirden inom ett
riksintresse eller internationellt intresse.

« Anliggningen utslicker inga kulturmiljo-

varden.

Slutsats
Det vrak som har lokaliserats befinner sig pa behorigt
avstind fran vindkraftsparken.

Inga konsekvenser pa kulturmiljévirden bedéms
uppkomma.

12.6 Landskapsbild/havsbild
12.6.1 Paverkan

a) Dagtid

Under vissa forutsittningar kommer vindkrafts-

parken att vara synlig fran land. Det som avgor om

vindkraftverken kommer att synas ir:

o Avstindet mellan vindkraftverken och observations-
punkten

 Observationspunktens hojd 6ver havsytan

o Siktbarhet: dis, moln, ljus/motljus samt vatten- och
virmespeglingar

o Verkens firg/kontrast mot bakgrunden

* Belysning och ljusmarkeringar

Med okat avstand frin land kommer vindkraftspar-
kens paverkan pd landskapsbilden att minska. I utred-
ningen ”Vindkraften i Sverige” anges riktvirden for
hur vil offshore vindkraftverk syns fran land. Enligt
denna bleknar verken vid ett avstind pa 8—1o km och
vid ett avstind pd 15—20 km fir de en underordnad
kulisseffekt. Avstand pa 6ver 20 km sager utredning-
en ingenting om. Anledningen till detta ér troligtvis
att paverkan pa dessa avstind anses som obetydlig.

Enligt en undersokning gjord av Deutsche Wetter-
dienst pa uppdrag av foretagsgruppen kommer den
planerade parken pa den tyska sidan endast att synas i
snitt 875,1 timmar per ar fran 30 km avstand (se 11.4).
Detta motsvarar ca 10 % av drets timmar. P4 ett av-
stind av 40 km ser man enligt samma undersékning
endast parken 309,1 timmar, dvs. ca 3,5 % av tiden. Pa
30 km avstind syns parken oftast i juli och pa 40 km
avstind ses den oftast i maj och september. Januari
dr den manad som man mest sillan kan se parken,
oavsett avstand.

Det lokaliserade omridet pa svenska sidan av Krie-
gers Flak ligger ca 30 km fran kusten och kommer
dirfor sannolikt inte heller att synas oftare 4n 10 % av
drets timmar. Det dr dven troligt att parken kommer
att synas mer sillan dn s, da motljus ofta férekom-
mer i denna riktning (blickriktningen ir fran norr till
soder frin svenska kusten sett).

Pi 30 km avstdnd doljs ca 48 meter av tornet pa
grund av jordens krokning under horisonten. Pa 35
km avstind dr motsvarande siffra 7o meter (killa:
Lantmateriet).

Foljande simuleringar dr gjorda av lantmiteriverket
och visar hur parken kommer att uppfattas frin Trel-
leborg under dagar med optimala siktférhallanden.
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Vindkraftpark, vy fran Trelleborg 30km, 128st, hdjd 170m

Visualisering fran Trelleborg

Lantmiteriet har dven gjort en schematisk uppstillning
av vindkraftverken for att visa pa konsekvenserna av att
titta pd parken fran olika vinklar/platser.
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Blickvinkel Trelleborg

Blickvinkel Falsterbo

Blickvinkel Beddingestrand
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Det dr dven viktigt att beskriva hur anliggningen
kommer att upplevas pa nira hall, frin minniskor i
forbipasserande bdtar. Vister och ster om Kriegers
Flak passerar arligen 10 ooo firjor. Passagerarna pa
dessa batar kommer att kunna se vindkraftparken
efter ca 20-25 km fird fran Trelleborg pa 5s-10 km
avstind. Ett vertikalt element i ett 6ppet landskap
som domineras av horisontala linjer ger en stor
kontrast. Vindkraftverken kommer dérfor att vara
dominerande pd nira hall (se bild i kapitel 12.8.1).
Det dr dock sannolikt svart att uppskatta verkens
hojd eftersom det inte finns ndgot att relatera till.
Sannolikt kommer verken ddrfor att uppfattas som
mindre dn de 4r. Huruvida passagerarna kommer att
uppleva vindkraftparken som intressant eller storande
i forhéllande till det 6ppna havet och andra foremal,
till exempel batar, dr individuellt.

b) Nattetid
Deutsche Wetterdienst undersokte dven huruvida
olika ljusstyrkor kommer att synas pa natten fran 30
och 40 km avstind. Resultatet blev att varken ljus-
styrkorna 1 500 cd, 1 600 cd eller 2 ooo cd syns pa
dessa avstind.

I dagsldget omarbetas reglerna for hinderbelysning
pd internationell nivd och nigon kunskap om vilka
ljusstyrkor som kommer att krivas i framtiden finns

BEDOMNINGSGRUNDER

Mycket stova konsekvenser

« Anliggningen dominerar kraftigt och star i stor
kontrast till omgivande landskap — permanent
forindring, > en generation

« Anliggningen medfor kraftiga fysiska forind-
ringar som paverkar orienterbarhet, utblickar,
landmarken etc. i stor utstrickning — permanent
forindring, > en generation

Stora konsekvenser

« Anliggningen dominerar kraftigt 6ver eller stir i
stor kontrast med omgivande landskap — tillfal-
lig, < en generation

« Anliggningen medfor kraftiga fysiska forind-
ringar som paverkar orienterbarhet, utblickar,
landmirken etc. i stor utstrickning — tillfillig, <
en mansalder.

Mattlign konsekvenser

« Anliggningen har viss dominans 6ver eller stir

dirfor inte. Detta medfor att det i skrivandets stund

inte 4r mojligt att gora ndgon visualisering av om och

hur vindkraftsparken kommer att uppfattas fran land.
De arbetsfartyg som kommer att utféra arbeten

i omradet under anliggnings- och avvecklingsfasen

kommer inte att synas frin land.

Sammanfattning
Dagtid kommer vindkraftsparken mycket sillan att
synas fran land. Nir den syns kommer den att upp-
fattas ungefir som ett lingt led av smd, svaga, vita
pinnar vid horisonten.

Huruvida vindkraftsparken kommer att synas fran
land nattetid kan man i dagsliget inte uttala sig om.

Frin havet sett, dvs. pd ndrmare avstind, kommer
parken att dominera landskapet. Hur detta upplevs
beror pa betraktaren.

Alla utférda visualiseringar aterfinnes lingst bak i
detta dokument samt i bilaga 11.1.

12.6.2 Mildrande atgarder
Sa langt det dr majligt kommer den firg pa verken att
viljas som syns minst.

12.6.3 Bedémning

i kontrast med omgivande landskap — tillfillig,
mindre dn ett decennium.

« Anliggningen medfor fysiska forindringar som
paverkar orienterbarhet, invanda strak, land-
marken etc. i mindre utstrickning — tillfillig,
mindre dn ett decennium.

Sma konsekvenser

« Anliggningen har en underordnad paverkan pa
omgivande landskap och/eller anliggningens
kontrastverkan ir liten.

« Anliggningen medfor fysiska férindringar som
i liten utstrickning paverkar orienterbarhet,
invanda strak, avgransningar, landmirken etc.

Ringa/inga konsekvenser

« Anliggningen harmonierar med omgivande
landskap.

« Anliggningen medfor inga fysiska férindringar.
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Slutsats

Dagtid kommer anliggningen sillan att synas frin
land och paverkan pa landskapsbilden bedoms dir-
med bli liten.

Fran nirmare anstind kommer parken att domi-
nera landskapet och paverkan hirifrin sett bedoms
som Stor.

Paverkan nattetid kan i dagslaget inte utredas.

12.7 Naturresurser

12.7.1 Paverkan
Uppforandet av vindkraftsparken begrinsar mojlig-
heten att nyttja den svenska delen av omradet for tike
av till exempel sand eller andra mineraliska resurser.
Det finns dock inte tillrickligt mycket sand i omridet
for att det skulle bli intressant med sandtickt och
ndgra mineraliska resurser kinner man i dagsliget
inte till.

Uppfoérandet av en vindkraftspark innebdr att
vindenergin pa platsen tillvaratas.

12.7.2 Mildrande atgarder
Inga mildrande dtgirder foreslds.

12.7.3 Bedémning

BEDOMNINGSGRUNDER

Mycket stova konsekvenser (hogt vivde - hoy paver-
fkan).

« Anliggningen omojliggor mojligheter att ex-
ploatera naturresurser som exempelvis grus eller
sand.

Stora konsekvenser (higt virde — mattlig paverkan/
mattligt vivde — hog paverkan)

» Anliggningen medfor stora begrinsningar av
mojligheterna att exploatera naturresurser som
exempelvis grus eller sand.

Mattliga konsekvenser (mattligt vivde — mattliy
paverkan)

Slutsats

D4 inga naturresurser férutom vindenergin identifie-
rats, férvintas det inte uppkomma ndgon paverkan
P4 naturresurser.

12.8 Sjofart

Sjofarten i omradet beskrivs i kapitel 11.10.

12.8.1 Paverkan

Battrafiken med arbetsfartyg till och fran omradet
blir intensiv under bygg- och avvecklingstiden. Detta
kommer dock fa en mycket liten paverkan pa 6vrig
trafik med hinsyn till omradets stora yta och fasernas
begrinsade varaktighet.

Vid samrdd med TT-line har framkommit att hog-
hastighetsfartyget Delphin, som trafikerar strickan
Trelleborg-Rostock, méjligtvis kommer att behéva
sinka sin hastighet frdn ca 36 knop till 20 knop for
att undvika uppkomsten av stora vagor, vilka TT-line
beddmer skulle kunna komma stora anlidggningsarbe-
tena. En eventuell sinkning av farten skulle medféra
forseningar for fartyget.

De stora farlederna mellan Sverige och Tyskland
passerar Oster, soder och vister om Kriegers Flak och
dirmed pa betryggande avstind frin vindkraftspar-
kens vattenomride. Ndgon paverkan pd farlederna

 Anliggningen medfér mattliga begransningar av
mojligheterna att exploatera naturresurser som
exempelvis grus eller sand.

Sma konsekvenser (mattligt vivde — vinga paverkan/
ringa vavde — mattliy paverkan)

« Anliggningen medfér smd begrinsningar av
mojligheterna att exploatera naturresurser som
exempelvis grus eller sand.

Ringa/inga konsekvenser (vinga vivde — vinga paver-

lean)

 Anliggningen medfor inget hinder att exploa-
tera naturresurser som till exempel grus eller
sand.
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kommer dirmed inte att uppkomma.

Vad giller passerande fartyg si kommer landskaps-
bilden for besittningen pa dessa fartyg att forindras
i stor omfattning. Ett vertikalt element i ett Sppet
landskap som domineras av horisontala linjer ger en
stor kontrast. Vindkraftverken kommer dirfor att
vara dominerande pd ndra hall. Det dr dock sannolikt
svart att uppskatta verkens hojd eftersom det inte
finns nagot att relatera till. Sannolikt kommer verken
dérfor att uppfattas som mindre dn de ar.

Visualiseringarna nedan visar hur vindkraftverken
kommer att uppfattas frin en hojd motsvarande en
kommandobrygga pd 1,8 respektive 3,6 km avstand
(se bilderna lingst ned pd sidan).

Det ér inte bestimt huruvida trafik kommer att
tillatas i parkomridet under driftfasen. Av lagen om
Sveriges ekonomiska zon foljer att regeringen eller
den myndighet regeringen bestimmer (Sjofartsver-
ket) till skydd for en anliggning fir meddela fore-
skrifter om att en sikerhetszon pa soo meter omkring
varje vindkraftverk ska upprittas. I praktiken skulle
en dylik sikerhetszon innebira att hela vindkraftspar-
ken plus soo meter runt om stings av.

12.8.2 Kollisionsrisk
Stora farleder passerar Oster, soder och vister om
Kriegers Flak pa betryggande avstind frin vindkrafts-

parken (se bilder i kapitel 11.10). Enskilda fartyg kan
dock alltid navigera utanfor farlederna och passera
Kriegers Flak pa nirmare héll. Pasegling, dvs att batar
kolliderar med vindkraftverken, kan ske pa grund av
felnavigering, maskinfel eller bristfillig/trasig naviga-
tionsutrustning.

Vid kollision kan verken och batar komma att
licka olja och batar kan dven komma att licka
kemikalier som fraktas. Oljespill kan paverka storre
omraden och driva ivig med vinden. 18 % av allt gods
som transporteras pa Ostersjon ir farligt gods. En
kollision kan darfor fa stora konsekvenser for havs-
miljon.

Det finns dock ett flertal internationella regler som
kommit till for att hindra stora utslipp. Sedan dr 1996
maste alla nya tankbdtar med en kapacitet av 6ver
5 ooo tdw ha dubbelt skrov och batar med enkelt
skrov tillits bara fram till ir 2015 i EU-linderna.
Moderna tankbatar anvinder numera dven ett flertal
lagerutrymmen som dr avskilda fran varandra istillet
for ett enda utrymme. Detta ir en sikerhetsdtgird for
att forhindra stora utslipp.

Pd uppdrag av Sweden Offshore har tva studier
utforts betriffande riskerna for en kollision av fartyg
med den planerade vindkraftsparken samt konsekven-
serna av en sidan kollision.

Den forsta riskanalysen har gjorts av Germanischer
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Vindkraftpark, vy fran kommandobrygga, 3.6km, hojd 170m
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Lloyd (GL), ett av de ledande foretagen gillande
sjosikerhetsanalyser i Europa. GL har riknat fram en
sd kallad grundkollisionsrisk, dvs. risken for att ett
fartyg kolliderar med vindkraftsparken utan hinsyn
till sikerhetshojande atgirder. I grundrisken ingar
alla fall av kollisioner, dven nir fartyget bara beror
ett vindkraftverk utan att en skada uppstar. Den hir
grundkollisionsrisken har beriknats till 0,004 kol-
lisioner per dr, vilket ir samma sak som en statistisk
intervall av 251 ar. Om man tar hinsyn till sikerhets-
hojande atgirder stiger den statistiska intervallen
mellan tva olyckor till 6ver 1 ooo dr. De hir siffrorna
ir visentlig mindre dn vid andra vindkraftsprojekt.
For mer information om GL:s analys, se bilaga 12.1.

Den andra riskanalysen har utforts av SSPA.

GL:s ovannimnda analys, samt analysen som GL
gjort for den planerade parken inom tysk ekonomisk
zon, anvindes hir som visentlig underlag. SSPA har
fokuserat pd det som troligtvis intresserar allméanhe-
ten mest, nimligen risken for en olycka som medfor
fara for natur eller ménniskor, till exempel genom ett
oljeutslipp. Risken for kollision som medfor oljeut-
slipp har av SSPA beriknats till 0,0006 per dr, eller
ca 1 700 ar mellan kollisionerna (detta kan jaimforas
med den siffra som riknats fram fér den planerade
vindkraftsparken inom tysk ekonomisk zon, nimli-
gen 580 dr).

De genomsnittliga oljeutslippen i dessa fall har
uppskattats till 3 400 ton. Med sikerhetshojande
atgirder, som bogserbatsberedskap, minskar risken
till o,00015 kollisioner per ar eller ca 6 700 dar mellan
kollisioner (se bilaga 12.2).

Risken for att minniskor skadas pa grund av att
fartyg som de firdas pa kolliderar med vindkraftspar-
ken har uppskattats till 0,000002 per dr, eller en pa ca
500 000 dr, forutsatt att inga sikerhetshdjande atgir-
der vidtas. En jaimforelse med risknivan for firjetrafik
i Europa visar att kollisionsrisken firja-vindkrafts-
parken dr visentligt ligre. Med sikerhetshéjande
dtgirder sisom AIS och trafikdvervakning minskar
risken till 0,0000005 personskador per ar, eller en pa
2 000000 Ar.

Mer detaljerade uppgifter finns i bilaga 12.2.

12.8.3 Mildrande atgarder
De sikerhetshojande dtgirder som SSPA rekom-
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menderat kommer att foreslis av Sweden Offshore
och beslut i denna friga tas i samrdd med ber6rda
myndigheter.

12.8.4 Bedémning

BEDOMNINGSGRUNDER FORTS.

Mycket stova konsekvenser (hogt virvde - hog
paverkan,).

 Anliggningen utgdr ett permanent hinder
for internationell handelssjofart, dvs. att
befintliga farleder maste liggas om (perma-
nent hinder, > en generation).

Stora konselvenser (hogt virde — mittlig
paverkan/mattligt vivde — hog paverkan)

» Anliggningen utgor ett tillfilligt hinder
for internationell handelssjofart, dvs. att
befintliga farleder maste liggas om (< en
generation).

 Anliggningen utgdr ett permanent hinder
for 6vrig sjofart, dvs. saidan som ror sig
utanfor farleder (> en generation).

Mattlign konsekvenser (mattligt vivde — mattliy
paverkan)

» Anliggningen paverkar internationell han-
delssjofart, dvs. stor trafikeringen pa nigot
satt jamfort med idag.

« Anliggningen utgor ett tillfilligt hinder
for 6vrig sjofart, dvs. saidan som ror sig
utanfor farleder.

Sma konsekvenser (mattligt virde — ringa
paverkan/vinga vivde — mattlig paverkan)

» Anldggningen har liten paverkan pa inter-
nationell handelssjofart, dvs. stor trafike-
ringen i liten utstrickning jaimfért med
idag.

» Anldggningen paverkar ovrig sjofart, dvs.
sadan som ror sig utanfor farleder.

Ringa/inga konsekvenser (vinga virde — vinga
paverkan)

« Anliggningen har ringa eller ingen paver-

kan pa sjofarten i omradet.
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Slutsats

Parken kommer att fa sma konsekvenser for interna-
tionell handelssjofart dd befintliga farleder ligger pa
betryggande avstand. For trafiken som sker utanfor
de stora farlederna utgor parken ett tillfilligt hin-
der. Detta forutsitter dock att trafik férbjuds inom
parken.

12.9 Fiskerinaringen

12.9.1 Paverkan

Vindkraftsparken kommer troligtvis inte att pdverka
fiskebestindet i omridet negativt (se 12.4.2). Till-
gangen pd fisk inom parkomradet kommer dirmed
sannolikt inte att bli mindre efter parkens tillkomst.
Den reveffekt fundamenten kommer att ge medfor
att fisken kommer att dras till fundamenten for att
soka foda. Om detta innebir en 6kning av biomassan
eller endast en koncentration av befintlig fisk dr dock
oklart.

Under byggfasen kommer arbetsomradet att
spirras av och inget fiske kommer siledes att kunna
bedrivas under denna tid. Detsamma giller under
avvecklingsfasen.

Det dr inte bestimt huruvida fiskebatar kommer
att fa vistas i parkomradet under driftfasen. Av lagen
om Sveriges ckonomiska zon foljer att regeringen
eller den myndighet regeringen bestimmer (Sjofarts-
verket) till skydd for en anlidggning far meddela fore-
skrifter om att en sikerhetszon pd soo meter omkring
varje vindkraftverk ska upprittas. I praktiken skulle
en dylik sikerhetszon innebira att hela vindkraftspar-
ken plus soo meter runt om skulle vara avstingd.

Om omrddet stings av kan det inte lingre fung-
era som fiskeomrade, vilket medfor att fangstintik-
terna fran omradet bortfaller. Storleken pa det arliga
fangstbortfallet uppskattas till ca 388 ooo kr per ar (s
400 ha x 5 kg/ha x 14,40 kr/kg, dir 5 400 motsvarar
ytan for 128 vindkraftverk, 5 kg/ha ar den av foretaget
uppskattade genomsnittliga avkastningen i omradet
baserat pa statistik frin fiskeriverket, och 14,40 kr/kg

Torsk landad pa ostkusten 1999 2000 2001
Arsmedelpris i SEK per kilo 13,49 13,77 15,57

dr snittpriset de senaste fem dren pa torsk landat pa
ostkusten, se tabell lingst ned p4 sidan).

A andra sidan kan en skyddszon fi positiva indi-
rekta effekter. Om inget fiske bedrivs blir vindkrafts-
parkens stora yta ett fredat omrade dar fisken kan leva
och foroka sig utan storningar. Detta skulle gynna
nirliggande omraden genom att fisken ”spiller 6ver”
dit. Resonemanget forutsitter dock att fisken inte
paverkas negativt genom buller och vibrationer eller
skuggor.

Om ingen sikerhetszon inrittas torde ett fiske
inom vindkraftsparken vara teoretiskt mojligt,
dtminstone vid gynnsamma vind- och strémnings-
forhallanden. Fisket kommer dock inte att kunna
bedrivas i samma omfattning.

Sammanfattning
Under anliggnings- och avvecklingsfasen kommer
inget yrkesfiske att kunna bedrivas inom omridet.

Om parken stings av under driftfasen kommer
detta att medfora att de som yrkesfiskar i omradet far
vidkinnas ett visst inkomstbortfall.

En avstingning kan dock sannolikt medfora posi-
tiva effekter pa yrkesfisket som bedrivs i anslutning
till omréidet.

Om ingen sikerhetszon inrittas kan fisket komma
att paverkas negativt genom att metoderna for fiske
begrinsas genom parkens fysiska nirvaro.

12.9.2 Mildrande atgarder

Diskussioner har forts med yrkesfiskare betriffande
limpliga avstind mellan verken samt i vilket vider-
strick raderna limpligen bor placeras. De avstind
yrkesfiskarena féredrog var dock sa stora att projektet
dd inte skulle bli ekonomiskt l6nsamt. Inte heller den
onskade riktningen pd raderna (nord-syd/ost-vist)
kunde Sweden Offshore ta hinsyn till dd denna pla-
cering skulle innebdra en minskad vindtillgdng.

De berorda yrkesfiskarena dr inte ersittningsbe-
rittigade enligt gillande ritt men Sweden Offshore
planerar dndock att ersitta de berorda yrkesfiskarena
for den skada som vindkraftsparken medfor. Ett

2002 2003

Totalt Snittpris

15,60 13,42 71,85 kr 14,37
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avtal betriffande ekonomisk ersittning diskuteras for
ndrvarande.

12.9.3 Bedémning

BEDOMNINGSGRUNDER FORTS.

Mycket stova konsekvenser (hogt vivde - hog
paverkan,).

« Anliggningen far till f6ljd att fiske inte
lingre kan bedrivas inom ett omrade av
riksintresse eller internationellt intresse for
fisket.

Stora konsekvenser (hogt vivde — mattliy
paverkan/mattligt vivde — hog paverkan)

« Anliggningen ger betydande paverkan pa
fisket inom ett omrade av riksintresse eller
internationellt intresse.

Mattlign konsekvenser (mattligt vivde — mattliy
paverkan)

« Anliggningen medfor att fiske endast kan
bedrivas i mindre omfattning dn tidigare
inom ett omrdde av riksintresse for fisket
eller i 6vriga omraden av betydelse for
fiskeniringen.

Sma konsekvenser (mattligt vivde — vinga

paverkan/ringa vivde — mattliy paverkan)

« Anliggningen medfor att fiske kan bedrivas
i mindre omfattning dn tidigare inom ett
omrade av mindre betydelse for fisket.

Ringa/inga konsekvenser (vinga vivde — ringa
paverkan)

 Anliggningen medfor ingen storre forand-
ring av forutsittningarna for att bedriva
fiske.

Slutsatser
Det dr osdkert vilken paverkan parken kommer att ha
pd fiskenidringen. Detta beror frimst pd att det dnnu

inte dr avgjort huruvida trafik, och dirmed yrkesfiske,

kommer att tillatas i vindkraftsparken.
Om en sikerhetszon inrittas, medfor det stora
direkta konsekvenser for berorda yrkesfiskare. Dd

omradet endast utgor ca 1,5 % av det omride som
utlagts som riksintresse for yrkesfisket kan dock
detta i sig inte anses patagligt forsvara yrkesfiskets
bedrivande inom riksintressecomradet. Férhandling
om kompensation pigar dessutom i syfte att ersitta
yrkesfiskarena for eventuell skada.

Pi lingre sikt kan yrkesfisket som niring gagnas av
en sikerhetszon genom 6kad reproduktion i kombi-
nation med en si kallad ”spill over-effekt”

Sammanfattningsvis kan konsekvenserna maximalt
anses bli mattliga.

12.10 Rekreation och friluftsliv

12.10.1 Paverkan
Da omradet ligger mycket lingt frdn land har det
liten betydelse for rekreation.

Fritidsbatar foljer sillan de stora farlederna och
vindkraftsparken utgor i forsta hand ett navigations-
hinder f6r denna typ av battrafik. Den fritt tillging]i-
ga havsytan minskar, omradets karaktir av “vildmark”
forsvinner och priglas istillet av tekniska anligg-
ningar. Detta kan av vissa uppfattas som stérande
och av andra som intressant. Vid en undersokning i
Torsas kommun ar 2001 tillfrigades 400 personer om
sin uppfattning betriffande sittet vindkraftsparken
vid Utgrunden paverkat landskapsbilden pa. Av dessa
400 personer tyckte 37 % att vindkraftverken paverkat
landskapsbilden pa ett positivt sitt och endast 6 %
tyckte att vindkraftverken paverkat landskapsbilden
pd ett negativt sitt. 39 % tyckte att parken varken
paverkat landskapsbilden positivt eller negativt och 18
% hade ingen asikt i frigan.

Huruvida en eventuell sikerhetszon dven kommer
att gilla for fritidsfiske dr i dagsliget ovisst.

Intensiv trafik av arbetsfartyg till och fran omradet
under bygg- och avvecklingsfasen kan medfora vissa
storningar for fritidsbatar.

12.10.2 Mildrande atgarder
Inga mildrande dtgirder foreslds.
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12.10.3 Bedomning

BEDOMNINGSGRUNDER FORTS.

Mycket stova konsekvenser (hogt vivde - hog
paverkan,).

« Anliggningen utplinar nagra av de virden
som utgor virdegrunden fér omradets
rekreations- och friluftsvirde av riksintresse
och internationellt intresse.

Stora konsekvenser (hogt vivde — mattliy
paverkan/mattligt vivde — hog paverkan)

« Anldggningen har stor pdverkan pa nagra
av de virden som identifierar och motive-
rar omradets rekreations- och friluftsvirde
av riksintresse och internationellt intresse.

« Anliggningen utslicker nagra av de virden
som identifierar och motiverar objektets
intresse rekreations- och friluftsvirde av
riksintresse och internationellt intresse.

« Anldggningen utplinar rekreations- och
friluftsvirden av regionalt intresse med

mycket hoga virden.

Mattliga konsekvenser (mattligt vivde — mattliy
paverkan)

« Anliggningen paverkar virde pa rekrea-
tions- och friluftsvirde av riksintresse eller
internationellt intresse.

o Vindkraftsverket ger ingrepp i regionalt
skyddsvirt rekreations- och friluftsvirde,
dir endast delar av objektets virden utpla-
nas.

» Anldggningen utslicker rekreations- och
friluftsvirde av lokalt virde.

Sma konsekvenser (maittligt vivde — vinga
paverkan/vinga vivde — mattliy paverkan)

« Anliggningen ger en liten men mitbar pa-
verkan pa huvudsakliga virden pa rekrea-
tions- och friluftsviarde av riksintresse eller
internationellt intresse.

« Anliggningen ger ett begrinsat ingrepp i

lokalt skyddsvirt rekreations- och frilufts-

BEDOMNINGSGRUNDER FORTS.

virde eller mycket liten paverkan pd objekt

med hogre virden.

Ringa/inga konsekvenser (vinga vivde — vinga

paverkan)

» Anliggningen utslicker inga rekreations-
och friluftsvirde inom ett riksintresse eller
internationellt intresse.

» Anldggningen ger en liten men ¢j matbar
paverkan pa rekreations- och friluftsvirden.

Slutsats

Da dsikterna om vindkraftsparkens paverkan pa
omradet kommer att variera fran person till person
dr det svart att hir gora en generell bedémning. Da
omradet inte utgor riksintresse for rekreations- el-
ler friluftsliv kan vindkraftsparken dock maximalt
anses medfora smd konsekvenser for rekreation och
friluftsliv.

12.11 Flygplanstrafik

Flygplan flyger vanligtvis inte pa denna laga héjd och
parken fir dirmed inga negativa konsekvenser for
flygplanstrafiken.

Luftfartsverket meddelar att de inte har nagon
erinran mot planerad anliggning sa linge den hinder-
markeras enligt internationella riktlinjer.

12.12 Totalforsvarets intressen
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Information om totalforsvarets intressen i omradet
dterfinns i kapitel 11.14.

12.12.1 Paverkan

a) Storning av signalspaningen

Forsvarsmakten har informerat Sweden Offshore om
att det svenska signalspaningssystemet i dagsliget
inte dr anpassat fOr att filtrera bort storningar fran
vindkraftverk. Detta medfor att den av foretaget
planerade vindkraftsparken paverkar signalspaningen
som sker i ndrhet av och i vindkraftsparkens omride.

Problemet skulle kunna atgirdas genom att de
befintliga stationerna modifieras samt kompletteras
med ytterligare en station. Kostnaderna for detta
bedoms med 2004 ars kostnadsniva uppga till ca 40
miljoner kr.

Det kan tilliggas att den planerade vindkrafts-
parken pa tyska sidan av Kriegers Flak kommer att
paverka signalspaningen pd samma sitt. Tillstind for
denna park vintas i arsskiftet 2004/2005s.

b) Storning av radarévervakningen
Aven anvindandet av radardvervakning paverkas av
vindkraftsparken. Att mala vindkraftverken med en
firg som absorberar radarsignalerna (vilket SAAB
Link6ping har planer pa att utveckla), s att de
storande reflexerna fran vindkraftverken undviks, ar
ingen godtagbar 16sning dd detta 6ppnar for en moj-
lighet att gobmma sig bakom vindkraftverken.
Atgirder for att avhjilpa detta problem planeras
for ndrvarande inte av Forsvarsmakten.

12.12.2 Mildrande atgarder

Storningen pa signalspaningen kan férhindras genom
att forsvarets befintliga stationer modifieras och kom-
pletteras. Att tillskjuta medel sd att forsvarets utrust-
ning fungerar tillsammans med vindkraftverk anser
Sweden Offshore dock vara en uppgift som faller pa
staten och inte pd den enskilda projektoren.

12.12.3 Bedémning av paverkan
Vindkraftsparken kommer att paverka totalférsvarets

radardvervakning negativt. Efter samtal med repre-
sentanter for totalforsvaret bedoms konsekvenserna
av storningen pa radarévervakningen bli mattliga.

Om ingen modifiering och komplettering av den
befintliga utrustningen for signalspaning genomfors
kommer dven totalfGrsvarets signalspaning i sodra
Ostersjon att nistintill oméjliggéras. Detta skulle
medfora mycket stora konsekvenser for signalspa-
ningen.

12.13 Sammanfattning av miljokon-
sekvenser pa grund av parken

Ovan har det visats att ingen skyddad art eller biotop
kommer att skadas av vindkraftsparken i ndgon
betydande omfattning. Inte heller kommer projek-
tet att medfora nigon skada for ménniskors hilsa,
ndgon sparbar paverkan pa den viktiga saltvattenned-
blandningen eller paverkan pa vrak/fornlimningar.
Den storsta paverkan som sker dr den foérindrade
landskapsbild som kommer att uppmarksammas pa
nirmare hall fran forbipasserande batar. Den paver-
kan som uppkommer pa Foérsvarsmaktens signalspa-
ning uppkommer redan i och med vindkraftparken
inom tysk ekonomisk zon. Denna skada kan dess-
utom avhjilpas genom en modifiering och komplet-
tering av befintligt signalspaningsutrustning. Sweden
Oftshore gor vidare bedomningen att den ansokta
verksamheten gagnar fiskbestindet inom det aktu-
clla omriadet. Detta giller sirskilt om det foreslagna
villkoret avseende skyddszon infrias, dd detta medfor
att omradet fredas frin yrkesfiske. Sjilvfallet gagnas
yrkesfisket som niring av en 6kad reproduktion dven
om det kan komma att innebira att enskilda fiskare
trings undan fran i dag befintliga fiskevatten.

Da vindkraftsparken endast upptar ca 1,5 % av det
omrade som utlagts som riksintresse for yrkesfisket
kan detta inte i sig anses patagligt forsvara yrkesfis-
kets bedrivande inom riksintresscomradet.

Vindkraftsparken bedoms sammanfattningsvis
endast medfora begrinsad oldgenhet for enskilda och
allminna intressen.
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13. Kumulativa effekter

13.1 Varfor kumulativa effekter

Direkt séder om den i detta dokument beskrivna
vindkraftsparken, i den tyska ekonomiska zonen,
planeras ytterligare en vindkraftspark bestiende av 8o
verk, varav 53 st 3,6 MW-verk och 27 st s MW-verk.
3,6 MW-verkens torn kommer att bli ca 8o m hoga
och avstinden planeras till 450x750 m. s MW-verkens
torn beriknas bli ca 95 m héga och avstinden mellan
raderna planeras till 6oox9oo m. Tillstaindsanso-

kan fér denna anliggning har redan limnats in och
tillstand vintas i borjan av dr 200s. Projektet drivs

av Offshore Ostsee Wind AG, som ingdr i samma
foretagskoncern som Sweden Offshore.
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Da det inte dr osannolikt att bada projekten kan
komma att fa tillstind ar det intressant att undersoka
vilka konsekvenser ett uppférande av bada dessa
anldggningar skulle medféra.

Vid samraden har det framkommit énskemal om
en redogorelse for den kumulativa effekten for faglar,
saltvattennedblandningen samt landskapsbilden och
studierna har ddrfér begrinsats till dessa tre.

Dessutom har den kumulativa effekten betriffande
sjofart och risker behandlats kort av SSPA i den riska-
nalys fOretaget tagit fram (bilaga 12.2).

Nigon betydande paverkan pa andra “objekt” (till
exempel diggdjur, vixtlighet eller bottenlevande
djur) pa grund av kumulativa effekter vintas inte
uppkomma.

13.2 Faglar

I studien som Jan Pettersson utfort beriknas 1o
sjofiglar kollidera med de svenska vindkraftverken
pd Kriegers Flak under virflyttningen och 38 under
hostflyttningen. Motsvarande siffror for de tyska
vindkraftverken pa Kriegers Flak dr 5 respektive 18

Tysk och svensk vindkraftspark vid
Kriegers Flak

SWOan oqshore
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sjofaglar. Detta forutsitter att sjofiglarnas beteende
infér motet med vindkraftverken sker pa ett liknande
sdtt som i Kalmarsund samt att nattstricket och likasd
stricket vid nedsatt sikt ligger pa samma laga niva
som i Kalmarsund.

Vid de redan byggda havsbaserade vindkraftverken
(Utgrunden 1, Yttre Stengrund, Horns Rev och Nys-
ted) skulle i denna berikning ca 45 sjofiglar arligen
kollidera och omkomma. Riknar vi dven pd de sju
planerade parkerna (Klasarden, Kriegers flak I och
11, Utgrunden 2, Lillgrund, Karehamn och Rédsand

Antal flyttade sjofaglar
och kollisionsrisken

Antal | Antal km.
verk | med verk

Parker pa plats Land

Utgrundenl|

Hela omr.
strackande
sjofagel

500 000

syd) blir det enligt dessa berikningar ytterligare ca 98
sjofiglar som drligen forolyckas vilket totalt sett mot-
svarar 0,007 % av ejdrarna i Ostersjdpopulationen.
Det ir dock totalt minst 3-4 miljoner sjofiglar som
arligen flyttar 6ver denna del av sydvistra Ostersjén
och berikningen har skett med forutsittningen att
de forolyckade faglarna dr ejdrar, vilket dirmed ocksa
dr det virsta scenariot. Den ovan framriknade kol-
lisionsrisken dr mycket lig sett pa populationsniva
och péverkan pd populationens utveckling bor dirfor
anses som ringa och férsumbar.

Antal
fagel-
olyckor

Hela omr.
strackane
sjofagel

800 000

Antal
fagel-
olyckor

Fagel/km.
vindpark

Fagel/km.
vindpark

13 300

Yttre Stengrund SV 5 | 50 000 8 000 0,1 650 000 100 000 10
Horns Rev DK 80 7 40 000 4 000 | 75 000 8 000 6
Nysted 250 000 300 000 30 000

Totalt parker nu

Antal km.
med verk

Parker som planeras

Klasgarden

Hela omr.
strackande
sjofagel

7 000

Antal
fagel-
olyckor

Hela omr.
strackane
sjofagel

11 000

Antal
fagel-
olyckor

Fagel/km.
vindpark

Fagel/km.
vindpark

Utgrunden 2 SV 24 5 500 000 10 000 2 800 000 9 000 0,1
Lillgrung N\ 48 6,5 100 000 10 000 2 130 000 11 000 7
Kriegers Flak SV SV 128 15 1200000 20 000 10 | 500 000 25 000 38
Kriegers Flak TY TY 80 7 1200 000 20 000 5 1500000 25 000 18
Karehamn N\ 21 7 15 000 2 000 0,5 30 000 1 500 |
Rédsand syd DK 40 10 250 000 10 000 3,5 300 000 10 000 10
Totalt planerade 357 53 23 75
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Resultaten fran studien i Kalmarsund (Petters-
son 20044a) visar att sjofagelflockarna huvudsakligen
passerar vid sidan om vindkraftverken vilket leder
till att dessa far flyga 1,2 kilometer lingre vig, vilket
utgor 0,2-0,4 % av dessa faglars totalt flygstricka
fran vinter kvarteren i Danmark till det genomsnitt-
liga hdckningsomradet i Stockholms skirgard. For
en flock sjofiglar som tvingas att flyga runt svenska
parken vid Kriegers Flak kan strickan kanske bli fem
cller rent av sju kilometer lingre 4dn raka vigen, vilket
skulle kunna vara upp till 0,9 % lingre stricka. En
sjofagelflock som drabbas av tre eller fyra av dessa

framtida olika havsbaserade parker efter sin flytt-

ningsvig forlinger kanske sin flygstricka upp emot
30 kilometer vilket skulle kunna vara si mycket som
3,8 % lingre flygvig. Aven detta har troligen knap-
past nagon storre direkt paverkan for individen da
de flesta sjofiglarna féormodligen har en reserv for en
ytterligare flygning pa minst 10-20 % lingre 4n de har
till deras genomsnittliga hicknings- eller 6vervint-
ringsplatser. Denna 6kade energikostnad for en del
individer kan dock pa sikt ha en stor paverkan om en
stor midngd vindparker och dessutom stora sidana
byggs i sjofaglarnas flyttningsvigar.

Kumulationsstudien dterfinns i sin helhet i bilaga
8.4.

5\‘/CCJCI’\ o;f:.hore



KUMULATIVA EFFEKTERT 153

13.3 Stromningsférhallanden/
saltvattennedblandning

SMHI har gjort en berikning av vilken sammanlagd
effekt pa saltvattennedblandningen bada planerade
vindkraftsparker skulle fa (bilaga 21.5.3). Enligt denna
ger vindkraftsparkerna en sammanlagd nedbland-
ningsokning pa mindre dn 175 m¥/s. Detta dr ungefir
2 % av meddelnedblandningen. Enligt SMHI:s
bedémning blir denna 6kning inte sparbar.

13.4 Landskapsbild

Den planerade vindkraftsparken inom tysk ekono-
misk zon kommer inte att synas fran den svenska
kusten. Anledningarna till detta dr tva. For det forsta
ligger den tyska vindkraftparken, sett frin en stor del
av sydkusten, bakom den av Sweden Offshore plane-
rade vindkraftsparken.
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Vindkraftpark, vy fran Trelleborg 30km, 128st + tysk park, hojd 170m

For det andra ligger den pa ett sidant avstind fran
den svenska kusten att den, fran de platser dir den
inte skyms av den svenska parken, inte ir synlig pa
grund av det stora avstindet. Se bild ovan.

13.5 Risker

SSPA bedomer att etableringen av ytterligare vind-
kraftsparker i direkt anslutning till den av Sweden
Offshore planerade medfor en 6kad sikerhet for den
sistndmnda parken, da de andra parkerna fungerar
som sikerhetsbarridrer (se bilaga 12.2).
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14. Kontrollprogram

Omfattande kontrollprogram kommer att genomféras for att faststélla eventuell paverkan

pa vaxter och bottenlevande djur (epifauna, infauna och makrofyter), fisk, fagel, hydrografi

(saltvattennedblandningen) och fartygstrafiken. De forslag till kontrollprogram som i dagsla-

get tagits fram, ar inte fastslagna i detalj eftersom att kommentarer och synpunkter kommer

att beaktas.

14.1 Vaxter och bottenlevande djur

Ett forslag till kontrollprogram for epifauna, in-
fauna och makrofyter har tagits fram av Lunds
Universitet. Forslaget baserar sig till stor del pa
forundersokningar med en analys av graden av
skyddsvirde, som gjorts av IfAQ. Hir konstaterades
att ett ringa eller medelhogt skyddsvirde foreligger
for kriterierna ”Sillsynt eller hotad art”, "Regional/
overregional betydelse” samt vad avser makrofytflo-
rans "Midngfald och egenart” Ett hogt skyddsvirde
anses foreligga endast vad giller makrozoobentos
“Maingtfald och egenart™

Med ledning av férundersékningarna indelas det
foreslagna kontrollprogrammet i olika djupomraden,
med fokus pd nagot olika organismer. Vidare indelas
det tidsmissigt i olika sammanhingande underpro-
gram som foreslds omfatta férunders6kningar och
etablering av stationer, undersokningar i anslutning
till uppforandet av anliggningen, samt undersok-
ningar i driftfasen. For avvecklingsfasen foreslds att

ett kontrollprogram upprittas senare, dd vald avveck-
lingsmetod och resultat fran driftfasen foreligger.

Ett antal mitstationer dir biologisk provtagning
liksom videodokumentation utfoérs placeras pd olika
djup. Videodokumentationen bor utforas sd att olika
undersokningstillfillen kan jaimféras sinsemellan.

Stationer pa vattendjup mellan 28-38 meter un-
dersoks dels med avseende pa biomassa och indi-
vidtithet hos blamussla, dels studeras infauna med
avseende pa artsammansittning och individtithet.
Stationer pd vattendjup under 40 meter undersoks
med avseende pa artsammansittning och individtit-
het hos infaunan. I anliggningsfasen studeras sirskilt
inverkan av eventuell sedimentation, i driftfasen
nyetableras stationer for att studera etablering av
organismer pd anliggningens fundament. Vegetation
och eventuell utbredning av drivande alger studeras
med hjilp av videodokumentationen.

For hela forslaget till kontrollprogram for epifau-
na, infauna och makrofyter hinvisas till bilaga 6.2.
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14.2 Fisk

Vindkraftparkens eventuella piverkan pa fisk och
fiske kommer att foljas I6pande. Omfattande baseli-
neundersokningar, vilka visar hur det ser ut idag, ar
redan utfoérda av féretagsgruppen pa tyska sidan av
Kriegers Flak.

Under november och december 2004 genomférdes
ocksa efter samrdd med Fiskeriverket en pilotstudie
avseende provfiske med ryssjor och nitlinkar med
olika maskstorlekar. Dessa provfisken utfordes bade i
omradet for planerad vindkraftpark och i ett referens-
omrade lingre visterut pa Kriegers Flak. Da fangster-
na i ryssjorna var liga lutar det dt att man i kontroll-
programmet kommer att koncentrera sig pa nitfiske.
Troligtvis dr det for djupt for att fiska med ryssjor.

I pilotstudien ingér ocksa att under viren 2005
utfora en heltickande eko-integrering av omradet.

Utfallet av samtliga genomférda undersékningar
kommer att ligga till grund for ett kommande forslag

till kontrollprogram, vilket sedan kan igangsittas

sa fort som etableringstillstind erhills. Forslag till
utformning av kontrollprogrammet kommer att ske i
samrdd med Fiskeriverket och inledande diskussioner
har redan piborjats.

14.3 Fagel

Kontrollprogrammet for fagel fokuserar pa att nog-
grant beskriva och dokumentera hur sjéfagelflockarna
flyger fore, under och efter det att parken byggts.
Studierna kommer att resultera i kunskap om hur
mycket extra energi sjofaglarna maste forbruka for

att passera vindkraftsparken samt dokumentera och
ge ett mitt pa kollisioner om sidana mot férmodan
skulle intriffa. Overvakningen foreslis ske genom
savil visuella observationer som genom radar och
foretridesvis bade fran stationer pa land och fran

platser inom vindkraftsparken.
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Forslaget till kontrollprogram har upprittats av
ornitologen Jan Pettersson och dterfinns i bilaga 8.5.

14.4 Stromningsforhallanden

For att fi en 6vergripande uppfattning om paverkan
pd hydrografin som vindkraftverken medfor har ett
forslag till kontrollprogram tagits fram av SMHI
(bilaga 13.3).

Kontrollprogrammet avser att kartligga medel-
tillstandet och dess variabilitet under den sisong di
blandningen dr som intensivast och da det dr storst
sannolikhet att en instromning sker. Kartliggningen
sker genom att vattenstromningen mits med hjilp av
bottenmonterade akustiska strommitare i ndgra olika
positioner pa Kriegers Flak, under en period pa tre
host- eller vintermanader. Under denna period miits
dven salthalten och temperaturskiktningen.

I samband med utsittning, upptagning och service
av de fast monterade instrumenten samlas informa-
tion med fartygsmonterad akustisk strémmitare samt
en profilerande salt- och temperatursond.

For att fa en detaljerad bild av blandningsproces-
sens forandring i ndrvaro av ett vindkraftverk foreslas
att turbulensen runt ett vindkraftstorn mits fran
fartyg med hjilp av en frifallande mikrostrukturma-
tare, vilken dven mater salthalt och temperaturskike-
ning. Matningarna utfors under en intensivperiod
pd ungefir en vecka. Information om strommen i ld
av tornet mdts under samma intensivperiod med en
fartygsmonterad akustisk strommitare. Fran matre-
sultaten kan en detaljerad bild av turbulensékningen
och blandningsokningen beriknas.

En berikning av den samlade effekten av parkens
alla torn kan direfter utféras med utgangspunkt fran
kartliggningen av medeltillstindet.

Forfarandet mojliggor en fullstindig verifikation
av de berdkningar som gjorts av vindparkens paver-
kan pd djupvattensituationen i Ostersjon.

14.5 Fartygstrafik/Risker

Ett forslag till kontrollprogram for fartygstrafiken
har tagits fram av SSPA. Kontrollprogrammet skall
verifiera att beriknade risker inte har underskattats
samt vara inriktat pd att minimera risker f6r och kon-
sekvenser av kollision mellan fartyg och parken.

Under savil uppbyggnads- som driftsfasen kom-
mer omradet vara avspirrat och omgirdat av en
sikerhetszon. Programmet innehaller rutiner och in-
formationsskyldigheter for uppfoljning av fartygstra-
fiken som passerar parken, dtgirder nir fartyg avviker
frin rekommenderade passageavstind, dtgirder om
kollisionsrisk foreligger samt dtgirder vid intréffad
kollision. De olika aktorerna identifieras och deras
ansvar och uppgifter for att sikerstilla att kontroll-
programmet efterlevs effektivt. Speciella atgiarder for
de mindre fartygen inklusive fiskefartyg och fritidsba-
tar anges. Ansvar for information specificeras.

Det i bilaga 12.3 angivna forslaget till kontrollpro-
gram skall ses som en stomme till ett mer komplett
kontrollprogram. Ett operativt kontrollprogram kan
forst tas fram ndr villkoren f6r uppférandet av parken
formulerats, avspirrningar etc. beslutats samt atgir-

der och beslut inom de tyska och danska zonerna ir
klarlagda.
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15. Samlad bedémning

15.1 Globalt

EU-linderna producerar alltmer energi. For att 16sa
de klimatproblem vi har idag dr ett internationellt
samarbete avgorande. EU har varit en padrivande
part i de internationella klimatférhandlingarna.
Kommissionen har startat ett program mot klimat-
férandringar och parlamentet och ridet har antagit
direktivet 2001/77/EG som handlar om frimjande av
el producerad fran férnybara energikallor. Ett vigle-
dande mal i direktivet dr att andelen el fran fornybara
energikillor inom unionen ska uppga till 22 % ar
2010 jamfort med ca 14 % dr 1997.

Elproduktion fran vindkraft ersitter el fran an-
liggningar eldade med fossila brinslen. Detta beror
pd att de nordeuropeiska lindernas elsystem sedan ar
1990 dr forbundna med varandra genom en gemen-
sam handelsplats, Nordpool, och pd sa sitt utgor ett
system dir det finns gott om fossil kondensel.

Sverige och Norge har méjlighet att genom det
befintliga elndtet 6ka exporten av miljovinlig el.
Genom att i Sverige producera vindkraftsel reduceras
utslipp av klimatgaser, svaveldioxid och andra dmnen
for att man pd ett annat stille i det nordeuropeiska
elproduktionssystemet kan lata bli att producera fos-
sileldad kondensel.

Verkets planerade produktion av 2 100 GWh mot-
svarar en besparing f6r miljon med:

Minskad brytning av ca 840 ooo ton kol/ir

Minskat koldioxidutslipp med ca 2 100 ooo ton/dr

Minskat svaveldioxidutslipp med ca 2 520 ton/ar

Minskat kvivedioxidutslipp med ca 2 100 ton/dr

(Killa: SOU 1999:75)

15.2 Regionalt

Den av Sweden Offshore planerade parken pa Krie-
gers Flak skulle kunna bidra till att uppfylla svensk
energipolitiks mal. Med 128 vindkraftverk pa s MW
skulle 2,1 TWh elenergi kunna produceras, dvs. drygt
20 % av riksdagens planeringsmal for vindkrafts-
utbyggnad. Detta motsvarar arsforbrukningen av
hushallsel for ca 420 ooo villor.

Uppforande av vindkraftsparken skulle vidare
medfora att Skines planeringsmdl pa 2 TWh uppfylls
och detta genom en sammanhingande park pd storsta
mojliga avstand frin kusten.

Man brukar rikna med att vindkraft ger 4,5 arbets-
tillfillen per MW. Projekt skulle siledes innebira att
knappt 3 ooo arbetstillfillen skapas.

15.3 Lokalt

15.3.1 Anlaggningsskedet
Batar som anvinds vid anldggningsarbetena kan
utgora ett temporirt hinder for trafiken i omridet.
Buller och vibrationer fran arbetsfartyg och frin
grundliggningsarbetena skulle kunna péaverka fisk
och diggdjur negativt. D3 anliggningsfasen ir
begrinsad i tiden, i kombination med att atgirder
kommer att vidtas for att diggdjur ska avligsna sig
under denna fas, bedéms paverkan bli liten.
Grumling och férindrad sedimentation kan leda
till att vixter, makrozoobentos, fiskrom och yngel
blir 6vertickta. Detta kan leda till nedsatt tillvixt eller
i virsta fall d6d. Grumligt vatten kan leda till habitat-
forindringar for mobila arter. Hur mycket sediment
som rors upp vid anlidggningsarbetena beror pa
bottenforhillandena och metod. Atgirder kommer
att vidtas for att hindra sedimentspridning. Paverkan
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ir begrinsad i tiden och det finns ingen betydande
forekomst av sirskilt skyddsvirda arter eller biotoper
i omradet. Paverkan pd grund av grumling och sedi-
mentation bedéms dérfor bli ringa.

15.3.2 Driftskedet

Parken kommer att paverka landskapsbilden men
upplevelsestorningen pa land bedéms som ringa da
parken under dagtid sillan kommer att vara synlig
fran kusten. Da reglerna for hinderbelysning dr under
omarbetning ir det inte faststillt hur, och i sidana
fall pa vilket sitt, belysningen kommer att synas ifran
land.

Pd nirmare avstind kommer vindkraftverken att
dominera landskapet. Sett fran forbipasserande batar
blir paverkan pa landskapsbilden ddrmed stor.

Risken for att figlar kolliderar med vindkraftver-
ken bedéms som liten eftersom att undersdkningar
visat att figlar vijer for havsbaserade vindkraftverk.
Detta bekriftas ocksd av den kollisionsriskbedomning
som utforts pa uppdrag av Sweden Offshore.

Risken for att fartyg kolliderar med vindkraftver-
ken har, pa uppdrag av Sweden Offshore, berdknats
av bade SSPA och GL och bedéms sammanfattnings-
vis som mycket liten. Vid en olycka skulle de negativa
konsekvenserna kunna bli stora.

Om en sikerhetszon inrittas och yrkesfisket till
foljd hirav forhindras, kan detta fa positiva effekter
for fiskebestandet. En sikerhetszon skulle fi negativa
effekter pd yrkesfisket pa kort sikt men positiva effek-
ter pa lang sikt (bl.a. genom en sa kallad spill-over ef-
fekt). De yrkesfiskare som paverkas negativt planeras
att ersdttas for sin skada av foretaget. Da vindkrafts-
parken endast upptar ca 1,5 % av det omrade som
utlagts som riksintresse for yrkesfisket kan detta inte
i sig anses patagligt forsvira yrkesfiskets bedrivande
inom riksintressecomradet.

15.3.3 Avvecklingsskedet
Under avvecklingsfasen blir paverkan likartad den
under anliggningsfasen. Skillnaden ér att det tro-
ligtvis uppkommer mindre buller, vibrationer och
sedimentation da den delen av fundamenten som
befinner sig i botten kommer att limnas kvar.

Inte heller under denna fas riskerar nagon sarskilt
skyddad art eller biotop att paverkas.
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16. Kabeldragningen

| syfte att uppfylla kraven pa en ansdkan enligt 4 a § kontinentalsockelférordningen, betraf-
fande nedldggning av undervattenskabel pa kontinentalsockeln utanfér Sveriges territo-
rium, behandlas i detta avsnitt kabeldragningen.

Da information om kabeldragningen i dess helhet kan vara intressant fér att fa en hel-
hetsbild av projektet ges nedan aven en kortfattad redogorelse f6r kabelnedlaggningen fran

Sveriges territorialgrans in till land samt for de lokaliserade anslutningspunkterna till natet.

Transformatorstation, schematisk skiss, Ramboll, DK

-
sweden bffshore .
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16.1 Lokalisering

Sjoforlagd matarkabel kommer att forliggas mellan
de enskilda verken och de tvi transformatorstationer-
na och mellan transformatorstationerna och land.
Transformatorstationerna planeras att placeras cen-
tralt i vindkraftsparken och avstandet fran dem till
land kommer att vara ca 30 km.

Fran landningspunkterna kommer kablar att for-

liggas till anslutningspunkterna (stamnitet).

Anslutningen av vindkraftsparken till nitet plane-
ras att ske i tva faser. I fas 1 pd land planeras 340 MW
att anslutas till anslutningspunkten Trelleborg Nord
och i fas 2 planeras 300 MW att anslutas till anslut-
ningspunkten Arrie (Vistra Karrstorp). Bada dessa

stationer dr befintliga transformatorstationer

Under det tidiga samradet presenterades ett flertal

olika alternativa landningspunkter (punkter dér
kabeln tas iland), se kartan nedan.
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16.2 Utformning

Transformatorstationerna anliggs pa en plattform
som stills pa fyra stalpelare vilka gir ner i havsbotten.
Troligtvis kommer monopile- eller tripodfundament
att anvandas. For information om dessa fundament,
se kapitel 5.4.2.

Plattformarnas storlek ar cirka 40 x 40 meter.
Plattformarna kommer att befinna sig ca 10 meter
over vattenytan och sjilva transformatorstationerna
kommer att vara ca 15 meter hoga. Detta ger en total-
hojd pa ca 25 meter Over vattenytan.

Pa transformatorstationerna kommer utrustning
att installeras for att sakerstilla att sikerhetstekniken
fungerar i nédsituationer.

Anslutning mellan vindkraftparken och stamnitet
planeras att ske som en trefas vixelstromsforbindelse.
Sammanlagt kommer troligtvis fyra sjdkablar och fyra
landkablar att forliggas. Kabeln dr uppbyggd i flera
skikt som ir separerade fran varandra med bitumen.
Inget flytande material forekommer i kabeln. Ytter-

materialet utgdrs av ett tjock skyddande holje som
innehaller stalvajrar.

Den sjokabel som kommer att anvindas fran vind-
kraftsparken till land kommer troligtvis ha en ytter-
diameter pa mellan 15 och 20 cm och vikten kommer
att uppga till ca 8o kg/m.

Sjokabeln inom vindkraftparken kommer att vara
tunnare och viga mindre dn kabeln fran vindkrafts-
parken till land.

Sjokablarna kommer att grivas, pléjas eller spolas
ner ca 0,8-1,0 meter under havsbotten (ndgot djupare
nirmast kusten). Dir bottenmaterialet inte tillater
nedspolning, vid till exempel stenar och block, kom-
mer kabeln istillet att forliggas pa bottnen och sedan
sikras sd att den dr fast forankrad.

Vid landningspunkterna kommer ett schakt for
varje kabel att tas upp, alternativt ett brett schakt for
alla kablarna.

Aven pd land kommer kablarna att grivas ner med
en tickning pa ca en meter. Forliggningen av kablar-
na kriver ett arbetsomrade om ca 8-12 meter. Inom

Transformatorstation, Nysted vindkraftspark
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detta skall schakt tas upp, kablar dras ut och skarvas
ihop. Kablarna transporteras till forliggningsplats pa
kabeltrummor som vardera rymmer mellan 600-100
meter beroende pd kabelns diameter.

16.3 Paverkan pa miljon och
konsekvenser av detta

15.3.1 Anlaggningsfasen

15.3.1.1 Havet

Temporir grumling och piverkan pa sediment kom-

mer att uppsta vid arbetet med kabelférliggning och
i samband med installationen av transformatorstatio-
nerna.

Som tidigare nimnts kommer kablarna att djup-
forliggas genom spolning eller plojning och nergriv-
ning. I samtliga fall kommer temporir grumling att
uppkomma. Sedimentspridningens omfattning ar
beroende av bottenmaterial och stromningsférhal-
landen.

Dir grivning sker (ndrmast kusten) kommer
upptaget material att aterliggas och ddr nedspolning/
plojning sker kommer den storsta delen av det upp-
luckrade bottenmaterialet att dterféras i kabelschak-
tet. En rimlig bedomning dr att en naturlig aterfyll-
ning till ursprunglig bottenniva kommer att ske inom
ndgot dr.

Efter det att bottenmaterialet lagts tillbaka 6ver
kabeln upphor grumlingen.

Vid anliggning av transformatorstationerna
uppkommer i stort sett samma fysiska paverkan som
redovisats i kapitel 5.7.1.1 och 5.7.1.2.

Da endast relativt liten och temporir grumling
uppkommer, kommer detta inte att fi ndgra bety-
dande konsekvenser for floran och faunan.

Den stationira flora och fauna som befinner sig i
det direkta omridet dir spolningen/grivningen sker
(eller palning/borrning for transformatorstationernas
fundament) kan skadas eller fa kraftigt forandrade
levnadsbetingelser. Algerna kommer i detta omrade
att ryckas loss och driva ivig. Bottenlevande djur
kommer att friliggas och kan eventuellt forflytta sig
till nya platser.

Fiskar kommer att soka féda bland frilagda orga-
nismer.

Under anldggningsfasen kommer 6kad trafik att

uppsta i omradet dér kabeln forliggs. Detta kommer
att paverka bade sjofarten och yrkesfisket. Da denna

paverkan dr begrinsad i tiden forutses dock de nega-
tiva effekterna bli sma.

16.3.1.2 Land
Da ledningsdragningen huvudsakligen kommer att
ske over dkermark sker en temporir paverkan pd
markanvindningen under forliggningen. Gréda
skadas, viss paverkan pa markstruktur kan ske, speci-
ellt vid blot viderlek. Korsande drineringsledningar
maste grivas vilka dock repareras i ssmband med att
arbetsomradet dterstills.

Dragningen av ledningen planeras sa att skydds-
virda miljéer eller objekt undviks. Anliggandet
kan berora icke kinda fornlimningar, men detta
kommer att utredas i enlighet med vad som anges i
Kulturminneslagen. Paverkan pé djur och minniskor
bedoms som ringa dd verksamheten kan jimféras
med konventionell littare entreprenadverksamhet.
Grinsvirden for buller f6ljer Naturvardsverkets
riktvirde.

16.3.2 Driftfasen

16.3.2.1 Havet

Kablarna kommer att ge upphov till ett magnetfilt
med styrkan 3,5 wT vid maximal belastning. For att
fa en bild av vad detta innebér kan det nimnas att
dammsugare och borrmaskiner pa ett avstind av 30
cm ger upphov till en magnetisk filtstyrka motsva-
rande ca 20 uT och TV-apparater ca 5 «T. Det pa
grund av kabeln uppkomna magnetfiltet minskar
snabbt med avstindet och upphor pa ca 20 meters
avstand, se bilden nedan. Kvar finns dd bara jordens
naturliga magnetfilt som har en styrka pa so uT.

Inga elektriska filt kommer att uppkomma da
kablarna kommer att vara skirmade.

Diremot alstras ett sekundirt elekerisktfilt av
magnetfiltet. Detta filt dr dock sa svagt att det inte
kommer att medféra nagra konsekvenser.

Kablarna avger virme och berikningar har darfor
utforts for att se huruvida kablarna kommer att
medfora en betydande uppvirmning av bottnen. Vid
berikningarna utgick man frain maximal belastning
och sommartemperatur i bottnen (dvs. ”worst-case”)
och resultaten visar att ingen betydande uppvirm-
ning av bottentemperaturen kommer att ske.
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16.3.2.2 Land
Sedan arbetsomradet dterstills kan pagdende mark-
anvindning fortgd. Kablarna avger viss virme men
detta medfor ingen negativ paverkan pd omgivning-
en. Tillsyn och underhall sker i princip endast vid
grivaktiviteter i kablarnas ndrhet eller di fel indike-
rats.

Restriktioner kommer att finnas i kablarnas niarhet
vad giller storsta brukningsdjup, griv och springak-
tiviteter samt for uppforande av byggnad.

16.3.3 Avvecklingsfasen

Under avvecklingsfasen planeras transformatorsta-
tionerna och kablarna att avldgsnas och i stort sett
samma paverkan kommer dirfor att uppkomma
under denna fas som under anliggningsfasen.

16.4 Tidplan

Samradsforfarandet for kabeln har delats upp i tva
delar; en del avseende kabeldragningen till havs och
en del avseende kabeldragningen pd land.

Tidigt samrad for kabeldragningen till havs, inklu-
sive landningspunkter, genomfoérdes under viren/

Bjceverskov

Westl, Ostsee "*.5 s

S| 20008 oseO
/

Bentwisch

sommaren 2004 och beslut om betydande miljopa-
verkan erholls i september samma dr.

Utokat samrad kommer att genomforas efter drs-
skiftet 2004/2005 och en tillstindsansdkan planeras
att limnas in innan sommaren 200s.

Samradsprocessen for kabeldragningen pa land har
dnnu inte inletts men ett omfattande utredningsar-
bete av méjliga strak har pdborjats av Flygfiltbyran i
Malmo. Dessutom arbetar det danska féretaget NVE
med en studie av effekterna pa elnitet. En tillstinds-
ansokan for kabeldragningen pa land planeras att
limnas in innan sommaren 2005.

15.5 Anslutningsmojligheter sett i ett
storre perspektiv

Ett mycket sannolikt scenario dr att Sverige, Dan-
mark och Tyskland drar AC-kablar ut till i stort
sett samma omrdde pa Kriegers Flak. Det kommer
antagligen att vara friga om tre AC radialférbindelser
med miljardtals SEK i investeringskostnader. Exploa-
torerna vill anvinda sig av en vilkind, vilprovad och
robust teknik med minsta mojliga kostnad.

Sett i lite storre perspektiv kommer det dock
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vara naturligt att stilla sig frigan om inte det redan
fran start vore naturligt att férbereda for att kunna
uppgradera anliggningen for att dven klara el-trans-
mission mellan linderna via Kriegers Flak, savil ur
driftsynpunkt av respektive elnit som av ekonomiska
skal.

For att kunna méjliggora transmission linderna
emellan krivs anvindande av likstrém i en eller annan
form.

Naturligtvis innebdr detta nya principiella och
drifttekniska problemstillningar som maste hanteras.
For nirvarande antas att det savil dr politiskt mojligt
som att det finns kapacitet i bakomliggande nit for
att genomfora detta.

Mojligheten att kunna utnyttja nya installationer
ocksa for el-transmission dr av betydelse pa grund av
flera olika anledningar.

Pa kort och mellanlang sikt, innan det finns
kostnadseffektiv energilagring, dr bra transmissions-
forhallanden det basta medlet for att undga nigra av
vindkraftens negativa sidor, t.ex. el-6verskott eller det
faktum att det av och till inte blaser alls. Som en grov
tumregel kan det antas att det krévs ett avstand pa
600 km for att uppnid en vindstyrkemissig dekorrela-
tion, varvid transmission dr av stor betydelse pa kort
och mellanling sikt.

Om det till varje land ansluts stérre miangder vind-
kraft rent radiellt kommer det efter hand bli nédvin-
digt att bygga ut de redan existerande samarbetsfor-
bindelserna eftersom respektive land i sa fall kommer
att ha sa mycket okontrollerbar kraft. Hari ligger

stora indirekta merkostnader, som ocksa kan tas i
betraktelse nir en initial merinvestering 6vervags.

En annan betraktelse dr att det inte nédvindigtvis
dr bést att den pd den svenska delen av Kriegers Flak
producerade vindeffekten som vid ett visst tillfille
skall férbrukas pa Sjilland skall belasta Oresunds-
forbindelsen mellan Skane och Sjilland. Detsamma
giller om effekten skall férbrukas i Tyskland. Det dr
da onodigt att den forst transporteras upp till Skidne
for att darigenom transmitteras ner till Tyskland via
Baltic Cable. Extremfallet dr nir det redan flyter 600
MW soéderut och kapaciteten dirmed ir fullt utnytt-
jad. Ju mindre kapacitetsmissiga flaskhalsar som
begrinsar, desto bittre fungerar kraftmarknaden. Pa
samma sitt kan ny transmissionskapacitet (spin-off
mojlighet fran vindkraftsintegreringen) siledes ocksd
i sig sjilv medverka till en forbattring av kraftmarkna-
den, i det att verkningarna av eventuella existerande
flaskhalsarna minskas genom att nya linjer 6ver snitt-
granserna upprattas.

Det foreslis att denna aspekt tas med i de framtida
overvigandena och att potentialen analyseras och
undersoks nirmare.

Aven om det inte ir nigon litt sak att finna
snabba losningar pa de ovannimnda forhallandena
bor detta inte blockera forsok att hitta framdtriktade
16sningar vilka kan uppfylla all hinsyn, da framtidens
tysiska driftforhillanden och dérav indirekta ekono-
miska konsekvenser dr av en dnnu storre dimension.
Sweden Offshore kommer saledes att undersoka
detta alternativ nirmare.

5\‘/CdC‘n 045’101’0
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18. Forkortningar och forklaringar

Kriegers Flak I = projektet som projekteras pa den Effekt (energi per tidsenhet)

tyska sidan av Kriegers Flak av foretagsgruppen (Ost- 1 kilowatt (kW) = 1 ooo W

see Offshore Wind AG) 1 megawatt (MW) = 1 ooo kW
Kriegers Flak IT = projektet pa den svenska sidan av 1 gigawatt (GW) = 1 000 000 kW
Kriegers Flak som projekteras av Sweden Offshore 1 terawatt (TW) = 1000 000 0oo kW

IOW = Institut fur Ostseeforschung, Warnemunde Energi (effekt ginger tid)

IfAQO = Institut fur Angewante Okologie 1 kilowattimme (kWh) = rooo Wh
MKB = Miljokonsekvensbeskrivning 1 megawattimme (MWh) = 1 ooo kWh
MB = Miljébalken 1 gigawattimme (GWh) = 1 ocoo ooo kWh

BSH = Bundesamt fiir Seeschiftfahrt und Hydro- I terawattimme (TWh) = 1 000 000 coo kWh

graphie
GL = Germanische Lloyd
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