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1 Inledning

1.1 Vindkraft inom grundomradet Kriegers flak

Grundomradet Kriegers flak ligger i tysk, dansk och tysk ekonomisk zon.

Vattenfall Vindkraft AB har tillstand att inom Sveriges ekonomiska zon uppféra en
havsbaserad vindkraftpark vid Kriegers flak i Sédra Ostersjon. Beslutet &r fran 2006 och
omfattar tillstand att etablera 128 vindkraftverk med en totalhdjd av 170 meter inom ett
avgransat omrade, vindkraftsomradet. Bolaget avser att soka tillstand till andring av
tillstandet med avseende pa bl.a. utdkad totalhdjd for vindkraftverken.

Den tyska vindkraftsparken, Baltic 2, om 80 stycken 138,2 meter héga vindkraftverk ar
byggd och togs i drift 2015. Etablering av vindkraft inom den danska ekonomiska zonen
ar under utveckling. 60 till 75 stycken, upp till 220 m hdga vindkraftverk planeras kunna
tas i drift 2021.
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Figur 1: Visar vindkraftsomradena inom svensk, tysk och svensk ekonomisk zon
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1.2 Andrad utformning av vindkraftparken svenska Kriegers flak

Syftet med andringen ar att kunna bygga moderna vindkraftverk med storre turbiner,
8,4 MW till 20 MW. Detta forutsatter en hogre totalhdjd av verken. Den slutliga storleken
pa vindkraftverken, varken turbinstorlek eller totalhéjd, kan inte beslutas forran
upphandling skett. Den maximala totalhdéjden som kan kravas ar 280 meter.

De layouter som denna analys av visuell paverkan och paverkan pa landskapet vid
andrad totalhdjd baseras pa, ar tva exempellayouter, se Figur 2 och Figur 3.
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Figur 2: Visar exempellayout med 76 stycken vind?<raftverk med turbiner med en effekt om 8,4 MW.

Bjerking AB Box 9251 107 73 Stockholm Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Mall: VS-13156-Uppdrag Version: 5.3 Status: Godkand

Dokument: 18U0128 PM_Landska

parat: 2018-09-06 15:32

1_2018-09-04_slutversion S

_inkl_bilaga_1_:

psbild

Sida 4 (44)

Teckenforklaring

+  Vindkraftverk
[ Vindkraftsomrade A
=== Ekonomisk zon N
1 0 1 2 3 4km ,

\-.---...--------..--_----------.
’

Figur 3: Visar exempellayout med 32 stycken vindkraftv‘erk med turbiner med en effekt
om 20 MW.
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2 Omradesbeskrivning

Skane lan ar tatbefolkat. Med 123 invanare per km? 6vertraffas det i Sverige endast av
Stockholms Ian med 353 inv/km? enligt SCB:s befolkningsstatistik 2017. Skanes
kommuner ser ofta sina varierande landskapstyper som ett stort attraktionsvarde for saval
boende och féretagsetableringar, som turism och rekreation.
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Figur 4: Bebyggda omraden och odlad mark

Kartan ovan visar att en omfattande andel av markytan, ungefar halften av arealen,
bestar av odlad akermark i Skane. Det storsta bebyggelseklustret finns i vast i anslutning
till Malmé och Lund men alla tatorterna bildar ett narmast heltdckande, parlbandsliknade
natverk utspridda 6ver hela lanet, inte bara langs med kustomraden.

Detta medfor att den andel mark som ar tillganglig for friluftsliv enligt allemansratten ar
lagst i Sverige. [1] Detta leder till ett hogt tryck pa tillgangliga ytor for friluftsliv, bade i
kustnara lagen och langre in pa land. Deras kvaliteter blir viktiga att bevara, vilket ocksa
speglas i riksintresse for friluftsliv, illustrerat nedan.
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Figur 5: Riksintresseomraden fér friluftsliv och naturvard i Skéne.
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Figur 6: Visar Skanes topografi, fargskalan anger olika hdjden éver havet i meter.

Som geografiskt landskap kan Skane delas i tva tydliga omraden. Den geologiska sa
kallade "Tornquistzonen” som korsar hela den euroasiska kontinentalplattan och som
[6per genom Skane fran nordvast till sydost delar landskapet. Skillnaderna pa zonens
omse sidor, i geologiska forutsattningar och jordman, satter sin pragel pa bade natur och
jordbruk och darmed landskapsbilden. Genom t.ex. tag- eller bilfonstret, ar det nar man
korsar Tornquistzonen, som man lamnar skogkladda Sverige och rér sig in i det
kontinentala Europa. Det sydskanska landskapet skulle utan vidare kunna misstas for
Danmark eller Tyskland.

Det skanska landskapet sdder om Tornquistzonen kan ytterligare delas in i tre typer av
landskap med egen karaktar och som aterkommer pé olika hall.

Slattlandskap
Denna landskapstyp karaktariseras av valdiga arealer, till synes plana. Den bordiga

jorden ar till storre delen odlad. Siktstraken kan vara langa, och kyrktorn och andra
landmarken syns vida omkring. Sikten ar anda inte oéndlig. Ofta férekommande tradrader
i kanten av agogranser och vagar eller vattendrag delar upp landskapet i mindre rum. Det
innebar att den "verkliga” horisonten oftast skyms av tradridaer. Det till synes platta
landskapet kan ocksa 6verraska genom att med en konstant svag lutning anda bygga
upp relativt stora nivaskillnader éver langre strackor. Mot havet dvergar detta landskap
ofta i sanddyner och hedmarker eller fuktdngar som delvis 6versvammas. Skogspartier
férekommer, men ar ovanliga.
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Backlandskap
Backlandskapet, likt slattlandskapet, bestar oftast av odlingsmark. Har gér sig dock

nivaskillnaderna tydliga, och de mjuka kullarna bildar ett mycket varierat landskap med
manga mindre rum. Val sa vanliga som pa slattlandskapet ar trédrader och
laplanteringar, men dessa former underordnar sig kullarnas former i storre utstrackning,
liksom vagarna som ar krokigare. | backlandskapet forekommer ocksa i storre
utstrackning hagmark och lundar, och pa flera hall i viss man aven skogbevuxen mark.
utstrackning.

Hoéglant landskap

Som anomalier i landskapet férekommer asar och annan hoglant mark. De upplevs i
s6der som sma |osryckta flackar av mer nordligt skogslandskap, och i norr som en
gradvis anslutning till vriga Sverige. Har ar oftast inte odling av grodor den traditionella
markanvandningen. Istéllet samsas gamla skogar med nyare skogsbruk.
Landskapsrummen ar sma och manga, avdelade av bade skogsvolymer och topografi.

Utmed Skanes sodra kust finns ett antal lokala varianter av de tre landskapstyperna:

1. Skanor Falsterbo strandang (Slattlandskap, Kustslatt/dynlandskap)
2. Soderslatt (Slattlandskap, Laglant odlingslandskap)
3. Sydskanska backlandskapet (Backlandskap, Mosaikartat, odlat)

8. Osterlenslatten (Slattlandskap, Laglant odlingslandskap)

%_ e 4

Figur 7: Avgrénsningar och illustration tagna ur "Det skanska landsbygdsprogrammet” [2]

Langre inat landet kan namnas:

4. Sydskanska skogsbekladda backlandskapet (Backlandskap, Mosaikartat, odlat)
5. Romeledsen (Hoglant, mosaikartat, brukat landskap)
7. Sovdesjons & Krageholmsjons godslandskap (Backlandskap, Mosaikartat, odlat)
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Dessa olika landskapstyper kommer inte beskrivas mer i detalj har, utom dar sarskilda
hanvisningar blir nédvandiga foér diskussionen om inverkan.

Gemensamt for hela sydkusten ar dess stora betydelse som upplevt landskap, t.ex. som
boendemiljd och rekreationsomrade. Talrika uppmaérkta vandringsleder, campingplatser,
sommarstugeomraden, badplatser och utsiktspunkter &r nagra exempel pa det.
Lansstyrelsen i Skane har ocksa som en foljd av detta genomfért en dvergripande
inventering av kusten i skriften "Skanes kustomraden”. [3] Detta mot bakgrund av bl.a.
omfattande 6kning av smahusbebyggelse under 1900-talets senare halft, och behovet att
varna om ordrda partier.

Sydkusten innehaller ocksa flertalet viktiga malpunkter fér regionens turism. "Gronstruktur
i Skane” namner ett flertal. [1] Samtliga av dessa malpunkter kan sagas existera pa grund
av landskapsbilden, och delvis vara beroende av utsikten mot havet.

2.1.2 Havsbild

Havet kan sagas tydligt pragla Skane och skaningen. Narheten till havet ger Skane sitt
milda klimat. MoInformationer och ljusférhallanden skvallrar om samspelet mellan hav
och land. Vinden fran havet praglar natur och kultur pa ett subtilt men markbart satt.
Vindpinade trad, kan t.ex. ge en aning om riktningen mot havet, fortfarande nagon
kilometer inat land.

Nar skaningen tanker pa fritid, ar sannolikt doften av tang, ljudet av vagors brus, och
rasslet av sand som blaser genom strandragen sinnesintryck som hamnar hégt upp i
medvetandet. Stranden ar badstrand, hundpromenad, 16prunda och fisketur men ocksa
sondagspicknick, upptacktsfard med barnen eller plats fér kontemplation. En fysisk plats
inrymmer ocksa flera subjektiva skikt nar den kopplas till besdkarens egna upplevelser.
Stranden betyder da kanske minnen av t.ex. klassfesten, den hittade barnstenen med
morfar eller livets forsta kyss.

Men havet ar ocksa ett ekonomiskt landskap. Historiskt har det alltid utnyttjats som
inkomstkalla genom fiske och handel. | modern tid har gods- och persontrafik fran
Skanes hamnar varit en hérnsten i ekonomin, och turistindustrin sysselsatter manga idag.
Som utsikt hdjer havet vardet pé fastigheterna vid kusten, och bidrar till férhojda
rekreationsvarden.
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Figur 8. Bade hav och land innehaller gott om spar av ménniskans historiska landskapsanvéndning.

3 Metodik

For att kunna gora en bedémning pa den planerade vindkraftparkens paverkan pa
landskapet har féljande stegvisa metod anvants i arbetet.

Steg 1, Avgransning av influensomrédet

Omradet som kommer att paverkat visuellt har avgréansats med hjalp av en 6versiktlig
synbarhetsanalys. Paverkan pa Danmark och Tyskland kommer att redovisas i avsnittet
Kumulativa effekter. | huvudsak beskrivs konsekvenserna for det skanska landskapet.

Steg 2, Landskapsbild; landskapets skala, rumslighet, karaktar och funktion
Preliminar beskrivning och beddmning av landskapsbilden utifran litteratur och
platskdnnedom. Detta har kompletterats med litteraturstudier vilket omfattar tidigare
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studier, dversiktsplaner och annat tillgangligt relevant material. Influensomradet ar sa
utbrett att det &r mojligt att endast gdra en dversiktlig analys av landskapet.

Steg 3, Omradenas kanslighet/talighet for vindkraft

Riksintresseomradena for friluftsliv och naturvard langs med Skanes sydkust innehaller
oftast spar av mansklig verksamhet. De avgransade mindre omraden dar inga sadana
spar finns, som t.ex. vissa strander, maste beddomas vara mer kansliga. En betraktare
nere vid strandlinjen, har [amnat alla synliga spar av mansklig verksamhet bakom sig. Da
finns mojlighet att for en stund endast betrakta ett jungfruligt, tidiést och storskaligt
landskap. Tillagg av bestdende manskliga landmarken i den bilden, innebar en liten men
anda markbar férandring.

Bebyggda omraden daremot, har storre talighet beroende pa anvandningens tidsaspekt
d.v.s. fritidsbebyggelse eller fasta bostader, bebyggelsens skala och omradets
kulturhistoriska varden. Storskaliga landskap som utrycker historisk kontinuitet och som
innehaller t.ex. industriella inslag (hamnar, anlaggningar) ar ocksa mindre kansliga.
Kulturlandskapet i sig ar alltid foranderligt, oftast i betydligt snabbare takt an
naturlandskapet. Det sker bade fragmentering och sammansmaltning nar rester av murar
och boplatser samsas med tegindelningar, storskifte och vagnat som utvecklas nar ny
bebyggelse etableras. Den brukade marken delas in i mindre bitar som kan skilja sig
mycket sinsemellan, allt fran klover till energiskog, till trddplantering. Vaderkvarnar minner
om forna tiders metoder att tdmja vindarna.

Steg 4, Digital simulering med hjalp av synbarhetsanalys och fotomontage

Med hjalp av en GIS-baserad synbarhetsanalys (siktfaltsanalys) ar det mojligt att
faststélla utbredningen av det geografiska omradet som kommer att paverkas visuellt av
vindkraftparken. Som paverkan réknas att det ar mgjligt fér en betraktare med normal
6gonhdjd att se minst ett vindkraftverk nar man ror sig inom influensomradet. Detta
forutsatter dock goda siktforhallanden. D& réaknas &ven att man ser atminstone de 6vre
delarna av rotorbladen ovanfor horisonten. Man behéver alltsa inte se vindkraftverket i sin
helhet. Fér att kunna ge en realistisk bild har man vid berakningen aven tagit hansyn till
den sammanhangande kdnda skog som vaxer i omradet, samt atmosfarisk
refraktionskoefficient, 0,13.

For simuleringsfasen valjs representativa fotopunkter, d.v.s. visuellt kansliga platser inom
influensomradet. Fotografier tagna fran dessa platser anvands sedan for att framstélla
fotomontage som visar hur den planerade vindkraftparken kommer att se ut fran dessa
platser och hur landskapsbilden paverkas visuellt.

For respektive fotopunkt studeras ett antal olika scenarios, aven nollalternativet varmed
menas situationen vid utebliven etablering av en vindkraftspark inom svenska Kriegers
flak. Montagen ar skapade for att ge en siktvinkel som liknar det manskliga 6gats, och en
sa arlig bild som mgjligt av den framtida upplevelsen pa plats. For att se bilderna pa ett
rattvisande satt, betraktas de bast pa ca 30 cm avstand, utskrivna i A3-format.

For narmare beskrivning av synbarhetsanalys och fotomontage, se bilaga 1.
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Steg 5, Bedémning av paverkan och konsekvenser

Utifran skriftligt kunskapsunderlag och simuleringar gérs sedan en bedémning pa
konsekvenser for landskapet.

4 Bedomningsgrunder for visuell paverkan

Tillgangliga och vedertagna kallor och riktlinjer for visuell paverkan av vindkraft har
anvants fér genomforandet av denna paverkansbedémning. | huvudsak Boverkets tva
skrifter; "Vindkraftshandboken”, samt "Vindkraften och landskapet”. [4] [5]
Vedertagna begrepp och metoder fér bedémning av paverkan beskrivs i det féljande.

4.1 Visuell talighet

Det finns nagra metoder fér bedémning av vindkraftverks inverkan pa landskapsbilden.
De ar i allmanhet anpassade for situationer dar kraftverken syns tydligt, och riskerar att
kraftigt inverka pa hur man upplever den plats man befinner sig pa. Svenska Kriegers flak
faller utanfor dessa metoder, eftersom det stora avstandet medfor att den visuella
paverkan i princip alltid kommer vara kraftigt underordnad 6évriga element i landskapet.
Verken kommer aldrig heller "stéra” pa ett matbart satt, varken med skuggor eller ljus.
Med det sagt, kommer vindkraftparken vid Kriegers flak att vara delvis synligt vid klart
vader fran en stor del av kusten, och avsikten ar att sa rattvisande som majligt visa i
vilken utstrackning paverkan sker. Bedémningen av visuell talighet baseras befintliga
regionala och kommunala kunskapsunderlag.

4.1.1 Regionala planeringsunderlag

Lansstyrelsen i Skane tog 2003 fram en skrift "Vindkraft i Skane” dar man utvarderade
olika scenarier for utbyggnad av vindkraft i regionen. | studierna togs praktiska hansyn,
liksom varnandet om landskapsbild och tillhdrande riksintressen. En av slutsatserna ar att
man ser positivt pa utbyggnad till havs, eftersom man bedémer den negativa inverkan pa
landskapsbilden vara mycket liten.

41.2 Kommunala planeringsunderiag

Kommunala plandokument rérande land och hav har inventerats. Bl.a. dversiktsplaner
men aven vindkraftspolicys har studerats. Samtliga berérda kommuner omnamner kusten
och stranden och kulturlandskapets bevarande bland sina miljdomal, som sarskilt viktiga.
Kansligheten fér paverkan av vindkraften generell beddéms i manga fall som hog.
Sammantaget kan sagas att kommunerna ser vindkraft som problematisk, men att denna
beddmning framst rér vindkraft som dominerande inslag i landskapet, med t.ex.
férminskning av historiska landmarken som f6ljd. | de fall utbyggnad till havs uttryckligen
namns, ar man positivt installd.
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Vellinge kommun

Kulturlandskap ses som en viktig kvalitet i kommunen. Langs kusten némns strandangar
och sanddynlandskap och mindre bostadsomraden som ligger inkilade mellan
betesmarker och hedlandskap. Inat landet tar backlandskapet vid. Man kan ocksa
stoltsera med att Falsterbo innehaller nordens aldsta fyrplats. Kommunen stéller sig i
oversiktsplanen generellt positiv till vindkraft till havs. Daremot anser man den rika
kulturbygden vara alltfér kanslig for vindkraftverk pa land.

Trelleborgs kommun

Slattlandskapet ned mot vattnet, aldre bystrukturer och férsvarslinjer utmed vattnet,
kalkskeppningshamn i Smyge samt fiskelagen och s.k. Per-Albinlinjen lyfts fram som
kansliga landskap enligt éversiktsplanen. Aven vag 9 mellan Trelleborg och Ystad bedém
vara naturskon.

Skurups kommun

Skurup varnar likaséd om sin kuststréacka, som innehaller fortsattningen pa den naturskéna
kustvdgen. Kommunen har ocksa tagit fram en sarskild vindkraftpolicy, med anledning av
sina hoga kulturmiljovarden, och for att reda ut hur man ser pa vindkraft. Bedémningarna
om landskapets talighet i kommunen varierar med landskapstyp, men gemensamt ar att
det ar skala och struktur man varnar om. T.ex. bedéms slattlandskapet vara lampligt for
vindkraft, férutsatt att verken inte forminskar de manga kyrkorna som ar kdnnetecknande
for bygden.

Ystads kommun

Ystad har ocksa en sarskild framtagen vindkraftsplan dar inverkan pa landskapsbild
varderas. Liksom i évriga kommuner tacks kuststrackan till stor del av bevarandevarda
miljder, och i stora drag beddoms dessa som mycket kansliga i vindkraftsplanen. Nagra
platser langre norrut i kommunen bedéms som I&mpliga for prévning av vindkraft.

4.2 Avstand och olika zoner

Flertalet kallor forsdker kvantitativt beddéma hur stort synintrycket blir av vindkraftverk i
landskapet, relativt dess hojd, och betraktarens avstand, t.ex. genom att relatera visuell
paverkan till zoner.

Tabellen nedan avser vindkraftverk till havs i Skane med en totalhdjd pa 100 meter. |
fijarrzonen pa avstandet 25 km och mer bedéms inverkan pa landskapsbilden férsumbar.

0-7,5km 7,5-12,5km 12,5-25km >25 km
Zonindelning enligt "Vindkraft i Skane” [4]

Synligheten anses i studien bl.a. bero pa verkens hojd, antal verk, parkens utformning
och vaderforhallanden. Andra viktiga aspekter ar hur stor del av horisonten som paverkas

Bjerking AB Box 9251 107 73 Stockholm Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Sida 14 (44)

parat: 2018-09-06 15:32

1_2018-09-04_slutversion S

_inkl_bilaga_1_:

psbild

Mall: VS-13156-Uppdrag Version: 5.3 Status: Godkand

Dokument: 18U0128 PM_Landska

av anlaggningen och om det finns flera anlaggningar i synfaltet samtidigt. Dock antyds
att det kan finnas kustlandskap dar sarskilt stor hdnsyn maste tas.

En annan, nyare utredning: "Vindkraftutredning for Norrbottens kust- och
skargardsomrade” gor en liknande bedémning av paverkan inom olika zoner baserad pa
150 meter hoga vindkraftverk till havs. [5]

Inom nérzonen (pa upp till ca 4 km avstand) uppfattas synliga vindkraftverk som dominerande
element i landskapet.

I mellanzonen (ca 4 - 8 km) varierar synligheten beroende pa landskapets karaktér. Over 6ppna
patrtier blir verken vél synliga, men det &r svart att uppfatta deras storlek.

| fidrrzonen, upp till ca 15 km, kommer vindkraftverken att bli val synliga frén éppna partier, men
landskapsformerna minskar dominansen.

Pa avstand langre dn 15 km uppfattas vindkraftverken som sma féreteelser vid horisonten och
de kan vara svara att urskilja fran andra landskapselement.

Pa ca 40 km avstand kommer ett 150 m hogt verk att ligga helt bakom horisontlinjen, men kan

&nda bli synligt om man har kikare och en fri vy fran en hégt beldgen utblickspunkt.
Zonindelning enligt "Vindkraftutredning for Norrbottens kust- och skargardsomrade” [5]

Det blir tydligt att de zonindelningen i de bada studierna delvis ar subjektiva i sin
uppdelning. Klart ar daremot att det finns en samstammig uppfattning om att visuell
inverkan gradvis minskas med 6kat avstand, och att inverkan anses obetydlig nar
avstandet medfor att verken borjar doljas bakom horisonten.

Eftersom svenska Kriegers flak planeras for byggnation av upp till 280 meter héga verk,
maste nya avstand for zonerna definieras. Ett behov finns ocksa av att tydligare koppla
zonerna till vad som syns Over horisonten. Denna rapport om Kriegers flak, avser
anvanda liknande begrepp, som de tva ovan namnda studierna. Zonindelningen ar
anpassad till de hégre verken, men bedémningen av inverkan kopplas tillsynbarhet
istallet for avstand. Zonerna definieras enligt nedan:
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Narzon Mellanzon Fjarrzon Icke

synbar

zZon

Figur 9: Zoner och synbarhet

Beskrivning av inverkan i respektive zon:

Narzon: Vindkraftverkens rotorblad syns helt, och parkens utbredning tar stor del av horisonten.
Rorelse och héjd dominerar landskapsbilden, oavsett vaderférhallanden.

Mellanzon: Rotorbladen déljs delvis bakom horisonten. Verken utgér ett synligt men begransat
inslag i landskapsbilden inom en begransad sektor i betraktarens synfalt. Synupplevelsen
paverkas till stor del av vaderférhallandena.

Fjarrzon: Endast rotorbladens spetsar ar synliga éver horisonten, inom en mycket begransad
sektor i betraktarens synfalt. Vaderférhallanden har avgdrande inverkan pa upplevelsen,
vindkraftverken underordnar sig i landskapet. Eftersom rotorns nav doljs bakom horisonten, déljs
ocksa hinderbelysningen.

Icke synbar zon: Samtliga verk ddljs helt bakom horisonten.
Zoner och inverkan

Berakningar av synbarhet for respektive exempellayout har gjorts, och redovisas nedan.
Avstanden 6kar med 6kad hojd pa kraftverken. Berakningarna ar gjorda utifran
utsiktspunkt 3 m 6ver havet, jamforbart med 6gonens héjd, hos en manniska stadende pa
stranden.

Hojd, Narzon, Mellanzon, Fjérrzon, Icke synbar
Kraftverk, km km km zon
m km
170 0-24,5 24,5-42 42-53 >53
192 0-24,5 24,5-44 44-555 >55,5
280 0-25,5 25,5-51,5 51,5-66 >66

Tabell 1. Zonindelning, héjd i meter och avstand i kilometer
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5 Simuleringar

5.1 Synbarhetsanalys

Eftersom den slutliga utformningen av den éndrade vindkraftsparken inom svenska
Kriegers flak inte &r avgjord i detta skede av projektet hanteras inom denna utredning tva
olika exempellayouter, se avsnitt 1.2. Exempellayouten omfattande 32 stycken, 280
meter hdga, vindkraftverk inom svenska Kriegers flak bedéms vara s.k. "worst case” sett
ur ett landskapsperspektiv. Eftersom praktisk erfarenhet av etablering av sa héga
vindkraftverk saknas kan darfér inverkan pa landskapsbilden endast simuleras med
datormodeller. En digital synbarhetsanalys har utforts med hjalp av programvaran ArcGIS
samt hojd- och vegetationsdata fran Lantmateriet, se Figur 10 och Figur 11 nedan.
Synbarhetsanalys ger endast en schematisk bild i Tyskland och Danmark eftersom
motsvarande hoéjddata inte har funnits tillganglig.

Lénskog
Barr- och bandskog

0 5 10 20 Kilometers
[y |y~

Figur 10. Uppgifter om skog som anvénts vid synbarhetsberékning
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Figur 11. H6jdmodell som anvénts vid synbarhetsberdkning

Sida 17 (44)

Héjdmodedl (m over havet)
Value
N =0
[ __F 3!
=5
N <
=20
= 30
= 4
= 50
= &0
= M
= B0
3]
B = 100
B = 110
. < 120
. =130
N = 140
= s
P = 150
5 170
= 180
= 180
=192, B72574

Figur 12 och Figur 13 visar tillsammans de omraden som paverkas visuellt vid

nollalternativet.
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Tyska Kriegers flak
138 meter hogs verk

0 10 20 40 Kilometers
L )

Figur 12: Synbarhetsanalys fér tyska och danska vindkraftverk enligt nollalternativet. Inom de
rédféargade omradena kan man se vindkraftverken

Figur 13 Synbarhetsanalys fér svenska vindkraftverk enligt nollalternativet. Inom de rédférgade
omradena kan man se vindkraftverken.
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® Fotomontage

Antal synliga vindkraftverk

<0
<1
<8
s16
<24
N <32

0 Kilometers

Figur 14: Synbarhetsanalys fér svenska Kriegers flak (féreslagen utbyggnad enligt exempellayout 2
dvs 32 verk med totalh6jd pa 280 m) med skogens paverkan inréknad.

Nar man ar ute till havs kravs ett avstand pa cirka 65 km for att de 280 m hoga verken
ska forsvinna helt under horisonten pa grund av jordens krékning. Vid klart vader, innebar
detta att verken ar skonjbara fran storre delen av den skanska sydkusten, fran Falsterbo
till Kaseberga. Inat land ligger marken hégre men man kan ofta ana kusten. Nar
betraktaren ror sig inat land i 6ppet landskap mot hégre hojder, syns vindkraftverken fran
vissa stallen bland annat uppe pa Romeleasen och de héglanta omradena sydost om
Tomelilla men da under forutsattning att tradridaer inte skymmer sikten. Havshorisonten
ar i manga fall dold av nagon tradrida, vilket da ocksa doljer verken som bara héjer sig
mycket lite dver horisonten. Verken kan sagas forsvinna ur betraktarens synfalt samma
6gonblick som horisonten ddljs.
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5.2 Fotomontage

Fyra representativa fotopunkter utmed Skanes sydkust har valts for fotomontage, se
Figur 15. Fotopunkterna ar valda med beaktande av berérda kommuners dnskemal
framférda vid samrad. Vellinge respektive Trelleborg har framfért énskemal om ytterligare
tva fotopunkter for fotomontage, Ljunghusen, och Skare.

Bedomningar av framtagna montage och berakningar pa synbarhet, ger dock att de fyra
fotopunkterna val tacker in hela den paverkade kuststrackan. Sma skillnader (<10m) i
betraktarens hojd dver havet, eller nagra kilometers forflyttning utmed kusten férandrar
inte synintrycket namnvart.

Tabell 2. Uppgifter om fotopunkter varifran fotomontage utarbetats.

1  Strandbaden, Nedanfor Falsterbo 4 33
Vellinge Konsthall

2  Trelleborg, vaster Strax sydost om ICA 2 29
om hamnen Maxi

3  Bingsmarken, Strax vaster om 2 40
Skurup Bingsmarkens Camping

4  Vastra infarten, 150m sydvast om Korsn. 2 55
Ystad Vasterleden/V:a

kustvagen

YSTAD

/\ TRELLEBORG

SKF

Figur 15: Fotopunkternas placering samt vindkraftsomradena pa Kriegers flak.
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Fyra scenarier har studerats for varje fotopunkt:

1. Nollalternativet: den tyska och den danska vindkraftsparken pa Kriegers flak ar
byggda.

2. Alternativ gallande tillstand: 128 svenska verk, tillsammans med nollalternativet.

Exempellayout 1: 76 svenska verk, tillsammans med nollalternativet.

4. Exempellayout 2: 32 svenska verk, tillsammans med nollalternativet.

w

For varje fotopunkt visas de fyra olika scenarierna. Samtliga fotomontage nedan finns
aven bilagda i A3-format, se bilaga 2. For basta representativ upplevelse av vyn bor de
dock upplevas pa en stdrre bildskarm som fyller synfaltet pa ett avstand av nagon meter.

5.2.1 Fotopunkt Strandbaden, Vellinge

" sarTKF (80 slytken laem héga: verlQ, DKF (76 uyﬁeﬁll}ﬁm Mgvedd o<h Sﬂ? (76 stycken 192m | hlsgaverk) :
Flgur 17: Utbyggnad, exempellayout 1 76 Svenska vmdkraftverk.

VlsarTKF(acstyckenlsBmlvbgl _k),DKF(?satychnﬂMh&gaverk)ochW[32§t/<henzsomhbgaverk) :
e T T L A e T SN 00 MR A St

Figur 18: Utbyggnad, exempellayout 2. 32 Svenska vmdkraftverk
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Betraktaren befinner sig i de narmaste kraftverkens Mellanzon. Bade den svenska och
den danska vindkraftsparken kan tydligt ses dver horisonten. Den tyska parken kan
endast anas.

Utifran denna siktvinkel bedéms nagot av alternativen exempellayout 1 eller 2 (worst
case), f& minst negativ inverkan pa landskapsbilden jamfort med nollalternativ med
gallande tillstand.

Detta p.g.a. de samspel kring skala och rorelse som beskrivs under "Slutsatser av
fotomontage”. De bada alternativen har jamférbar synbarhet dver horisonten pa detta
avstand, och samspelar aven med den danska parken utan att forstarka den. De hogsta
kraftverken pa 280 meter far en héjd dver horisonten jamférbar med en manniska sedd
pa ett avstand om 250 meter.

5.2.2 Trelleborg, vaster om hamnen

Flgur 1 9 Nollalternatlvet lnkluswe 128 Svenska vmdkraftverk

s ESeS e "
.- Visar TKE (80 sty:knn 138m hga ve mm DK (76 stycken 220m béga vadd och SKF (76 stycken 192m héga verk)

R smmioan =

Figur 20: Utbyggnad exempellayout 1. 76 Svenska wndkraftverk

: VIsavTKF(SOstyckenB&nh&gave DKFUGs(yckaZDmhéoaR'kJochSﬁ(nsty(kenmnMavelk)

[ R SSN T et

Figur 21: Utbyggnad exempellayout2 32 Svenska vindkraftverk.
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Betraktaren befinner sig i de ndrmaste kraftverkens Mellanzon, nara gransen till Narzon.
Bade den svenska och den danska parken syns tydligt dver horisonten. Den tyska parken
syns, men naven doljs under horisonten.

Utifran denna siktvinkel bedéms nagot av alternativen exempellayout 1 eller 2 f& minst
negativ inverkan pa landskapsbilden jamfort med nollalternativ med gallande tillstand. De
bada utbyggnadsalternativen har jamférbar synbarhet éver horisonten pa detta avstand.

Svenska Kriegers flak befinner sig pa ett avstandsintervall pa 29 - 47 km fran betraktaren,
och ddljs delvis under horisonten. De hdgsta kraftverken pa 280 meter far en hojd 6ver
horisonten jamforbar med en manniska sedd pa ett avstdnd om 200 meter, eller ett
foremal pa 6 mm som halls pa armslangds avstand (0,7 m).

5.2.3 Bingsmarken, Skurups kommun

mﬁsmummm,mmmmzm héga verk) och SKF (128 stycken 170m haga verk)
Figur 22: Nollalternativet, inklusive 128 Svenska vindkraftverk.

Vls’:rTKF(SOSl!ﬂmhégammnsnydmmhﬁgavuﬂamwasstmnmhag:m
Figur 23: Utbyggnad, exempellayout 1. 76 Svenska vindkraftverk.
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v&mms@dmlnnhﬁgama.wr' ycken 220m
Figur 24 ( Utbyggnad, exempellayout 2. 32 Svenska vindkraftverk.

Betraktaren befinner sig i de ndrmaste kraftverkens Mellanzon, halvvags till Fjarrzonen.
Utifran denna siktvinkel beddoms nagot av alternativen exempellayout 1 eller 2 fa minst
negativ inverkan pa landskapsbilden jamfort med nollalternativ med géllande tillstand.
De bada utbyggnadsalternativen har jamférbar synbarhet éver horisonten pa detta
avstand, och samspelar med den danska parken utan att forstarka den. De hégsta
kraftverken pa 280 meter far en hojd dver horisonten jamférbar med en manniska sedd
pa ett avstand om 350 meter.

5.2.4 Ystad, vastra infarten

kg

oo u- xu-

5% 2 Lf 7
VIsarTKF (80 stycken 138m hbga vefk) DKF (76 s:ycken 220m hoga vevk) och SKF (76 stycken 192m h&ga vevk)

F/gur 26 Utbyggnad exempellayout 1. 76 Svenska vmdkraftverk ‘
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2y e H = s
tycken 138m hoga vevk) DKF (76 stycken 220m hoga verk).och SKF (32 stycken 280m hoga verk) - f a T 2
- e PO . K <

Figur 27: Utbyggnad exerhpe/layout 2.32 Svenska vmdkraftverk '

Betraktaren befinner sig i de ndrmaste kraftverkens Fjarrzon.
Endast svenska Kriegers flak kan i egentlig mening ses fran denna punkt.

Utifran denna siktvinkel bedéms, av de synliga alternativen, exempellayout 1 ha minst
negativ inverkan pa landskapsbilden eftersom det nastan helt har férsvunnit under
horisonten.

Nollalternativet, med gallande tillstand, kan inte ses fran denna punkt.

Alternativet Exempellayout 2 visar bara spetsarna pa rotorbladen, och ar bara marginellt
synligare. De hogsta kraftverken pa 280 meter far en hojd dver horisonten jamférbar med
en manniska sedd pa ett avstdnd om 1000 meter.

5.2.5 Kontrastverkan och vaderlek

En viktig faktor i hur stark upplevelsen blir av vindkraftverk pa horisonten, ar
kontrastverkan. Denna kan vara t.ex. ljusa verk mot moérk bakgrund, eller mérka silhuetter
mot ljus bakgrund. Detta férhallande varierar med vaderforhallanden och solens placering
pa himlen.

Tydligast syns vindkraftverk som vita, i starkt medljus, med mérk bakgrund, t.ex. mérka
moln [5]

Kriegers flak befinner sig séder om Skane, och kommer stdrre delen av dagen upplevas i
motljus.

Statistik 6ver siktforhallanden togs fram av Deutsche Wetterdienst [8], i samband med
tidigare utbyggnad av Kriegers flak. Den visade att klar sikt endast rader 875,1 timmar
per ar, vid 30 km avstand [15]. Avstandet kan jamforas med Skanekustens narmast
beléagna delar. Detta motsvarar ca 10 % av arets timmar. Okar man avstandet till 40km,
syns parken endast 309,1 timmar per ar, vilket utgdr ca 3,5 % av tiden.

| fotomontagen visas verken som vita, mot klar himmel, eftersom det &r vid klart vader
som de alls kan ses fran kusten. | verkligheten kommer de alltsa i princip alltid upplevas i
mindre kontrast an sa.
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5.2.6 Slutsatser av fotomontage

Den langa kuststracka som paverkas, och dess héga anvandningsgrad for friluftsliv m.m.
medfor att ett nara nog oandligt antal fotopunkter kan vara aktuella att studera.

De fyra fotopunkterna tacker pa ett illustrativt satt den paverkade kuststrackan. De visar
tydligt pa Trelleborg som mest paverkat, och nagot minskad paverkan om man rér sig
vasterut mot Falsterbo, samt gradvis minskad paverkan, ned mot noll, nar man rér sig
Osterut.

Skillnad i betraktarens héjd dver havet har ocksa studerats. Om fotopunkten justeras 10
meter i hojdled, minskar den del av verken som déljs bakom horisonten med nagra fa
hundradelar av en grad pa de avstand studien galler. Det kan ungefar dversattas i
motsvarande 10 meter tilldgg i verkets hojd.

Fotomontagen sammantaget ger alltsa en god uppfattning om paverkan utmed hela
kuststrackan. Synbarheten andras bara gradvis mellan de olika fotopunkterna, varfor
lasaren sjalv kan beddéma inverkan pa en tankt punkt utmed strackan. Detta galler oavsett
en ténkt betraktares hojd éver havet, férutsatt att denne star pa marken.

Av betydelse for upplevelsen ar aven verkens rorelse. Med stigande antal verk i
varierande storlek forandras den totala upplevelsen. De enskilda verken roterar i olika
hastighet p.g.a. skillnaden i storlek. Sma snabba rérelser samsas med storre, lugna
rorelser. De mekaniska, monotona roterande rorelserna, forvandlas med s& manga verk
till ett boljande och organiskt rorelseménster. Likt en flock kajor mot himlen, skapar
"molnet” av turbiner en helhet dar 6gat inte med latthet skiljer ut enstaka individer.

5.3 Hinderbelysning
5.3.1 Myndighetskrav

Hoéga byggnadsverk ska férses med hinderbelysning, med syfte att varna flygtrafik. | stort
sett likalydande regelverk varlden 6ver reglerar detta. Enligt gallande tillstand enligt lag
om Sveriges ekonomiska zon skall verken utrustas med hinderbelysning enligt gallande
regler. Ansvarig for svenska regler ar Transportstyrelsen, som sammanstallt reglerna i
foreskriften TSFS 2010:155, med andringar, TSFS 2013:9.

Kraven pa hinderbelysning varierar med hdjden pa byggnadsverket, enligt Tabell 3.

Tabell 3: Géllande krav pa hinderbelysning enligt géllande regelverk.

0-45 Inget
45-150 Medelintensivt blinkande rétt ljus
>150 Hogintensivt blinkande vitt ljus*
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*Hogintensivt innebar ljusstyrka pa 100 000 cd dagtid, 20 000 cd gryning/skymning, samt
2 000 cd nattetid. Blinkfrekvensen ska vara 40-60 ggr/min.

5.3.2 Planerad belysning

Utvarderade alternativ for svenska Kriegers flak, ar dver 150 meter, vilket medfor att
oavsett alternativ galler samma krav pa belysningen.

Den hégintensiva blinkande vita belysningen ska placeras pa de yttersta verken i en
storre vindkraftpark, sa att en sadkerhetszon pa 2000 m utanfér uppnas. Samtidigt ska
samtliga verk ocksa kompletteras med réd belysning som ger kontinuerligt Iagintensivt
sken. Erforderliga hinderljus for exempellayout 1 och 2 illustreras nedan.

Bade réd och vit belysning placeras pa vindkraftverkens hogsta fasta punkt, alltsa sjélva
tornet. Hinderljusen finns saledes pa en hojd som ar lagre jamfort med totalhdjden, for
exempellayout 1 pa hojden 108,5 och for exempellayout 2 pa héjden 155 meter.

m HOGINTENSIVT VITT BLINKANDE LJUS

MEDELINTENSIVT ROTT BLINKANDE LJUS
() LAGINTENSIVT ROTT FAST LJUS

Figur 28: Hinderbelysning vid nollalternativet. (128 svenska verk)
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Figur 30: Hinderbelysning vid utbyggnad, exempellayout 2. (32 svenska verk)
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Hinderbelysning (nattetid)

<32
<24
<16
=8
<1

<o

Figur 31: Antalet vindkraftverk med hinderbelysning nattetid som &ar synliga

5.3.3 Upplevelse av hinderbelysning

Ljuspunkterna pa tornen syns alltsé svagt nar en betraktare har fri sikt mot sjalva
ljuspunkten, alltsa dar kraftverkens nav syns over horisonten, enligt synbarhetsanalysen.
Det visuella influensomradet av hinderbelysningen visas i Figur 35 och Figur 31, och
sammanfaller ungefar med vad vi kallar nar- och mellanzon. Ljuset kan dock i extrema fall
upplevas aven langre bort i fjdrrzonen, som en svag dager vid horisonten likt ljuset fran
en stad reflekterat mot himlen.

Den fran land upplevda ljusstyrkan blir sa svag, att nagon matbar stérning i egentlig
mening aldrig blir aktuell. Men ett férsok till jamforelse med kanda ljuskallor gors nedan.

Upplevd ljusstyrka

Manniskans 6ga ar kansligt for ljus aven i relativt sma mangder, under férutsattning att
storande ljuskallor inte finns i synfaltet. Ett exempel pa detta ar hur olika en stjarnklar natt
upplevs i en stadsmiljo jamfort med pa landet eller till havs dar fa andra ljuskallor finns.
Upplevd ljusstyrka minskar ocksa med 6kat avstand till ljuskallan.

Ovanstaende faktorer gor att det ar svart att bilda sig en uppfattning om hur en specifik
ljuskalla upplevs utan att forsdka hitta nagon egen upplevelse att referera till.

For att fa en bild av hur hinderljusens olika ljusstyrka kan uppfattas pa dessa avstand
g0rs nedan en jamférelse med en annan ljuskalla vi i vardagen utsatts fér namligen
trafikljus. En typisk trafiksignal av storsta sort har en ljusstyrka pa minst 400cd oavsett
farg. Om man t.ex. har befunnit sig i moérker och betraktat ett trafikljus pa avstand kan

Bjerking AB Box 9251 107 73 Stockholm Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Sida 30 (44)

4_slutversion Sparat: 2018-09-06 15:32

1_2018-09-0

psbild_inkl_bilaga

Mall: VS-13156-Uppdrag Version: 5.3 Status: Godkand

Dokument: 18U0128 PM_Landska

man fa en aning om hur de ljusstyrkor som ar aktuella for hinderbelysning kan upplevas i
morker.

Figur 32 Swarco LED-insats, 300 mm, ljusstyrka >400cd

Ljusberdkningar

En ljuskallas styrka brukar anges i enheten candela (cd). Det ljus som "landar” pa en yta
anges i en egen enhet, Lux. Detta ar den relevanta, praktiska enhet som mats av t.ex.
fotografer eller ljussattare nar manniskans upplevelse av ljus ar relevant.

Avstandet for hinderbelysningen i berakningen ar satt till 29km, vilket &r det minsta
avstand som uppstar mellan kraftverk och kust.

Darefter har samma upplevda ljusstyrka for trafikljuset uppnatts genom varierande av
avstandet.

Berakningarna av ljusstyrkan ar gjorda enligt den i belysningssammanhang anvanda
"avstandslagen”

E=I/h?.

E= horisontalbelysningsstyrka (lux)
I= ljusstyrkan (candela)

h= avstand (meter)

Tabell 4. Jamférelse av tva ljuskéllor, hinderljus relativt trafikljus, avseende vilket avstand som
krévs for samma horisontalbelysning.

Ljuskalla (candela) Avstand Horisontalbelysnig
(km) (lux)

Hinderljus

Dagtid 100 000 29 1,2 E-04
Skymning 20 000 29 2,4E-05
Nattetid 2000 29 2,4E-06
Trafikljus

Dagtid 400 1,8 1,2 E-04
Skymning 400 4.1 2,4E-05
Nattetid 400 14 2,4E-06

Av tabellen kan utlasas att nattetid, pa 29km avstand, motsvarar hinderljusets ljuskalla
ungefar ett trafikljus, sett pa ett avstand av 14 km.

Dagtid lyser hinderbelysningen starkare, och motsvarar da ett trafikljus sett pa knappt
2km avstand.
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Jamforelsen visar att oavsett tid pa dygnet kommer hinderljusen endast att kunna
uppfattas svagt. Det stdrre avstandet forutsatter ocksa klara vaderfarhallanden for att
jamforelsen ska galla.

Figur 33 Fotomontage trafiksignal/hinderbelysning

6 Beddmning av paverkan

For gradering av visuell paverkan tillampas féljande bedémningsskala.

Bedémningsgrunder

Storre paverkan:
e Anlaggningen dominerar kraftigt, och star i stor kontrast till omgivande landskap.

e Anlaggningen medfor fysiska forandringar som kraftigt paverkar orienterbarhet,
utblickar, landmarken etc. i stor utstrackning

e Anlaggningen dominerar over, eller star i stor kontrast med omgivande landskap.
e Anlaggningen medfor fysiska forandringar som kraftigt paverkar orienterbarhet,
landmarken etc. i stor utstréckning.

Mindre paverkan:
e Anlaggningen har viss dominans 6ver, eller kontrasterar i farg/form eller karaktar mot

omgivande landskap.
e Anlaggningen medfor fysiska forandringar som till mindre grad paverkar orienterbarhet,
invanda strak, landmaérken etc.

Obetydlig paverkan:
e Anlaggningen har en klart underordnad paverkan pa omgivande landskap, och

kontrastverkan &r liten.
e Anlaggningen medfor fysiska férandringar som endast i liten utstrackning paverkar
orienterbarhet, invanda strak, avgransningar, landmarken etc.
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6.1 Nollalternativ

Denna rapport ar amnad som underlag till en andringsansokan fér gallande tillstand.
Gallande tillstand medger svensk utbyggnad av Kriegers flak med 128st 170m hoga verk.
Det framtida scenario dér ovanstdende 128 verk ar byggda, samt tyska och danska
parker ar fardigutbyggda, benamns harmed som nollalternativ.

Vid nollalternativet kommer vindkraftsparkerna i den tyska, danska, och svenska
sektionen av Kriegers flak i viss utstrackning vara synliga fran Skanes sydkust och en del
inpa land enligt synbarhetsanalysen, se Figur 12. Enligt bedémning i den danska MKB:n
[9] ar den samlade paverkan pa den svenska landskapsbilden liten. [14] Denna rapports
beddmning, baserat pa synbarhetsanalysen och fotomontage pa fyra platser, ar att
nollalternativet kommer ha en paverkan landskapet som bedéms vara Obetydlig till
Mindre.

6.2 Andringsalternativen enligt exempellayouterna

Andringsansokan utgér fran tva exempellayouter med hogre vindkraftverk &n i géllande
tillstand. En layout med 76 stycket 192 meter héga verk, och en med 32 stycken 280
meter hdga. Placering sker i samtliga fall inom samma yttre avgransning likt
nollalternativet.

Bed6mning av paverkan pa landskapsbilden sker huvudsakligen utifran det
andringsalternativ som bedéms vara "worst case”. Detta innefattar en exempellayout med
32 vindkraftverk som ar 280 meter hdga. Hinderbelysningen installeras pa navhojd,
d.v.s.155 meter dver havet.

Alternativet med hogre verk (280 meter) beddms vara det scenario som ar "worst case”
under bade dag- och nattetid. Anledningen &r att vid detta alternativ paverkas ett storre
geografiskt omrade jamfort med alternativet med fler men lagre vindkraftverk. Bada
andringsalternativen omfattar dock s& pass manga vindkraftverk att enskilda verk inte
sticker ut. Vindkraftverken uppfattas mer som en sammanhéngande grupp i bada fallen.
Darfér beddms antalet verk (32 eller 76) spela en minde roll. Den totala héjden pa
vindkraftverken vager tyngre vid valet av worst case scenariot nar det galler paverkan pa
landskapet eftersom de syns langre. Konsekvenserna ar som storst vid mycket klart
vader.

6.21 Dagtid

Den planerade vindkraftparken vid Kriegers flak inom svensk ekonomisk zon med 280
meter hoga vindkraftverk kommer att medféra en férandring och en paverkan pa
landskapets visuella egenskaper och till viss man dven manniskorna upplevelse av
landskapet. Upplevelserna ar alltid subjektiva och darmed svara att kvantifiera och
generalisera. Utifran landskapets talighet och de resultaten som de digitala
simuleringarna har genererat, har material som ar mer kvantitativt till sin natur
sammanstallts. Darefter har konsekvenserna beskrivits och bedomts sa objektivt som det
under radande férutsattningar ar majligt.
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Synbarhetsanalysen visar att de planerade vindkraftverken vid worst case kan bli synliga
pa ett avstand av dryga 6 mil. Detta innebar att vindkraftverken syns inom strandomradet
fran Falsterbo till Ystad. Vidare 6sterut syns de ocksa, men i mer begransad omfattning
fram till Kaseberga, dar de forsvinner under horisonten. Vindkraftverken kommer aven att
synas drygt 1 mil upp pa land dar skogen inte skymmer sikten, bl. a. pa vissa hdglanta
omraden sydost om Tomelilla och de sddra delarna Romeleasen. Fotomontagen
illustrerar paverkan pa fyra utvalda platser och bekraftar att vindkraftparken ar val synlig
for bara 6gat, aven dar man inte kan se verken i sin helhet utan bara en del av tornet och
rotorbladen. Detta forutsatter dock klara vaderférhallanden. De bilder som fotomontagen
visar kan sagas vara giltiga och representativa for hela kuststrackan, Falsterbo-Ystad.
Endast en gradvis féréandring sker mellan de specifika fotoplatserna.

Skanes landskapsbild &r i generellt kdnslig och skyddsvard men vissa landskap i Skane
ar mer kansliga. Andra landskap tal dock férandringar battre utan att paverkan leder till
konsekvenser. Olika landskap ger olika forutsattningar for hur vindkraftverken kan
samspela med, kontrastera mot, eller dominera 6ver landskapet. Upplevelsen av
vindkraft i 6ppet havslandskap skiljer sig fran upplevelsen vid strandomréden vid brynet
eller i anslutning till skogsridaer. Hoglanta slattlandskap med inslag av skog men med
vindkraftverk borta vid horisonten ger ytterligare en annorlunda upplevelse.

Den relation man har till landskapet och hur ofta man vistas inom omradet paverkar
upplevelsen av visuell kontakt med en vindkraftpark. Aven vistelsens syfte spelar roll.
Den som ar bofast eller av andra skal anvander landskapet regelbundet, upplever
landskapet och férandringarna pa ett annat satt an en férbipasserande som har sokt sig
till omradet for avkoppling och rekreation.

Riksintresseomraden for rekreation langs med sydkusten beddéms vara relativt kansliga
for visuell paverkan. Strandangarna och sanddynlandskapet som paverkas visuellt ligger
dock i 6vergangen mellan den s.k. mellanzonen och fjarrzonen. Detta betyder att
vindkraftparken inte kommer att dominera i landskapsbilden. Detta mildrar
konsekvenserna for landskapsbilden l1angs med sydkusten. P& grund av avstandet
kommer inte ljud eller skuggeffekterna heller att paverka negativt pa de varden som ar
kopplade till friluftsliv och rekreation. | évergangen mellan kustslatten och backlandskapet
bildas ett slags kron som skymmer sikten mot havet och den planerade vindkraftparken.
Langre inpa land dar backlandskapet sa smaningom forvandlas till Romeleasen, kommer
olika landskapselement, sa som skogsridaer och byggnader men aven befintliga
vindkraftverk bidra till en komplex och varierande visuell upplevelse av landskapsbilden.
Aven om den planerade vindkraftparken kommer att vara synlig under klara férhallanden
fran vissa omraden vid Romeleasen och séder om Tomelilla kommer den samtidigt att
helt underordna sig landskapet.

Flera av de kulturhistoriska vardefulla omradena langs med kusten inom det visuella
influensomradet ligger i anslutning till tatorter. Tatortsbebyggelse skapar ofta en komplex
och till sin skala varierande omgivning och skymmer delvis eller helt sikten mot havet.
Dessa vardefulla omraden, t.ex. Smyge, praglas aven ofta av hamnverksamhet.
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Havslandskapet i sig har 1ange haft en ekonomisk dimension vilket bidrar till att dessa
omraden ar visuellt taligare mot havsbaserad vindkraft. Langre inpa land inom
backlandskapet dar det finns flertal kulturhistoriskt kansliga miljoer, kommer den
planerade vindkraftparken inte alls bli synlig for att kronet mellan strandslatten och
backlandskapet kommer att skymma sikten mot havet. Konsekvenserna for
landskapsbilden beddms darfor bli mindre och i de flesta narmast obetydliga for
kulturhistoriskt praglade landskapsbilden.

Vindkraftverken kommer inte att dominera i det storskaliga landskapet. Vindkraftsparkens
utbredning pa horisonten bildar ett sammanhangande horisontellt element som
samspelar med havslandskapet. | stéllet for enstaka verk uppfattas vindkraftparken som
en mer sammanhangande, nastan organisk foreteelse i ett havslandskap som i sig ar
standigt féranderligt tack vare vaderlek och ljusférhallanden. Darfér bedéms
konsekvenserna for landskapsbilden bli av mindre grad langs den kuststracka som
paverkas visuellt.

Vissa platser langre inat land kommer ocksa kunna ha fri sikt mot den svenska
utbyggnaden. Verken kommer i de flesta fall synas som en del av de kortare avsnitt av
havet som tittar fram mellan skymmande trad i férgrunden. | vissa fall fran sarskilt hoglant
mark, kan hela parken synas. S& hogt beldgna utsiktsplatser har dock en rik och komplex
landskapsbild i férgrunden, med innehall som otaliga trédrader, kullar, och ansamlingar
av bebyggelse. | manga fall aven landbaserade vindkraftverk. Kriegers flak bedéms i det
sammanhanget vara av underordnad betydelse, och paverkan obetydlig.

6.2.2 Nattetid

En separat synbarhetsanalys har gjorts for att berakna vilka omraden som kommer att bli
visuellt paverkade av hinderbelysningen som installeras pa navhoéjden (155 m) vid
respektive vindkraftverk. Omradet som paverkas av belysning nattetid ar darmed mindre
an omradet som paverkas visuellt av den planerade vindkraftparken dagtid, nar
berakningen gors for verk vars totalh6jd ar 280 m enligt worst case scenariot.

Nattetid blir verken synliga &ven i Danmark och i Tyskland.

Fran Danmarks kust kommer svenska Kriegers flak endast synas som en komplettering
av de redan synliga danska ljusen och paverkan bedéms bli liten. Fran Tysklands kust,
kommer svenska Kriegers flak att synas som en komplettering av de tyska, och danska
ljusen. Beddmningen ar att paverkan ar obetydlig.

Fran de delar av kusten i Sk&ne som redan vid nollalternativet kommer kunna se
belysning fran de relativt héga danska vindkraftverken, kommer man inte uppleva nagon
markbar 6kad paverkan av belysning. Antalet ljuspunkter kommer inte upplevas 6ka
markant.

Fran de omraden i Skane dar endast svensk hinderbelysning kommer att synas ovan
horisonten, kommer man tydligare marka av parken under dygnets maérka timmar, jamfort
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med nollalternativet. Dock har ljusstyrkan pa dessa avstand minskat till sa Iaga nivaer att
synintrycken inte kan kallas fér en storning.

Enligt bedomning blir konsekvenserna for landskapsbilden pa den skanska sydkusten
som varst mindre, och i de flesta fall obetydliga. Foér de platser dar ingen hinderbelysning
fran nollalternativet kommer synas pa horisonten, men som med utbyggnad enligt worst
case exponeras for hinderbelysning fran vindkraftverk, uppstar darmed en viss férandring
men konsekvenserna blir av mindre grad.

6.3 Nollalternativet jamfért med worst case scenario

Synbarhetsanalysen visar att ett nagot stérre omrade i Skane exponeras for visuell
paverkan av den nya planerade svenska utbyggnaden, jamfért med nollalternativet.
Okningen av omradet &r tydligast till havs nér inga hinder skymmer sikten och begrénsas
endast av jordens krokning och vaderférhallanden. Skanes sydkust och vissa hoglanta
omraden (vissa delar av Romeleasen och omradet strax sydost om Tomelilla) kommer
paverkas redan av nollalternativet. Omradet som paverkas visuellt av det féreslagna
utbyggnadsalternativet enligt worst case scenariot ar endast marginellt stérre. Inga helt
nya, visuellt kansliga landskap bedoms bli paverkade i nagon stérre omfattning.

Den storsta skillnaden jamfort med nollalternativet ar att flera vindkraftparker blir synliga
samtidigt inom det visuella influensomradet. De tre landernas samlade verk bildar dock
redan i nollalternativet en sammanhangande grupp dar enskilda verk ar svara att urskilja
och som underordnar sig i havslandskapet. Fotomontagen visar hur tillagget med hogre
svenska vindkraftverk bidrar till upplevelsen av en heterogen horisontell formation.

Det blir annu svarare att urskilja enstaka verk.

6.4 Worst case scenario jamfort med gallande tillstand

Exempellayout 2, har kallats "worst case” eftersom totalhdjden pa 280m medfér att
influensomradet ar storst.

Gallande tillstand innebar betydligt fler men lagre verk anldggs inom samma geografiska
utbredning som worst case.

Denna rapport beddémer paverkan av worst case som gynnsammare for landskapsbilden.
De omraden som p.g.a. avstandet paverkas mest, (t.ex. Trelleborg och Falsterbo)
kommer att kunna se bada layouterna vid klart vader. Enligt resonemangen kring
fotomontagen, kommer den kumulativa effekten av variationen i h6jd och rérelse mellan
de tre landernas kraftverk inverka s& att exempellayout 2 upplevs mindre artificiell, an
den lagre layouten enligt Gallande tillstand.

Darfér anses exempellayout 2 vara den som ger minst negativ inverkan pa
landskapsbilden, i samtliga lagen dar nollalternativet &ndé kommer vara synligt.
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6.5 Kumulativa effekter
6.5.1 Danmark

Fran Danmarks kust kommer svenska Kriegers flak synas i huvudsak som en
komplettering av de redan synliga danska verken. | viss man exponeras strandomradena
inom en del av Amager och kusten vaster om Amager for en ny visuell paverkan under
dagtid fran den svenska vindkraftparken vid Kriegers flak. Hinderbelysningen fran den
planerade svenska vindkraftparken kommer att vara synlig inom omraden redan
paverkas av den danska vindkraftparken, se Figur 35.

Sett fran de flesta exponerade omradena i Danmark ligger den danska vindkraftparken
dock alltid i férgrunden i synfaltet d.v.s. framfor den svenska vindkraftparken. Den
kumulativa effekten 6kar inte linjart nar en ny vindkraftpark byggs i den svenska
sektionen av Kriegers flak utan effekten bedoms 6ka endast marginellt. Konsekvenserna
for den danska landskapsbilden beddms vara obetydliga.

6.5.2 Tyskland

Fran Tysklands kust, kommer svenska Kriegers flak synas som en komplettering av de
tyska och danska verken. Endast ett mindre omrade vid Jasmunds nationalpark utsatts
for ny visuell paverkan fran den svenska vindkraftparken men konsekvenserna minskar
sannolikt p.g.a. skogen i omradet. Hinderbelysningen fran den planerade svenska
vindkraftparken kommer att vara synlig inom ett begransat omrade langs med den tyska
kusten, se Figur 35. Den svenska vindkraftparken kommer alltid att uppfattas ligga bakom
de tyska och danska verken. Konsekvenserna for den tyska landskapsbilden beddoms
vara obetydliga.

6.5.3 Skane

Ett nagot stérre omrade av Skane kommer blir paverkat av hela Kriegers flak efter den
svenska utbyggnaden, jamfort med nollalternativet. Dock bedéms den negativa inverkan
pa landskapsbilden totalt sett utmed hela kusten mildras med ett 6kat antal kraftverk.

Den 6kade komplexiteten i synintrycket, d.v.s. ett stort antal vindkraftverk, som inte
roterar synkroniserat i takt, minskar upplevelsen av det mekaniska och artificiella. Istallet
for enskilda verk, uppfattar 6gat en organisk form och rérelse pa horisonten. Skillnaden
kan jamforas med skillnaden mellan ljudet av ett enskilt instrument, med musiken fran en
hel ensemble i samverkan.

Den kumulativa effekten av samtliga utbyggnadsalternativ har redovisats i bilagda
fotomontage, som inkluderar alla verk.
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Tyska vindkraftverk synliga
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Figur 34: Omradena som paverkas visuellt av tre vindkraftparker (tysk, dansk och svensk) vid
Kriegers flak. I ljusgront omrade syns endast svenska verk. Ovriga farger innebdr nagon form av
overlappning av svenska danska och tyska verk.
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Figur 35: Antalet vindkraftverk inom svenska sektionen av Krieers flak med hinderbelysning
nattetid som blir synliga i Danmark och Tyskland

7 Slutsats

Havet har sedan urminnes tider varit viktigt for manniskans férsorjning och nyttjats pa
olika satt for manniskans egen vinning och fortlevnad. Industrialiseringen satte aven sin
pragel pa havet som ekonomiskt landskap. Tiotals fornlamningar efter vaderkvarnar
vittnar om ett langt traditionellt bruk av just vindkraft. Detta galler hela Sk&ne men framfor
allt dess sydvastra delar. En av de aldsta bevarade lamningarna ligger i Skanor och
beddms harstamma fran 1650-talet, men traditionen i sig gar langre bak i tiden.
Utbyggnad av vindkraft i modern tid kan darfor ses som en del av en lang tradition.

Bade landskapet och landskapets anvandning férandras 6ver tid och vindkraftverk bade
pa land och till havs ar idag vanliga foreteelser. Dessa speglar den tid vi lever i och bidrar
till vart fortsatta valstand som forutsatter bade ekonomisk tillvaxt och férnybar energi.

Flera utformningar av vindkraftsanldggningen finns men det ar inte fardigutrett vilket
utseende som kommer beddémas som gynnsammast. Vi har i detta PM utrett de tva
tillgéngliga exempellayouterna fér utbyggnad och valt den exempellayout vi bedémer som
worst case ur ett landskapsperspektiv. Worst case alternativet har sedan jamforts med
nollalternativet och lett till féljande beddémning:

Den kustnara landskapsbilden kommer att paverkas av utbyggnadsforslaget. De
planerade vindkraftverken kommer kunna vara synliga bade dag- och nattetid nar vadret
tillater. Bland omradena som paverkas finns riksintresseomraden for friluftsliv.
Riksintresset bestar delvis i méjligheten att uppleva orérda estetiska naturlandskap vilket
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inkluderar utsikterna éver havet. En stor del av dessa omraden kommer dock anda
paverkas i liknande grad av nollalternativet, dvs de redan utbyggda och/eller godkanda
utbyggnaderna, eftersom alla tre landers vindkraftsverk kommer upplevas som en
sammanhangande park.

Var bedémning ar att de nya svenska utbyggnadsalternativen i stort liknar nollalternativet
i paverkansgrad och geografisk omfattning nar det galler landskapsbild. De yttre
tillkommande omraden som omfattas av visuell paverkan, befinner sig pa sa stort avstand
fran den planerade vindkraftparken att konsekvenserna fér landskapsbilden inom dessa
omraden beddms bli obetydliga.

En sammanvagd beddomning blir da att utbyggnaden medfoér konsekvenser for
landskapsbilden. Dessa konsekvenser i sin helhet ar inte obetydliga, men de ar av
mindre grad.
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Bilaga 1

Metodbeskrivning
Synbarhetsanalys eller siktfaltsanalys (viewshed eller zone of visual influence)

Med hjélp av en GIS-baserad synbarhetsanalys | ArcGIS ar det mdjligt géra en berakning
som visar vilket omrade som kommer att paverkas visuellt av vindkraftparken. Som
influensomrade menas da de platserna varifran en betraktare med 6gonhéjd pa 2 meter
kommer att kunna se vindkraftverken antigen helt eller delvis. D& raknas éven att man
ser atminstone de 6vre delarna av rotorbladen ovanfér horisonten, man behdver alltsa
inte se vindkraftverket i sin helhet. Fér att kunna ge en realistisk bild har man aven tagit
hansyn till den skog som vaxer i omradet.

Av berakningstekniska skal har den genomsnittliga 6gonhdjden pa ca 1,6 meter
avrundats till 2 meter. Kartunderlag har hamtats fran Lantmateriet. Berdkningarna
grundas pa Lantmateriets hojdmodell (s.k. GSD hojd 50 m grid) och kand barr- och
I6vskog med en uppskattad genomsnittligt skogshdjd pa ca 18 meter enligt Lantmateriets
Terrédngkarta. Berakningsmodellen tar dven hansyn till jordens krékning.

Pa grund av en relativ 1ag upplésning av hojddata (50 m x 50 m) ger synbarhetsanalysen
en overgriplig bild. Skogens hojd ar en uppskattning vilket medfor en felkalla. Variationen
over arstiderna har inte tagit med i berakningarna. Hojden pa enstakta byggnader utanfor
tatorter och eller bebyggelse i tatorter har inte beaktats i berakningarna utan man har
gjort det generella antagandet att nar en betraktare ror sig mitt bebyggelse, skymmer
byggnaderna sikten.

Synbarhetsanalysens resultat redovisas som en karta med en fargskala som
symboliserar antalet vindkraftverk som ar synliga pa 6gonhojd.

Fotomontage

En blandning av CAD-programvara och Fotoredigeringsprogram har anvants for att
skapa montaget. En koordinatriktig planmodell 6ver Skanes sydkust, och Kriegers flak
har byggts upp, med hjalp av koordinater fér varje enskilt kraftverk. Enklare rendering av
de olika vindkraftparkernas verk har skapats, for att visa deras inbdrdes placering. Denna
rendering har anvants som kulisser i fotomontaget. Samtidigt har langdsektioner for varje
fotopunkt ritats upp. | dessa har geometrier for betraktarens 6ga, kraftverk och siktlinjer,
ritats upp tillsammans med jordens krokning.

Vinkelmatningar mellan siktlinjer for t.ex horisont och kraftverks hégsta punkt har gjorts i
veritkal led. Vinklar i plan for parkernas horisontella utbredning har ocksa gjorts.
Matningar har gjorts med en tiondels grads precision i CAD-miljén, vilket 6versatts till ett
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fatal pixlar i fotomontaget. Panoramabilder har skapats av fotografier tagna med kand
kompasskurs som sammanfogats. Objektivets brannvidd och siktvinkel har anvants for att
dela in motivet i grader. Data erhallen genom vinkelméatningarna i CAD-programvaran har
till sist anvants for att bygga fotomontaget, genom att renderingarna forts in, och givits
rattvisande placering och storlek.

Styrkor och svagheter i simuleringsmetoder

Beroende pa ljusets brytning i atmosfaren, kan i vissa fall siktstrackan over jordens
krékning férlangas med upp till 15%. Detta medfér i sammanhanget en férsumbar skillnad
j@mfort med verkens hdojd.

Jordytans krokning ar inte konstant dver hela klotet, och skiljer dessutom nagot Iangs
med latitud resp. longitud for en given plats. Denna felkéllas inverkan pa berékningarna
kan anses liten och motsvarar skillnader i kraftverkens hojd pa nagon decimeter. Samma
krokning har anvants i alla berdkningar, med jordytans radie satt till 637 1km.
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Bilaga 2, Fotomontage (A3)

Fotopunkt 1, Falsterbo. Nollalternativ
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Fotopunkt 1, Falsterbo. Utbyggnadsalternativ 2
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Fotopunkt 2, Trelleborg. Nollalternativ
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Fotopunkt 2, Trelleborg. Utbyggnadsalternativ 1
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Fotopunkt 2, Trelleborg. Utbyggnadsalternativ 2
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Fotopunkt 3, Bingsmarken. Nollalternativ
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Fotopunkt 3, Bingsmarken. Utbyggnadsalternativ 1
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Fotopunkt 3, Bingsmarken. Utbyggnadsalternativ 2
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Fotopunkt 4, Ystad. Nollalternativ
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Fotopunkt 4, Ystad. Utbyggnadsiternativ 1
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Fotopunkt 4, Ystad. Utbyggnadslternativ 2
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