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7 Verksamhetsbeskrivning

Foljande beskrivning av verksamheten samt atgarder som behover utforas under
anlaggnings-, drift- och avvecklingsfasen i stycke 7.1-7.3 omfattar i huvudsak de
verksamheter och atgarder som skiljer d&ndringsansdkan fran gallande tillstand.

7.1 Anlaggningsskedet

Enligt nuvarande preliminara tidplan planeras vindkraftsparken byggas under
tidsperioden 2023-2024. Innan investeringsbeslut kan tas maste erforderliga tillstand
finnas pa plats vilket paverkar tidplanen. Upphandling bedoms kunna ske 2021-2022
varefter en tillverkningsperiod kravs innan installationsarbetena kan starta.

| likhet med gallande tillstand kommer typ av fundament som slutligen nyttjas att
faststallas i ett senare skede i projektet. Anldggningen av fundamenten kan medféra att
palnings- och eventuellt kompletterande borrningsarbete samt gravning och muddring
blir n6dvandigt att utfora. Borrningsarbeten utfors vid palning om det inte ar mojligt att
sld ner den, exempelvis dar stora block patraffas.

For anldaggning av monopile- tripod- och jacket-fundament ar forberedelsearbetet litet,
dock kan stérre stenblock behova flyttas fran berérd yta innan palningsarbetet startar.
Installationen sker fran ett jack-up fartyg eller pram som halls pa plats genom
uppstallningsben. Palen slas ner med hjalp av en kraftig hydraulisk hammare vars storlek
avgors av palens langd och diameter. Nar stalroret ar pa plats monteras ett Gvergangs-
stycke som fasts med ett injektionsmedel eller bultas fast. Tornet monteras darefter pa
overgangsstycket. Vid gynnsamma forhallanden kan palen slas ner och 6vergangsstycket
fastas pa en dag. Om det bedoms erforderligt 1aggs runt om fundamentet ett stenlager
som erosionsskydd. Total tid for etablering av ett monopilefundament uppskattas till tre
till fyra dagar vid behov av erosionsskydd.

Uppforandet av farre men storre vindkraftverk kommer vid eventuella palningsarbeten,
som genererar undervattensbuller, att medféra palning till ett storre djup i relation till
ursprunglig utformning. Vid eventuella palningsarbeten kommer dock arbetet att
utforas pa farre platser jamfort med géllande tillstand. Vid palningsarbete genereras ett
undervattensbuller inom frekvenserna 16 Hz till 16 kHz med bedémd maximal
ljudtrycksniva mellan 80 Hz till 400 Hz fér pale med diametern 15 m [3]. Eventuellt
palningsarbete uppskattas utféras under cirka en dag per fundament. For palning av ett
fundament har fér berdkningen av undervattensljud uppskattats att det tar totalt 4,5
timmar varav palning med full energi kan ske under 3,5 timme. Tidsuppskattningen for
eventuellt palningsarbete ar estimerad, men bedomningen ar konservativ, eftersom den
faktiska tiden beror pa slutgiltig utformning som inte kan faststéllas i detta skede.

| samband med anldggningsskedet kan borrnings-, grav- och muddringsarbeten, som ger
upphov till spridning av sediment och borrkax, bli aktuella vid uppférandet av
fundamenten.

Infor anldggning av gravitationsfundament kravs normalt en del férberedelsearbeten pa
havsbotten. Det Gversta instabila lagret pa havsbotten behoéver tas bort genom
muddring. Mangden bottenmaterial som maste tas bort beror av de aktuella
bottenférhallandena men ett upp till tva meter djupt bottenlager kan behdéva tas bort.
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Ovanpa den frilagda ytan laggs darefter ett stenlager ut som fundamentet placeras pa.
Fundamentet tar cirka 6 timmar att montera.

Vid anvandning av en betongbehallare fylls den med ballast bestaende av sand eller
sten. FOr att stabilisera fundamentet ytterligare kan det kravas att en stalkjol hamras ner
i havsbotten runt fundamentet. Omkring fundamenten laggs ett stenlager som skyddar
mot erosion av bottenytan. Den totala tidsatgangen for att anldgga ett gravitations-
fundament uppgar till cirka fyra till fem dagar. Vid fyllning av fundamentet med ballast
tillkommer ytterligare en arbetsdag.

Den totala tidsatgangen for att anldgga fundamenten beror av slutligt antal vind-
kraftverk som kommer att byggas och fundamentstyp. En grov tidsuppskattning vid antal
verk enligt de layouter som presenteras i Figur 4 indikerar en tidsatgang pa cirka 10
manader for gravitationsfundament och fér évriga fundamentstyper cirka 4-6 manader.
Anlaggning av fundament innebar riskfyllt arbete och kan endast utforas vid for
arbetena tjanligt vader. Det innebar att stillestandsperioder kan uppkomma.

Uppfoérandet av vindkraftverk kommer vid eventuell anvandning av gravitations-
fundament (och ddarmed erforderlig muddring) att orsaka sedimentspridning.
Omfattningen av sedimentspridningen enligt gallande tillstand &r av samma storleks-
ordning som enligt dndringsansdkan da bottenarean som kravs fér etablering av
fundamenten vid bada dessa alternativ ar av samma storlek.

Infor anldaggning av suction-buckets kravs inga mer omfattande férberedande arbeten.
Vid fundamentspositionen reses fundamentet i lodrat position med hjalp av en kran.
Omedelbart innan fundamentet sénks ner i vattnet monteras en kraftig vakuumpump
och ett avancerat system sdkerstaller att fundamentet hamnar i lodréat position.

Ytterligare atgarder som kan ge upphov till sedimentspridning ar vid uppstallning av
jack-up fartyg i samband med uppforandet av fundamenten samt vid forlaggning av
kablar mellan verken. For installation av en turbin kravs tva uppstallningar med jack-up
fartyg, en for fundamentet och en for vindkraftverket. Sadana fartyg ar utrustade med
maximalt sex uppstéllningsben. Benens storlek varierar beroende pa fartyg men
uppskattas vara cirka 8 meter. Antaget fartygets ben har ovan ndmnda diameter
kommer sdledes en bottenyta om cirka 770 m? per installerat vindkraftverk att paverkas
av jack-up fartygen. Kablarna kommer att gravas, plojas eller spolas ner till ett djup pa
cirka 0,8-1,0 meter under havsbotten i omraden med mjukbotten. Fér andringsansdkan
kommer ovan namnda atgarder som ger upphov till sedimentspridning att utforas i
samma eller mindre omfattning i relation till gdllande tillstand, da andringen avser
uppforandet av storre men farre verk samt en kortare total kabelstracka mellan verken.

Verksamheter och atgarder som utfors under anlaggningsskedet som bedoms kunna
leda till en paverkan pa den omgivande miljon sammanstalls i Tabell 3.
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Tabell 3. Atgsrder/verksamheter under anliggningsskedet som kan leda till paverkan p& omgivningen.

Atgird/verksamhet  Paverkan Andring i férhallande till gillande

tillstand

Palning Buller, ingrepp pa botten Eventuellt palningsarbete utfors pa
farre platser till stérre djup med
hogre ljudniva men pagar under en
sammanlagt kortare tidsperiod

Borrning Buller, borrkax- och Eventuell borrning utférs pa farre
sedimentspridning, ingrepp pa platser
botten
Muddring Ingrepp pa botten Eventuell muddring utférs pa farre
Sedimentspridning platser men med lika total volym
Uppstallning av Ingrepp pa botten, Farre uppstallningsplatser och en
jack-up fartyg sedimentspridning mindre averkan pa botten
Kabeldragning Ingrepp pa botten, Kortare kabelstacka mellan verken
sedimentspridning och mindre averkan pa botten

7.2 Driftskedet

Andringsalternativet, med stdrre och farre verk, medfér att firre vindkraftverk ska
underhallas och drivas under driftskedet. | 6vrigt bedéms inga andra atgarder krévas
under driftskedet jamfort med de kontroller och dvervakningar som beskrivits i gillande
tillstand.

Forekomst av olja och smorjolja i hydralsystemet for skivbroms respektive vindkraft-
verken férekommer i slutna system och ett eventuellt ldckage fangas upp av ett extra
oljetrag. Risken for oljelackage till havet under driftsfasen bedéms darmed som minimal,
dock medfér dndringsansokan att en storre volym olja per verk forekommer, emellertid
kommer farre antal verk att etableras inom omradet.

Under drift alstrar vindkraftverken ljud bade i luften och i vattnet. | miljokonsekvens-
beskrivningen till gdllande tillstand berdknades ljudutbredningen fran vindkraftparken
vid Trelleborg till en maximal ljudniva av cirka 30 dB. Enligt praxis ar tillatlig ljudniva fran
vindkraftsparker vid bostdder 40 dB (A), vilket motsvarar ljudutbredningen fran ett
vanligt kylskap [4]. Andringsansdkan omfattar storre turbiner vilket kan medféra att
verken har hogre kélljud. Pa grund av de laga ljudnivderna som beréknats vid
ursprungligt tillstand i kombination med det langa avstandet till land (>20 km) och
vasentligt reducerat antal vindkraftverk har inga nya berdkningar av bullret under
driftskedet utforts for andringsansdkan.

Till f6ljd av vibrationer i torn och fundament samt tryckfluktuationer vid vattenytan da
rotorbladen roterar alstrar vindkraftverk ljud i vattnet. Ljudutbredningen i vattnet under
driftsfasen beror pa bottensubstratet, temperatur- och salthaltsgradienter. Tidigare
utvarderingar av ljud under driftfasen har dock indikerat pa ljud inom intervallet 10-20
dB Over bakgrundsljudet i omradet, vilket bedoms forsumbart. Ljudet har inte vidare
kvantifierats inom denna MKB eftersom antalet vindkraftverk kommer att bli vasentligt
farre.

En sdkerhetszon pa 500 meter omkring varje verk kan beslutas av Transportstyrelsen. En
eventuell sdkerhetszon kan paverka yrkesfisket negativt medan fisken i omradet gynnas
da omréadet vid vindkraftverken utgér ett indirekt fredat omradet. Andringsansékan
avser uppforandet av stérre men farre vindkraftverk i relation till géllande tillstand,
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vilket medfor ett storre avstand mellan respektive verk. Beroende pa den slutgiltiga
utformningen av vindkraftsparken, vid ett eventuellt beslut om sakerhetszon, kan
saledes andringsansokan medfdra att fiske i storre utstrackning kan bedrivas inom
omradet i relation till gallande tillstand.

Fundamentet kan utgora substrat for bottenvegetation och sessila bottenlevande
organismer samt skydd for fisk och ddrmed utgora sa kallade artificiella rev.
Andringsansdkan avser upprattande av farre men stérre fundament i relation till
gallande tillstand men med ianspraktagen bottenyta av samma storleksordning varfor
forvantad reveffekt bedéms bli av samma storleksordning.

Under driftsfasen kommer vindkraftverkens roterande rotorblad att, tillsammans med
den tyska och danska parken, utgora en viss barriar samt en kollisionsrisk for faglar och
fladdermdss som passerar omradet. Tillkomsten av den svenska vindkraftsparken gér
dock en marginell skillnad for barridreffekten nar den danska vindkraftsparken
etablerats. Andringsansékan medfér etablering av firre men hogre verk med stérre
rotorblad, i forhallande till gdllande tillstand.

Verksamheter och atgarder under driftskedet som bedéms kunna leda till en paverkan
pa den omgivande miljon sammanstalls i Tabell 4.

Tabell 4. Atgérder/verksamheter under driftskedet som kan leda till p4verkan p& omgivningen.

Atgird/verksamhet Paverkan Andring i férhallande till
gallande tillstand
Uppforda vindkraftverk  Barriareffekt i luft, begransning av fiske, Storre sveparea per verk men
landskapsbild mindre total sveparea for parken.

Mindre yta som omfattas av
sakerhetszon om ej 6verlappar

Uppforda fundament Andring av habitat, artificiella rev Reveffekten minskar marginellt
pga. farre men storre verk

7.3 Avveckling

Da vindkraftverken tas ur bruk kommer vindkraftverken och omgivande infrastruktur att
avldgsnas. Andringsansdkan omfattar avveckling av farre men stérre verk. | 6vrigt
bedoms inga avvikande atgarder kravas under avvecklingsfasen jamfort med det
utférandet som beskrivit i gdllande tillstand. Innan verken monteras ner kommer verken
att témmas pa flytande miljofarliga @mnen, sa som olja. Verken kommer att monteras
ned och avlagsnas. Vid palfundament kommer dessa att kapas i nivd med, alternativt
cirka en meter under, botten. De delar av eventuella palar som finns djupare ner i
havsbotten kommer troligen att lamnas kvar. Vid gravitationsfundament kommer dessa
sannolikt att Idmnas kvar i befintligt skick. Om mojligt kommer erosionsskydd att lamnas
kvar att dven fortsattningsvis utgora artificiella rev. Dock kan bade teknik och synsatt
forandras under tidsperioden fram till dess avveckling aktualiseras. Enligt gallande
tillstand far lansstyrelsen infér avveckling besluta om i vilken omfattning anldggningar
for gruppstationen inklusive fundament skall tas bort och vilka adtgarder som i 6vrigt
kravs for att aterstélla havsbotten i sa nara ursprungligt skick som mojligt.

Vid demontering kommer jack-up fartyg att nyttjas, som vid férankring medfor ett direkt
ingrepp pa botten samt efterfdljande sedimentspridning. D3 dndringsansdkan omfattar
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avveckling av farre verk och darmed farre antal uppstéllningar medfér dndringsansdkan
mindre averkan pa botten.

Utforandet av avvecklingsatgarderna kommer att sdkerstéllas genom att verksamhets-
utovaren stéller sdkerhet for kostnaden nar anlaggningsfasen inleds, i enlighet med
géllande tillstand.

Verksamheter och atgdrder som utfors under avvecklingsskedet som bedéms kunna leda
till en paverkan pa den omgivande miljon sammanstalls i Tabell 5.

Tabell 5. Atgérder/verksamheter under avvecklingsskedet som kan leda till paverkan pé
omgivningen.

Atgird/verksamhet Paverkan Andring i forhallande till gillande tillstand
Kapning av fundament Buller, sedimentspridning, Farre antal verk som avvecklas och darmed
artificiella rev mindre omfattande arbeten
Gravitationsfundament  Artificiell rev Farre antal verk som avvecklas och ddrmed
mindre omfattande arbeten
Uppstallning av jack-up ~ Direkt inverkan pa botten, Farre uppstallningar och mindre averkan pa
fartyg sedimentspridning botten




