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Forord

Denna miljokonsekvensbeskrivning &dr en del av en specifik miljobeddmning enligt 6 kap. miljo-
balken. Den avser uppforande och drift av en gruppstation for vindkraft, Nisudden Ost
vindkraftpark, inom region Gotland, Gotlands l&n. Avsikten &r att
miljokonsekvensbeskrivningen ska vara underlag for provning av Vattenfall Vindkraft Sverige
AB:s (Vattenfalls) ansdkan om tillstand for vindkraftpark enligt 9 kap. miljobalken.

Miljokonsekvensbeskrivningen har upprattats av Norconsult, AFRY och Wickman Wind AB
under ledning av Vattenfall. Sofia Haargaard, Norconsult, och Ida Friberg, AFRY, har
tillsammans varit huvudforfattare till dokumentet. Sofia Haargaard har en filosofie
magisterexamen i kemi med inriktning miljoteknik fran Umeé Universitet och har arbetat med
miljofragor sedan 2000 samt miljobedomningar och tillstindsfragor kopplat till vindkraft sedan
2007. Ida Friberg har en filosofie kandidatexamen i miljovetenskap fran Sodertorns hogskola
och har arbetat med miljobeddémningar och tillstindsfragor sedan 2012 och kopplat till vindkraft
sedan 2016. Andreas Wickman har varit verksam med utbyggnaden av vindkraften pa Gotland
sedan 1980-talet, och sérskilt arbetat mycket pa Ndsudden. Wickman har varit projektledare for
de hittills genomforda generationskiftesprojekten pa Nasudden som genomforts under aren
2008-2018.

Dokumentet har granskats och godkénts av Elin Davidsson, projektledare Vattenfall, Anders
Jansson, tillstdndsspecialist Vattenfall och Sara Bergdahl, bolagsjurist Vattenfall. Elin
Davidsson har en filosofie magisterexamen med huvuddmne meteorologi och har under de
senaste aren arbetat som projektledare. Anders Jansson dr miljoskyddsinspektor och har 1dng
erfarenhet av arbete med miljofragor i ledande stillning pa kommuner och lénsstyrelse. Han har
arbetat med miljofragor med koppling till vindkraft (bland annat avseende faglar och
fladdermoss) sedan 2009. Sara Bergdahl, jur. kand. fran Stockholms Universitet och LL.M. fran
University of Pennsylvania, arbetar som bolags- och miljdjurist, med erfarenhet fran bland annat
domstol, departement och myndighet. Hon har arbetat med milj6juridik sedan 2012.

Vid sidan om denna milj6konsekvensbeskrivning har Vattenfall upprittat en teknisk beskrivning
for vindkraftparken. Avsikten &r att bada dokumenten ska bildggas ansékan om tillstdnd for
vindkraftparken.

Fredrik Ohrvall, teknisk tillstdndsexpert p4 Vattenfall, och Jonas Barman, Barman Consulting,
har upprittat den tekniska beskrivningen. Fredrik Ohrvall ir civilingenjor i energiteknik och har
arbetat med vindkraft sedan 2006 bland annat i1 konstruktionsfas. Jonas Barman har
masterexamen inom Sustainable Energy System och en kandidatexamen fran Vig- och
vattenbyggnadsprogrammet pa Chalmers. Jonas Barman har flerarig erfarenhet av projektering
och byggnation av vindkraftparker, vilket innefattar tekniska och miljoméssiga inventeringar.

Underkonsulter med sérskild sakkunskap har anlitas for delstudier.

Lantméteriets avtalsnummer dr MS2013/04895 for samtliga kartor, utom i de fall annan kélla
anges.

Vissa kartor 1 denna miljokonsekvensbeskrivning finns dven i storre format i Bilaga 1.

Fotomontaget pa framsidan har uppréttats av AFRY.
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Icke-teknisk sammanfattning

Lokalisering

Den hiir miljokonsekvensbeskrivningen avser Nisudden Ost vindkraftpark som Vattenfall soker
tillstdnd for hos Miljoprévningsdelegationen i Stockholms lidn. Nisudden Ost vindkraftpark
ligger pa Ndsudden pa Gotland, se karta 1 Figur 1.

Kommunala planer

Ansokansomradet ligger inom ett omréde som 1 géllande 6versiktsplan dr utpekat som lampligt
for storskaligt vindbruk. I vindbruksplanen for Region Gotland beskrivs Ndsudden som en av de
bista landbaserade platserna for vindbruk i Sverige. Vindbruksplanen podngterar sérskilt att
Nésuddens vindenergipotential ska nyttjas pa basta sétt vilket innefattar att mindre dldre
vindkraftverk ska bytas ut mot storre och effektivare.

Riksintressen
Natura 2000-omraden beskrivs 1 nésta avsnitt Skyddade omréden.

Ansokansomradet omfattas av riksintresse vindbruk, friluftsliv och naturvard. Inom tio
kilometer fran ans6kansomradet finns ytterligare nio riksintressen for naturvard, nio
riksintressen for kulturmiljovard samt ett riksintresse for friluftsliv. For karta ver riksintressen
se Figur 6.

Vindkraftparken bedoms inte medfora risk for pataglig paverkan pa nagot motstdende
riksintresse.

Skyddade omraden

Ansokansomradet ligger i direkt anslutning till Natura 2000-omrédet Nasudden.
Vindkraftverken kommer att placeras minst 300 meter fran Natura 2000-omrédet.

Ansodkansomradet ligger utanfor omradet for strandskydd. Vindkraftverken kommer att placeras
minst 300 meter fran strandskyddat omrade.

Inom ansdkansomradet finns stenmurar dar mindre sektioner behover flyttas, for att mojliggora
transporter av vindkraftverken, vilket beror det generella biotopskyddet.

Vattenfall har 14tit utfora utredningar avseende faglar, fladdermdss, naturviarden och hydrologi.
Sammantaget allt underlag gér Vattenfall bedomningen att vindkraftparken inte medfor risk for
pataglig paverkan pa Natura 2000-omrédet eller andra skyddade omraden.

Utformning och omfattning med mera

Vindkraftparken kommer att bestd av hogst 8 vindkraftverk. Vindkraftverken kommer att vara
upp till och med 200 meter hoga fran marken till rotorbladets spets i det hogsta liget.

Miljiskonsekvensbeskrivning Nasudden Ost vindkraftpark 9 (175)



Vindkraftverkens exakta placering avses bestimmas i samband med upphandling av
vindkraftverken och i samrad med tillsynsmyndigheten.

I Figur 2 finns en karta som visar vilket omrdden som kommer att omfattas av ansokan
(ansokansomradet). Det omridet ir mindre dn det ursprungliga omréde som omfattades av
samrad (utredningsomradet).

I ansdkansomradena finns vindkraftomraden, vilket omfattar arbetsomrade, vindkraftverkens
positioner inklusive flyttman och omrade for demontering av befintliga vindkraftverk samt
véigar, markerade i kartan, (se Figur 3). Inga vindkraftverk kommer att placeras utanfor de
omradena. Resterande del av ansdkansomrédet begrinsas som stoppomrade dir inga
markétgirder kommer att vidtas och inga arbeten kommer att ske.

Alternativa lésningar

Syftet med vindkraftparken &r att producera el och ddrmed bidra till malen for produktion av
fornybar el. Alternativa I6sningar skulle kunna vara att bygga vindkraftverk pa ndgon annan
plats. Vid val av lamplig plats for vindkraftverk ar vindstyrkan avgérande. Om det inte blaser
tillrdckligt bra blir elproduktionen ldgre. Det innebér att bade kostnaden och miljopéverkan per
producerad kilowattimme blir hogre. For att vindkraftverk ska kunna byggas méaste det ocksa
vara mojligt att ansluta dem till 6verliggande elnét. P4 ménga platser finns idag inte den
mojligheten eftersom det inte finns utrymme for ytterligare kapacitet i stamnitet eller
regionndtet. Vid val av plats dr det ocksa viktigt att paverkan pa motstdende intressen inte blir
for stor. I miljokonsekvensbeskrivningen beskrivs nagra alternativa platser att bygga vindkraft,
bade pa Gotland och pé fastlandet. Nisudden Ost vindkraftpark beddms vara det bista
alternativet for generationsskiftesprojektet, marken &r redan ianspréktagen for befintliga
vindkraftverk, hér rdder mycket goda vindforhallanden och omradet dr utpekat som lampligt for
vindkraft bdde som riksintresse vindbruk och frén region Gotland i gédllande dversiktsplan.

Det skulle ocksd vara mojligt att utforma vindkraftverken pa annat sétt, till exempel att bygga
lagre vindkraftverk dn de som beskrivs 1 miljokonsekvensbeskrivningen. Lagre vindkraftverk
och vindkraftverk med kortare rotorblad producerar mindre el. Eftersom Sverige har
produktionsmal for utbyggnad av fornybar el innebér lagre vindkraftverk att fler vindkraftverk
sammantaget behover byggas for att uppnd mélen. Miljopaverkan av lagre vindkraftverk med
kortare rotorblad &r storre per producerad kilowattimme jamfort med de vindkraftverk som
beskrivs i den hir miljokonsekvensbeskrivningen.

Fornybarhetsmélen kan ocks& uppnds genom att bygga nagon annan typ av fornybar
produktionsanlaggning, till exempel solceller. I Sverige ér idag vindkraft kostnadseffektivare dn
solceller.

Miljoforhallanden, miljoeffekter och forsiktighetsatgarder

Nedan sammanfattas raddande miljoforhallanden innan vindkraftparken byggs, hur de
forhéllandena forvéntas utveckla sig om vindkraftparken inte byggs, de miljéeffekter som
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vindkraftparken kan antas medfora och atgirder som planeras for att forebygga, hindra,
motverka eller avhjédlpa de negativa miljoeffekterna.

Regional och lokal utveckling

Ansokansomradet for den planerade vindkraftparken ar redan idag ett omrade med vindkraftverk
1 drift bestdende av 19 mindre vindkraftverk. Ljudnivaer 6ver 40 dB(A) fran dessa befintliga
vindkraftverken kan forekomma liksom kumulativt nér alla vindkraftverken pd Nésudden bidrar
till ljudpdverkan. Nér den nya planerade vindkraftparken ar i drift kommer ljudpéverkan for
omgivande bostdder minska eller vara ofordndrad. Eftersom ljudpaverkan fran den planerade
vindkraftparken minskar kommer &dven den kumulativa ljudpaverkan pa omgivande bostider att
minska.

De nuvarande 19 vindkraftverken har forvintade skuggtider som dverstiger mer édn 8 timmar per
ar vid nagra bostdder. Bade fran de befintliga vindkraftverken och kumulativt. I den planerade
vindkraftparken kommer vindkraftverk som berdknas bidra till paverkan avseende rorlig
skuggbildning att utrustas med styrsystem som kan reducera tiden dé rorliga skuggor traffar
bostidder. Den planerade anldggningen kommer dédrmed att minska pdverkan fran rorliga skuggor
pa bostader jamfort med nuliget.

Over hela Gotland forekommer ett omfattande friluftsliv. Savil det friluftsliv som pagar inom de
omrdden som &r direkt pdverkade som det som sker inom indirekt paverkade omrdden kommer
att fortgd opéaverkade oavsett om den planerade fornyelsen genomfors eller e;j.

Vindkraft bidrar till lokal nytta, bland annat i form av nya arbetstillfdllen och stérkt lokal
service. I dagsldget genererar driften av pdgdende vindkraft cirka 40 heltidstjanster pa Gotland.

Luft- och klimat

Genom att genomfora generationsvaxlingen pa Néasuddens Ostra sida och byta ut de 19 befintliga
vindkraftverken mot 8 storre och betydligt effektivare vindkraftverk kommer vindkraftparken
producera ndstan fyra ganger mer fornybar el. Detta bidrar till att realisera Sveriges mal for
fornybar energi. I jimforelse med fossila branslen uteblir en minskning av bland annat utslapp
av vaxthusgaser, till exempel upp till 108 000 ton koldioxid, och férsurande &mnen om
generationsvéxlingen uteblir, vilket har en negativ pdverkan p& miljon och klimatet.
Livscykelanalys visar att de planerade vindkraftverken kommer medfora en betydande
minskning av utsldppen per genererad kilowattimme.

Mark och vatten

Ansokansomradet utgdrs idag av 19 vindkraftverk i drift som uppforts vid olika tillféllen sedan
1983. Det berorda omradet ar sdledes sedan ménga ar ett etablerat vindkraftsomréade. For att
minska pdverkan pa omradets naturviarden har de planerade vindkraftverken i storsta mojliga
man forlagts till mark som redan &r tagen 1 ansprdk. Fem av vindkraftverkens placeringar ar
beldgna pa samma platser som befintliga vindkraftverk och resterande tre dr beldgna 1 nira
anslutning till befintliga vindkraftverk och végar. Detta innebér att behovet av att ta ny mark i
ansprdk har minimerats. Markanspraket for fundament och kranplatser &r dock storre for de
planerade vindkraftverken én for de befintliga.

Miljiskonsekvensbeskrivning Nasudden Ost vindkraftpark 11 (175)



En stor del av ansdkansomrddet utgors av ett vitmarksomrade klass 1. I anslutning till
ansokansomradet finns ett Natura 2000-omrade, Nisudden. Enligt den hydrogeologiska
utredningen som har genomforts, se Bilaga 5, har den befintliga vindkraften inte paverkat
hydrologin i omradet i sin helhet 1 ndgon storre utstrackning. Den ytliga avrinningen har troligen
paverkats i viss man, framfor allt kring det befintliga diket och omraden med végar uppbyggda
av grovt material.

Allt anldggande av den infrastruktur som en vindkraftpark kraver (végar, kraft- och
kommunikationsledningar, upplags- och kranplatser) kan paverka ett omrades hydrologi
eftersom forutséttningarna dndras. Fordandringen kan antingen bara vara lokal eller {2
spridningseffekter, till exempel om avrinningsriktningar &ndras eller om avdunstningen okar
eller minskar. Vid byggnation av en vindkraftpark dr det framst dikningsarbeten for vigar och
kabelschakter samt dréneringar av fundament och byggnader som paverkar hydrologin. Schakter
och uppfyllnad av massor kan dndra de hydrologiska forhallandena. Hur stor paverkan blir beror
pa anldggningens utformning samt vilka tekniker och skyddséatgédrder som anvédnds under
byggnationen.

For att utreda vindkraftparkens paverkan pa de hydrologiska forhéllandena har en
hydrogeologisk utredning genomforts med rekommendationer om skyddsétgérder, se Bilaga 5.
Vattenfall har ocksa begért en bedomning av expertis om den planerade vindkraftparken pé ett
varaktigt sitt riskerar att paverka de viarden som &r knutna till de naturtyper som finns angivna i
bevarandeplanen for Nasudden Natura 2000-omréde, se Bilaga 6 e.

De foreslagna placeringarna av vindkraftverken inom vindkraftparken har tagits fram med
hénsyn till de hydrologiskt kénsliga platser som finns inom ansdkansomrédet. I forsta hand har
befintliga vindkraftverksplaceringar ateranvints och i de fall dér detta inte varit mojligt, till
exempel pa grund av det inbordes avstand som behover finnas mellan vindkraftverken eller av
hinsyn till andra intressen, har platser med betydande hydrologisk kadnslighet eller hoga
naturvirden undvikits. Ett behorigt avstand till strandlinjen, 400 meter, och Natura 2000-
omradet Néasudden, 300 meter, har till exempel varit viktiga hédnsynsaspekter.

Anldggandet av den planerade vindkraftparken kommer innebéra en viss temporér paverkan pa
omrédets hydrologi. Omfattningen av padverkan kommer att klargoras efter att utforliga
geotekniska undersokningar av omradets berggrund har utforts, vilket normalt sker vid
detaljprojektering av vindkraftparken efter att tillstdnd erhallits.

Med de skyddsatgéirder som redovisas i miljokonsekvensbeskrivningen som dr mojliga och
rimliga att vidta, och med beaktande av de naturliga forutsittningar som géller for naturtyperna
inom Natura 2000-omrddet pd Nidsudden, bedoms det som osannolikt att naturtypernas
utbredningsomraden, strukturer och funktioner samt bevarandestatus for arterna inom
naturtyperna kommer péverkas negativt av de anldggningsarbeten som kravs vid etableringen av
vindkraftparken. I vart fall kommer inte atgdrderna pa ett betydande sitt paverka miljon i Natura
2000-omradet.

Miljiskonsekvensbeskrivning Nasudden Ost vindkraftpark 12 (175)



Faglar

Fagelforekomsten pa Nésudden dr vél inventerad under 14ng tid och kunskapen om rddande
forhallanden ar dirmed mycket god. Omradet ar en betydelsefull fagellokal med god
fagelforekomst under stor del av aret, sarskilt for hickande strandédngsfaglar och under
flyttningsperioderna for rastande faglar. En 100 meter bred remsa langs stranden mot
Burgsviken dr ocksé utpekad som Natura 2000-omrade enligt fageldirektivet, Natura 2000-
omradet Nésudden.

Inventeringarna har visat att vindkraften inte paverkar antalet hickande figlar, men det
forekommer att faglar kolliderar med vindkraftverken och forolyckas. Baserat pa de
undersokningar som genomforts inom ramen for kontrollprogrammet for generationsskiftet pa
vistra Ndsudden, se Bilaga 8, forvintas antalet faglar som forolyckas pa grund av att de triffas
av vindkraftverkens rotorblad minska med den nya vindkraftparken. Risken for faglar att tréffas
av ett rotorblad 4r omkring tre gdnger lagre frdn och med cirka 300 meter fran strandlinjen, Den
totala minskningen av fageldodligheten uppskattades till 19% vid generationsskiftet pd véstra
Nésudden. Kontrollprogrammet visade ocksd att utbytet av manga smé vindkraftverk till nya
storre men férre vindkraftverk innebar en avsevérd minskning av fdgeldodligheten i
vindkraftparken totalt sett, och &n mer per producerad MWh.

Inga vindkraftverk kommer att byggas ndrmare strandlinjen an 400 meter i syfte att minska
risken for undantringning och darmed skapa forbattrade forutsittningar for faglar pa
stranddngarna samt minska kollisionsrisken. For att forhindra figelkollisioner och ddrmed
minska paverkan pd fagellivet kommer ett av tre av vindkraftverkens rotorblad att forses med
svart blad om tillstdnd och dispens sa medger. Det kommer &dven att bidra till kunskapsunderlag
for att utveckla metoden for att minimera paverkan pa faglar. Narmare utformning av atgérden
kommer att samradas med tillsynsmyndigheten. Inga andra atgarder bedoms i nuldget kriavas for
att minska péaverkan pa fagellivet.

Utpekade fagelarter i Natura 2000-omradet Nasudden ar skérflacka, fisktdrna, silvertirna,
smatirna och sydlig kirrsndppa. Enligt de utredningar som ligger till grund for denna
miljokonsekvensbeskrivning édr forekomsten av skérflidcka, fisktérna, silvertdrna, smatirna och
sydlig kdrrsnéppa som forvintad 1 Natura 2000-omrédet pd Nédsudden sett till arternas
populationsutveckling pé Gotland i stort. Det faktum att forekommande Natura 2000-arter
héckar eller har hdckat pd Ndsudden antyder att vindkraften har en begrinsad, om ens ndgon,
paverkan pé arterna ur undvikande-/undantrangningssynpunkt. Med de anpassningar av
vindkraftparken som har gjorts vad géller avstand till strandlinjen 1 allménhet och de mest
vardefulla fagellokalerna i synnerhet (sédra Nasudden) bedoms risken for
undantrangningseffekter och kollisioner med vindkraftverk vara sé pass begriansad att ingen risk
for betydande paverkan pé de utpekade fagelarterna i omradet bedéms uppsta. Detta géller
samtliga fagelarter. Den samlade bedomningen &r att den planerade vindkraftparken inte
kommer att innebédra betydande risk for paverkan for de fagelarter som Natura 2000-omridet
avser att skydda (se 16 § fjarde stycket forordning (1998:1252) om omradesskydd enligt
miljobalken m.m.). Det bedoms inte heller finnas ndgon betydande risk for att forekomsten av
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dessa arter skulle minska pa Nésudden till f6ljd av vindkraftparken. De arter som avses att
skyddas kommer inte att utséttas for storning som pé ett betydande sétt kan forsvara bevarandet
av arterna 1 omradet.

Fladdermaoss

Genomforda studier som gjorts for att kartligga fladdermusforekomsten visar pa en
anmérkningsvart lag aktivitet av fladdermdss vid Nasudden, sdrskilt av hogriskarter. Bedomning
ar darfor att driften av nuvarande 19 vindkraftverk inte medfor ndgon stor kollisionsrisk.

Vindkraftverks paverkan pé fladdermdss kan i princip ske pa tva sétt. Indirekt paverkan genom
att virdefulla omraden for reproduktion och/eller genom att omraden for fodosok paverkas
negativt vid utbyggnaden, vilket leder till simre forutsittningar i ett langre perspektiv. Direkt
paverkan dr da fladdermdss pé ndgot sitt kolliderar med rotorblad eller andra delar av
vindkraftverk. Kollisioner med rotorbladen kan ske nir fladdermdssen uppehaller sig vid eller
néra rotorn. Det dr den direkta paverkan som anses ha storst betydelse for
fladdermuspopulationerna. Kollisionsrisken ar som storst under sensommaren (augusti-
september).

Utforda inventeringar visar att fladdermusforekomsten dr mycket lag inom ansdokansomrédet,
sarskilt vad giller sa kallade hogriskarter. Darmed bedoms risken for paverkan pa fladdermdss
generellt sett vara liten. Inga atgarder bedoms krévas betrdffande fladdermdoss.

Skyddade arter och biologisk mangfald i 6vrigt

Merparten av de befintliga 19 vindkraftverken har varit 1 drift inom omrédet i mer &n 20 ar.
Etableringen innefattar befintliga vdg- och elnit till vilka flora och fauna anpassat sig. Den
storsta delen av markerna hélls 6ppna genom betesdrift och dterkommande rojning.

Berorda vindkraftverksplaceringar har undersokts av botanisk savél som hydrogeologisk
expertis for att utreda paverkan pa naturvirden och de hydrologiska forhallandena i omradet,
sarskilt inom och i ndrheten av Natura 2000-omradet.

I norra delen av ansdokansomradet finns ett flertal fynd av kransborre. Kransborren ar fridlyst
enligt 8 § artskyddsforordningen och ar rédlistad 1 kategorin starkt hotad (EN). Vattenfall har
latit utfora en inventering av kransborrens forekomst pad Ndsudden samt en artskyddsutredning
avseende kransborren med fOrslag till atgarder for att skydda arten. Med foreslagna
skyddsatgérder 1 miljokonsekvensbeskrivningen dr bedomningen att arten dven framgent har
forutséttningar att ha en talrik och stabil forekomst i omrédet.

I de nérliggande omradena runt en vindkraftverksplacering noterades vid féltbesok vit fetknopp
och backtimjan vilket indikerar att marken kan utgéra ldmpligt habitat for de skyddade
fjdrilsarterna apollofjaril och svartflackig bldvinge se Figur 32. Omradena har markerats som
stoppomraden, dér inga anldggningsatgirder kommer vidtas vilket innebar att ndgon paverkan
pa eventuella fjarilshabitat inte kommer uppsta.

Ovriga artskyddade arter som pétriffats inom ansékansomradet beddms inte paverkas av
vindkraftparken.
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Skyddade omraden enligt 7 kap. miljobalken

Vindkraftparken strider inte mot ndgon reservatsforeskrift och bedoms inte paverka mdjligheten
att uppna syftet med naturreservat Gotlandskusten.

De stenmurar som finns i omradet omfattas av det generella biotopskyddet. Storsta mojliga
hansyn till stenmurarna har tagits vid utformningen av vindkraftparken. For att klara transporten
av de nya storre vindkraftverken kommer en del stenmurar i omradet beroras. Det kan innebédra
att avverkning av hogre trad och buskar blir aktuellt. Normalt behover alla objekt som ligger
over 0,5 meter frdn markniva tillfalligt eller permanent tas bort for att klara transporterna.
Eftersom detta framst géller transporter av delar till vindkraftverken kan de uppstickande
stenarna tillfélligt tas ner vid byggnation av vindkraftparken samt vid eventuella storre
underhéllsarbeten under driftperioden. I ett fatal fall behdver befintliga Oppningar i stenmurarna
breddas permanent for att klara de storre transporterna som ar aktuella. Har foreslés att
stenblocken 14ggs upp pa kvarvarande delar av respektive mur. I Figur 33 visas en Oversiktskarta
med de omraden dér stenmurar bedoms bli paverkade.

Vindkraftparken kommer inte att paverka de hydrologiska forutséttningarna inom Natura 2000-
omradet Nasudden permanent. Betrdffande paverkan pa figlar, se avsnittet ovan om faglar.
Utpekade naturtyper inom Natura 2000-omradet #r strandéngar vid Ostersjon, kalkgrasmarker
och fuktdngar. Av bevarandeplanen framgér att igenvéxning, ingrepp och stérningar kan
paverka omrédets virden negativt. Terrdngfordon och exploateringar kan skada markernas
vegetation och fauna. Vindkraften 4r en faktor som kan ha negativ inverkan pa framfor allt
omrédets fdgelfauna. Prioriterade atgérder for omradet &r fortsatt betesbruk samt
underhéllsrdjning.

Vid utformningen av vindkraftparken har stor vikt lagts vid att sdkerstilla att verksamheten inte
orsakar bestdende paverkan pa omradets hydrologi i allmidnhet och inom Natura 2000-omradet i
synnerhet. Detta for att undvika att strandédngarnas funktion som viktiga fagelhabitat och de
vaxter som dr beroende av vissa hydrologiska forhéllanden péverkas negativt. Med den valda
utformningen av vindkraftparken och med de atgirder som beskrivits i
miljokonsekvensbeskrivningen bedoms vindkraftparken inte innebdra ndgon paverkan av
betydelse for naturmiljon, vare sig vad géller naturtyper eller enskilda arter, inom Natura 2000-
omrédet. Vindkraftparken kommer inte att skada de livsmiljoer som avses att skyddas.

Kulturmiljo

De befintliga vindkraftverken paverkar inga kénda kulturhistoriska ldimningar. De lokala
kulturvirdena bestar av stenmurar.

Den husgrund (6vrig kulturhistorisk ldmning) som finns inom ansékansomridet kommer inte att
paverkas av ndgra anldggningsarbeten. Det finns inga kdnda fornldmningar i nérheten av nigot
befintligt eller planerat vindkraftverk eller vdg. Sannolikheten for att pdtraffa nya fornlamningar
beddms vara liten.
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Péverkan pa lokala kulturvérden, vilka bestar av stenmurar, har begrénsats i mojligaste mén
genom att de valda vindkraftverkspositionerna alla ligger invid befintliga véigar och att pdverkan
pa stenmurar kommer att minimeras.

Landskapsbild

P& Nésudden har vindelsproduktion pagatt i 6ver 35 ars tid. Storsta antalet vindkraftverk ndddes
aren innan moderniseringen av vindkraftverken ldngs uddens véstra strand paborjades for cirka
10 &r sedan. D4 var 79 vindkraftverk etablerade pa Nésudden. Den lnga tid som vindkraften
varit nirvarande pa Nisudden innebér att den visuella paverkan vindkraftverken ger &r vil
etablerad och kan ségas ha blivit ndgot av platsens signum. Manga ménniskor som bor och
verkar pa Nédsudden eller inom de omraden dér den visuella pdverkan rader har aldrig sett
Néasudden utan vindkraftverk. Vindkraftverken har dirmed blivit en del av landskapsbilden och
kulturmiljon.

I ett vidstrackt landskap med stora 6ppna marker som erbjuder langa siktlinjer kan
vindkraftverken vara synliga pé stort avstdnd fran vindkraftparken men med 6kat avstdnd
minskar paverkan och vindkraftverken far en mer underordnad roll i landskapsrummet. I ett mer
oppet kulturlandskap kan upplevelsen variera beroende av vilka andra objekt som
vindkraftverken samverkar med. I en skogsmilj6 kan en trddridd minska paverkan av ett
intilliggande vindkraftverk. Pdverkan pa upplevelsen av landskapsbilden &r reversibel i den
mening att den upphor nir vindkraftverket monteras ner och ingen bestadende fordndring sker
diarmed ur ett landskapsbildsperspektiv.

For att dskadliggora hur den planerade vindkraftparken skulle kunna upplevas fran omgivande
landskap har ett antal fotomontage tagits fram. Sammanlagt presenteras fotomontage fran 19
olika representativa fotopunkter, se Figur 34. Fotopunkterna har valts ut i samradd med
lansstyrelsen. De utgors av platser som dr av allménintresse och som besdks av manga
maénniskor, kulturhistoriskt intressanta platser samt platser med vackra vyer som ses av
forbipasserande pa viltrafikerade végar.

Landskapsbildspéverkan &r beroende av den enskilde brukaren av landskapet (till exempel
néringsidkaren, friluftsidkaren eller betraktaren). Olika specifika sammanhang avgor paverkan
pa ménniskors intressen och subjektiva vérderingar spelar en stor roll. Med hénsyn till att
upplevelsen av landskap, och i1 synnerhet upplevelsen av vindkraftens paverkan pa
landskapsbilden, &r subjektiv dr det inte mojligt att fastsld en vindkraftsetablerings generella
paverkan.

Som ett komplement till fotomontagen har dven synbarhetsanalyser genomforts.
Synbarhetsanalyser visar fran vilka platser 1 det omgivande landskapet som det &r mojligt att se
vindkraftparken.

Nagot som inte framgér av fotomontagen som bor framhallas som positivt dr att ju storre
vindkraftverken &r desto 1dngsammare &r rotorbladens rotation. En ldngsam rotation 4r en
egenskap som innebdr att vindkraftverken ger ett lugnare och till omgivningen mer harmoniserat
intryck.
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Vattenfall dtar sig att utforma vindkraftparken med ett av tre rotorblad svartmélat om
miljotillstand och dispens frén Transportstyrelsens foreskrift sa medger. Detta som en atgérd for
att minimera paverkan pa faglar. Den visuella upplevelsen av landskapsbilden &r subjektiv.
Vattenfall gor beddmningen att hdnsyn till faglar vager tyngre dn eventuell negativ upplevelse
av vindkraftverken i landskapet.

Enligt Transportstyrelsens foreskrifter ska vindkraftverken av flygsdkerhetsskil markeras med
hinderbelysning, lampor med hdgintensivt blinkande vitt ljus. Alla vindkraftverk behdver inte
markeras med blinkande vitt hogintensivt ljus. Dessa vindkraftverk markeras d4 med
medelintensivt rott blinkande ljus. Slutlig utformning av hinderbelysning kommer att goras
enligt vid tidpunkten géllande foreskrift. Vattenfall har tagit fram hinderljusanimeringar fran
nagra punkter i landskapet. Hinderbelysningen kommer vara mest synlig under den morka tiden
av dygnet. Vattenfall kommer att lamna in en ans6kan om dispens avseende behovsstyrd
hinderbelysning.

Hushallning med mark och vatten

Marken i ansokansomradena anvinds idag for elproduktion frén vindkraft samt betesdrift. S&
beddms vara fallet dven fortséittningsvis oavsett om den planerade fornyelsen av vindkraftparken
genomfors eller inte. Vindkraftparken kommer medfora att ytterligare mark tas i ansprak jamfort
med befintliga vindkraftverk for bland annat fundament, végar, kranplatser med mera. Vid
detaljprojekteringen kommer stor vikt att 14ggas pé att minimera markintranget.

Av de nuvarande 19 vindkraftverken kommer fem av dessa positioner att ateranvéandas for den
planerade vindkraftparken, 14 positioner kommer att aterstéllas varav flera ligger betydligt mer
strandnira 4n de planerade vindkraftverken.

Vid ett nollalternativ uteblir den produktionsdkning av férnybar el som moderniseringen av
vindkraftverken skulle medfora. Den goda vindresurs som finns i omradet, tillika utpekat
riksintresseomrade vindbruk, nyttjas dé inte till fullo och Vattenfall gér bedomningen att
riksintresse vindbruk i sddant fall patagligt skadas. Motsvarande méngd el som den férnybara
elproduktionen fran den planerade anldggningen behover dé levereras fran annan elproduktion.
S4 lange vindkraften och 6vriga fornybara elproduktionsalternativ i Sverige inte dr utbyggda till
sin fulla potential kommer el behdva importeras frén Europa och dé produceras av den
europeiska elmixen.

Enligt avfallshierarkin ska avfall 1 bésta fall forebyggas och om det uppstér, behandlas pé det
satt som bast skyddar ménniskors hélsa och miljén som helhet. Avfall frdn verksamheten ska
hanteras 1 foljande hierarkiska ordning:

1. Forebyggas

2. Ateranvindas

3. Materialatervinnas

4. Atervinnas pa annat vis (till exempel energidtervinning)
5

. Bortskaffas
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For det avfall som uppkommer i verksamheten och i samband med demontering &mnar
Vattenfall dtervinna vindkraftverken och dess komponenter, sa som torn, fundament och blad,
enligt basta tillgdngliga teknik i den utstrdckning som marknaden mojliggor.

Det avfall som uppkommer under drift utgors till storsta delen av spilloljor, oljefilter,
oljebeméngda trasor och lysroér som ingér 1 ett normalt service- och underhallsarbete. Farligt
avfall som uppstar omhéndertas enligt géllande lagstiftning och driftorganisationens rutiner for
egenkontroll. Ovrigt avfall sorteras och omhindertas enligt géingse rutiner.

Eftersom hushéllning av material, resurser och energi per genererad kilowattimma beror pd den
mingd el som vindkraftparken kan generera under sin livstid, dr det ur ett
hushallningsperspektiv viktigt att vindkraftparken utformas pa ett sddant sitt som mojliggor att
vindkraftverken kan producera el pa ett optimalt sitt sett till platsens forutséttningar. Detta leder
1 forldngningen till att farre antal vindkraftverk behdver uppforas for att generera samma méangd
el totalt sett 1 Sverige.

Riksintresse enligt 3 och 4 kap. miljobalken

Enligt 3 kap. 1 § miljobalken ska mark- och vattenomréden anvindas for det eller de &ndamaél
for vilka omradena dr mest ldmpade med hénsyn till beskaffenhet och ldge samt foreliggande
behov. Foretrade ska ges sddan anvindning som medfor en fran allmin synpunkt god
hushéllning. Om ett omrade ar av riksintresse for flera oférenliga andamal, enligt 3 kap.
miljobalken, ska foretrade ges at det eller de &ndamal som pé lampligaste sitt frimjar en
langsiktig hushéllning med marken, vattnet och den fysiska miljon 1 dvrigt. Detta foljer av

3 kap. 10 § miljobalken.

Sedan 2013 omfattas hela Ndsudden, dven kustomradet forutom den delen av den Gstra stranden
som ingér 1 Natura 2000-omrédet, av riksintresse vindbruk. Genom den ombyggnad som nu
planeras tillvaratas vindresursen 1 en betydligt hogre utstrickning dn idag.

Virdet for riksintresse Naturvard, Nasuddens kust, bestér i stora ssmmanhingande arealer marin
strandéng. Omréadet har under lang tid hdvdats som naturlig fodermark och markerna hyser en
mycket rik och varierad flora. Burgsviken och strinderna utgdr viktiga rast- och
hickningsmiljoer for vadare, dnder och géss. Riksintresseomradet hyser ett 1 den nationella
vatmarksinventeringen identifierat vatmarksobjekt som erhéllit naturvirdesklass 1, vilket
innebdr att objektet har mycket hdga naturvdrden. Vatmarksobjektets utbredning motsvarar i
stort sett riksintresseomradets utbredning och sammanfaller med ett flertal &ngs- och
betesmarksobjekt. Ett omfattande utredningsarbete visar att viardena for riksintresset inte
kommer att skadas patagligt av vindkraftparken.

Vattenfall har 1atit utfora en paverkansanalys avseende riksintresseomraden for
kulturmiljévarden. Slutsatsen fran den &r att den planerade vindkraftparken inte orsakar ndgon
pataglig skada pa berorda riksintresseomraden. Vindkraftparken medfor inte att nagra
kulturvirden forstors eller forvanskas och enligt praxis dr synlighet inte att jamstélla med
pétaglig skada.
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Hela Gotland har skydd i miljobalken till formén for turismen och det rorliga friluftslivet (4 kap.
2 § miljobalken) och hela 6ns kustomrade skyddas mot storande exploatering i 4 kap. 4 §
miljobalken. Region Gotland har 1 sin vindbruksplan bedomt att vindkraftsetablering pa
Nasudden &r l[ampligt trots att omradet omfattas av riksintresse enligt 4 kap. miljobalken bland
annat eftersom vindkraft redan ar etablerat pa platsen.

Vindkraftparken har utformats med stor hénsyn till de bevarandevérden som finns i nérheten av
det berdrda omridet. Den samlade bedomningen &r att det utgdr en god hushallning med
vindresursen och markomradet i 6vrigt samt att vindkraftparken kan samexistera med ovriga
virden pa platsen. Genom vindkraftparken tillvaratas riksintresse vindbruk samtidigt som det
inte uppstdr nagon pétaglig skada pa nagot riksintresse med anledning av den sokta
verksamheten.

Miljokvalitetsnormer

De atgédrder som beskrivs 1 miljokonsekvensbeskrivningen for att forebygga, hindra, motverka
eller avvérja effekter pa vatten medfor att den planerade vindkraftparken inte kommer att bidra
till nagra negativa konsekvenser pa miljokvalitetsnormer enligt 5 kap. miljobalken. Den
planerade vindkraftparken kommer inte ge upphov till nagra utsldpp som kan péverka vare sig
den kemiska eller ekologiska statusen i ndgon vattenforekomst.

Manniskors halsa och sdkerhet

Nedisning och risk for iskast forekommer framst vid etableringar i kallt klimat, pa hog hojd och
framforallt 1 de nordligare delarna av Sverige. Det kan dven intrédffa langre sdderut i samband
med dimma eller hog luftfuktighet foljt av frost och vid underkylt regn. Is byggs framst upp pa
rotorbladens framkant, men resten av bladen, samt torn och maskinhus kan ocksa isbeldggas.
Omfattningen av ispavéxt beror pd en rad faktorer som temperatur, vindhastighet, molnhojd,
luftfuktighet, topografi, solstralning, vindkraftverkets storlek och form samt materiell
uppbyggnad. Varje etablering av vindkraft d4r unik med avseende pa nedisningens karaktér och
omfattning. Gotland tillhor det omrade i Sverige dér det foreligger 1agst risk for iskast, cirka 0-
50 timmar per ar. Risken for personskador med anledning av is som faller eller kastas fran
vindkraftverk &r generellt vildigt liten. Risken for personskada varierar med graden av
nedisning pa vindkraftverken och besoksfrekvensen nira vindkraftverken under
riskforhdllanden. Det kommer att anslds varningsskyltar for iskast.

Risken for nedfallande delar eller liknande dr mycket liten och ddrmed é&r risken for personer
som vistas 1 omradet ska drabbas av personskador mycket sma.

Brénder i1 vindkraftverk ar relativt sillsynt och har frimst resulterat i materiella skador pé
vindkraftverket. Vid brand ar det svért att genomfora sldckinsatser av vindkraftverket. Omradet
bor spérras av och eventuell spridning av branden forhindras genom slickinsatser.
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Administrativa uppgifter

Verksamhetsutdvare: Vattenfall Vindkraft Sverige AB
Organisationsnummer: 556581-4273

Platsnamn: Nisudden Ost vindkraftpark

Verksambhet enligt: 40.90 B — Tva eller fler vindkraftverk som stér tillsam-

mans (gruppstation) och vart och ett av vindkraftverken
inklusive rotorblad &r hogre dn 150 m.

samt

40.95 B — Sju eller fler vindkraftverk som star
tillsammans (gruppstation) och vart och ett av
vindkraftverken inklusive rotorblad &r hogre dn 120 m.

Lan: Gotlands ldn

Kommun: Gotland kommun
Projektledare: Elin Davidsson

Ansvarig for MKB: Sofia Haargaard, Norconsult

Ida Friberg, AFRY (Poyry Sweden AB)
Andreas Wickman, Wickman Wind AB

Adress for mottagande av Vattenfall Vindkraft Sverige AB
handlingar: Projekt Ndsudden Ost
169 92 Stockholm
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1 Inledning

Vattenfall Vindkraft Sverige AB (Vattenfall) planerar for att genomfora den sista och avslutande
delen av moderniseringen av vindkraftsanliggningarna pa Nasudden, genom att ans6ka om
tillstdnd for uppforande av 8 nya vindkraftverk vilka ska ersitta 19 befintliga vindkraftverk.

De forsta vindkraftverken pad Ndsudden byggdes av Vattenfall i borjan av 1980-talet. Under de
dérpa foljande decennierna byggde Vattenfall och andra aktorer ytterligare vindkraftverk och
som mest fanns det 79 vindkraftverk pd Nasudden. Sedan 2008 har en systematisk
modernisering av vindkraftverken genomforts da de befintliga vindkraftverken ersatts av farre
men storre och effektivare vindkraftverk. I dag har 60 av de tidigare 79 vindkraftverken rivits
och ersatts med 30 nya. Trots att moderniseringen innebar att antalet vindkraftverk halverades
medforde den att elproduktionen 6kade fran 55 GWh (60 vindkraftverk) till 240 GWh per ar (30
vindkraftverk). De 19 vindkraftverk som finns pd den Ostra delen av Ndsudden utgér den
aterstdende delen av denna moderniseringsprocess. Vattenfall planerar dérfor att ersétta dessa 19
vindkraftverk med 8 nya storre och betydligt effektivare vindkraftverk, se karta i Figur 1. De
nya vindkraftverken kommer ha en maximal totalh6jd om 200 meter och forvintas kunna
producera cirka 163 GWh koldioxidfti el per ar. Det &r néstan fyra gdnger s& mycket som de
befintliga 19 vindkraftverken producerar och utgor drygt en femtedel av hela Gotlands
elforbrukning.
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Figur 1. Oversiktskarta Nésudden.

1.1 Energipolitik och mal fér férnybar el med mera

Riksdagen beslutade den 20 juni 2017 att anta malet att Sveriges energiproduktion ar 2040 ska
vara 100 procent fornybar. Energimyndigheten har dérefter beslutat om en vindkraftstrategi'. Av
strategin framgar enligt huvudscenariot att for att né ett hallbart elsystem kommer det att
behovas 80—-120 TWh ny fornybar elproduktion i Sverige till &r 2045. Energimyndigheten
bedomer att vindkraft dr det produktionsslag som har storst potential och att minst 60 TWh ny
vindkraft dr nddviandigt for att nd mélet. Som jidmforelse producerades under ar 2020 25,5 TWh
el fran vindkraftverk.?

Regeringen beslutade 2018 att ge Energimyndigheten i uppdrag att verka for att Gotland ska
vara ett pilotomrade som gér fore i omstéllningen till ett hallbart energisystem. Sarskilt ska

! Energimyndigheten (2018)
2 SCB (2021), https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/energi/tillforsel-och-anvandning-av-energi/manatlig-

elstatistik-och-byten-av-elleverantor/pong/tabell-och-diagram/elforsorjning/
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samverkan ske med Lansstyrelsen i Gotlands 1dn, Region Gotland, Energimarknads-
inspektionen, Svenska kraftnit och Forsvaret.>*

1.2 Vattenfall

Moderbolaget i Vattenfallkoncernen, Vattenfall AB, dgs till 100 procent av svenska staten.
Vattenfall Vindkraft AB ir ett heldgt bolag i1 Vattenfallkoncernen.

Riksdagen beslutade 2010 att anta propositionen 2009/10:179 enligt vilken Vattenfall AB:s
uppdrag fortydligas enligt foljande: "Vattenfall ska generera en marknadsméssig avkastning
genom att affarsméssigt bedriva energiverksamhet sa att bolaget tillhor ett av de bolag som leder
utvecklingen mot en miljoméssigt hdllbar energiproduktion."”

Vattenfalls mal dr att gora det mojligt att leva fossilfritt inom en generation. For att uppna malet
maste Vattenfall minska sina egna koldioxidutslapp ldngs hela viardekedjan. Malet ér
klimatneutralitet for var egen, for vara leverantorers och for vara kunders verksamheter.
Vattenfall samarbetar dérfor med kunder, partners, myndigheter och stider for att bli fossilfria
inom en generation.

Vattenfalls plan &r fortsatt expansion inom fossilfria energislag, fortsatta samarbeten for att mota
klimatfordndringarna och satsningar pd omraden dér elektrifiering ersatter fossila brénslen.

Vattenfall har beslutat att ytterligare skirpa sina utsldppsminskningsmal f6r 2030 och framat i
syfte att till 2040 kunna na nollnettoutsldapp. De nya malen har satts for att bidra till att begrénsa
den globala uppvarmningen till hogst 1,5 grad och har godkints av Science Based Targets-
initiativet (SBT1), vilket ger en extern verifiering av att mélen 6verensstimmer med den senaste
klimatforskningen. Vattenfall dr nu ett av fa storre energibolag som har tagit detta viktiga steg.

3 Regeringen, Uppdrag till Statens energimyndighet att méjliggora att Gotland blir en pilot for ett hallbart energisystem,
M2018/01642/Ee (2018-05-31)
4 Region Gotland, Energipilot Gotland, Energipilot Gotland - Region Gotland (2021-10-26)
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2 Samrad

Samrad for moderniseringen av vindkraftparken har genomforts under aren 2014, 2016,
2019/2020 och 2021.

Samtliga handlingar frdn samraden (sdsom samradsunderlag, kallelser, nidrvarolistor,
minnesanteckningar och skriftliga yttranden) aterfinns i bilagor till samradsredogorelsen, se
Bilaga 2.

Projekteringen avseende en fornyelse av vindkraftverken inom det nu aktuella omradet pd
Nésudden har pagatt sedan 2012. Inledningsvis skedde denna projektering i samarbete mellan
Vattenfall och det lokala vindkraftsbolaget Nasvind AB. Sedermera forviarvade Vattenfall
Nasvinds arrenderattigheter i omradet och &r dirmed nu ensam projektégare och
verksamhetsutdvare for den planerade vindkraftparken.

Samridsprocessen inleddes i januari 2014 med ett forsta mote med Lénsstyrelsen i Gotlands 14n
och Region Gotland. I juni samma ar inbjods allménheten via annons 1 lokalpressen och cirka
750 utskickade samradsinbjudningar per post till 6ppningen av en samradsutstillning i
Vattenfalls lokaler pa Ndsudden. Cirka 40 personer kom till mdtet som genomfordes i form av
Oppet hus med informationsstationer for olika fragor; ljud- och skugga, naturmiljo,
landskapsbild med mera. Vid varje station kunde samradsdeltagare fa information och stilla
fragor till representanter for Vattenfall. Samradssynpunkter antecknades direkt under moétet och
sammanstélldes av Vattenfall i ett protokoll. Mdtesdeltagarna kunde ocksé ldmna skriftliga
synpunkter pé en sdrskild blankett som alla deltagare fick nér de kom till métet. Svarstid for
skriftliga synpunkter var satt till fyra veckor efter samradsmotet. Utstdllningen holl sedan 6ppet
hela sommaren 2014. Samradsunderlaget skickades dven till 27 berérda myndigheter och
organisationer.

Vid sammanstillningen av inkomna synpunkter fran samradet 2014 stod det klart att det forelag
en oro for att den planerade vindkraftparken dels skulle orsaka betydande skador pa fagellivet,
dels skulle kunna visuellt skada riksintressena for kulturmiljo pa Storsudret. Fran ndrboende
framfordes dven oro for storande ljud. Samtidigt stod det dven klart genom slutrapporten for
kontrollprogrammet for generationsskiftet pa vistra sidan av Ndsudden, att vindkraftverkens
avstdnd till strandlinjen hade storre betydelse for skaderiskerna for fdglar dn vad som tidigare
varit kdnt. Mot bakgrund av detta beslutades att genomfora ytterligare studier avseende
paverkan pé figlar, kultur och boendemiljo (ljud). Resultaten fran dessa studier ledde till att den
foreslagna vindkraftparkens storlek och utformning é@ndrades fran 20 till 11 vindkraftverk.
Eftersom éndringen var av en betydande omfattning beslutades att férnya samréadet och ett
fornyat samradsunderlag utarbetades och skickades ut 1 juni 2016. Inbjudan till samrad
skickades via post till cirka 900 hushall samt till berérda myndigheter och organisationer. Hela
underlaget kunde dven laddas hem fran projektets hemsida
(www.vattenfall.se/nasuddenostvind).

Samrddet avslutades under hosten 2016 varefter inkomna yttranden sammanstilldes och
analyserades. I borjan av 2017 pabdrjades arbetet med miljokonsekvensbeskrivningen med
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malsittningen att ansdkan skulle lamnas fére sommaren 2017. I maj kom dock det ovintade
beskedet att Svenska Kraftndt med omedelbar verkan avslutat allt arbete vad géller att etablera
en tredje elkabel till Gotland. En kabel som enligt nitdgaren Gotlands Energi AB (GEAB) var
en forutsittning for att GEAB skulle kunna ansluta ytterligare vindkraftskapacitet pa Nasudden.
Konsekvensen av Svenska Kraftnéts besked blev att hela processen med ansdkan om tillstand
for nya vindkraftverk pad Ndsudden avbrots. Efter att ndtdgaren utfort ett omfattande
moderniseringsarbete av de befintliga sjokablarnas mottagningsstationer meddelade GEAB
hosten 2018 att den tillkommande anslutningseffekt som modernisering av vindkraftverken pa
Ostra sidan av Nédsudden kraver kunde erbjudas. Detta 6verraskande och gliddjande besked
medforde att Vattenfall beslutade att med 1,5 ar forsening fullf6lja arbetet med att ta fram och
inldimna en ansdkan om tillstand for ny vindkraft pa ostra Nasudden.

Mot bakgrund av den tid som gétt sedan det senaste samrédet 2016 beslutade Vattenfall att
genomfora ett kompletterande samrad 2019/2020 om den planerade vindkraftparken som nu
minskat ytterligare fran elva till atta vindkraftverk. Dértill hade ny lagstiftning géllande bland
annat hur samrad ska genomforas tillkommit genom adndringarna i 6 kapitlet miljobalken och
inférandet av miljobedomningsforordningen (den nya lagstiftningen trddde i kraft 1 januari
2018). Samradsinbjudningar skickades till dgare av fastigheter beldgna inom tre kilometer fran
nirmaste vindkraftverksposition, Lansstyrelsen Gotlands 1dn, Region Gotland, Post- och
telestyrelsen och Forsvarsmakten. Samradet annonserades i tidningarna Gotlands Tidningar och
Gotlands Allehanda samt pd anslagstavlan pa biblioteket 1 Burgsvik och vid Nés kyrkby. Ett
samradsmote holls med lénsstyrelsen och regionen den 28 november 2019. Samradsunderlaget
fanns tillgdngligt pd projektets hemsida (www.vattenfall.se/nasuddenostvind). Samrad har dven
skett med de operatorer som Post- och telestyrelsen uppgett har radiolédnkar i omradet.

Da projektet dragit ut pa tiden gick ytterligare en inbjudan till samrdd med en kompletterande
samradshandling ut i december 2021 dér dven fotomontage och animering av svarta blad
visades. Samradsinbjudningar skickades till dgare till fastigheter beldgna inom en utdkad krets
frén ansokansomradet, Lansstyrelsen Gotlands 1dn, Region Gotland, Post- och telestyrelsen,
Naturvardsverket och Forsvarsmakten samt ett antal foreningar och organisationer. Samradet
annonserades 1 tidningarna Gotlands Tidningar och Gotlands Allehanda samt pé anslagstavlan
pé biblioteket 1 Burgsvik, 1 Nés kyrkby och vid Vattenfalls byggnad pad Nisudden.
Samridsunderlaget fanns tillgéingligt pd projektets hemsida
(www.vattenfall.se/nasuddenostvind). Samrad har dven skett med de operatdrer som Post- och
telestyrelsen uppgett har radioldnkar 1 omrédet.

Samtliga synpunkter som inkommit under de fyra samraden finns sammanstéllda i
samradsredogorelsen 1 Bilaga 2 tillsammans med Vattenfalls bemétande av dessa.
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3 Utformning av miljokonsekvensbeskrivningen

Tillstandsansokan for de atta planerade vindkraftverken avser bestdmda positioner med
mojlighet till en viss flyttman. Flyttmanen &r anpassad till de lokala forutséttningarna vid varje
vindkraftverk och dr maximalt 30 meter forutom vid fastigheten med Vattenfalls
kontorsbyggnad dar flyttmanen omfattar ett storre omrade av redan ianspraktagen mark se
Bilaga 3 for PM Positionsbeskrivning. Mojligheten till alternativa placeringar inom
ansokansomradet dr begransad. De miljoeffekter som beskrivs i denna
miljokonsekvensbeskrivning avser dirfor endast denna utformning. Hur det ursprungliga
utredningsomradet avgransats till det slutgiltiga ansdkansomradet redogors for i kapitel 4.

De angivna positionerna har valts baserat pa en rad omstandigheter som de tekniska
forutsittningar i omradet, planméissiga forutsédttningar for basta mojliga integration med Gvriga
30 vindkraftverk inom Nésuddens samlade vindkraftsanldggningar, synpunkter som
framkommit i samraden och kunskaper forvdrvade genom inventeringar och undersékningar. I
kapitel 7 redovisas de alternativa utformningar som utretts.

3.1 Definitioner av begrepp som anvands for att beteckna olika omraden

De begrepp som anvinds i miljokonsekvensbeskrivningen for att beteckna olika omraden
definieras nedan i Tabell 1. Forsiktighetsmatt och skyddsatgirder i 6vrigt beskrivs under
respektive avsnitt i kapitel 0 och i en bilaga Ataganden till ansdkan.

Tabell 1 Definitioner av begrepp

Begrepp Definition

Utredningsomrade Det omrade inom vilket Vattenfall undersokt
mojligheten att etablera vindkraft och som samradet
har skett utifran.

Inventeringsomrade Omraden inom vilka inventeringar, till exempel
avseende faglar och naturvarden, genomforts.
Inventeringsomradet har sett olika ut i olika
utredningar. For det fall att omradet inte ar detsamma
som utredningsomradet beskrivs det under respektive
amnesomrade i avsnitt 5.

Ansokansomrade Omraden som omfattas av ansokan.

Stoppomraden Omraden dar inga markatgarder kommer att vidtas. Det
kommer inte att ske nagra arbeten inom dessa
omraden.

Skyddsatgarder Atgérder som planeras for att forebygga, hindra,

motverka eller avhjélpa negativa miljdeffekter enligt 6
kap. 35 8 5 p. miljdhalken.

3.2 Bedomningar

I miljokonsekvensbeskrivningen anvinds begreppen paverkan, effekt och atgiard. Med paverkan
avses den fordndring av miljo- och hilsoaspekter som den planerade verksamheten medfor i
jamforelse med ett nollalternativ. Med effekt avses resultatet av paverkan och graden av
paverkan. For att undvika eller for att minska negativa konsekvenser foreslas vid behov olika
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atgérder for att forebygga, motverka eller avhjilpa paverkan (skydds- eller

forsiktighetsdtgirder).

Péverkansgraden efter tillimpning av anpassningar och skyddsatgirder beskrivs i denna
miljokonsekvensbeskrivning enligt en femgradig skala: positiv miljoeffekt, obetydlig
miljoeffekt, liten negativ miljoeffekt, mattlig negativ miljéeffekt och stor negativ miljoeffekt, se
Tabell 2. Bedomningen gors 1 forhallande till nollalternativet som beskrivs 1 respektive avsnitt.

Tabell 2. Matris med beddémningsgrunder och kommentarer till dessa. Observera att kommentarerna inte ska ses som uttémmande utan

endast som ett exempel.

Definition

Kommentar

Positiva miljdeffekter

Vindkraftparken medfor en forbattring for ménniskans hélsa
eller miljén

Obetydliga milj6effekter

Paverkan till foljd av vindkraftparken bedéms inte medfora
nagra konsekvenser for vardet eller aspekten.

Smé negativa miljoeffekter

Vindkraftparken bedoms endast medféra negativ paverkan
av mindre art och omfattning som inte innebér nagon
betydande forsamring eller skada av vérdet eller aspekten.

Mattliga negativa miljoeffekter

Vindkraftparken bedoms medféra en negativ paverkan av
méttlig art och omfattning som innebér en forsamring av eller
mindre skada pa vardet eller aspekten.

Stora negativa miljoeffekter

Vindkraftparken bedoms medféra paverkan av stérre art och
omfattning som innebér en allvarlig férsdmring av eller skada
pa vardet eller aspekten.

Miljiskonsekvensbeskrivning Nasudden Ost vindkraftpark

Vindkraftparken bidrar till en miljoforbéttring pé lokal, regional eller
nationell niva.

Vindkraftparken bidrar p ett tydligt satt med atgarder i
miljskvalitetsmalens riktning.

Vindkraftparken bidrar till att en ekosystemtjénst bibehalls, utvecklas
eller skapas.

Vindkraftparkens paverkan har ingen betydelse for aspektens vérde.
Inga objekt i vindkraftparkens narhet paverkas.

Vanligt forekommande paverkan.

Paverkan pa vanligt forekommande varden, som tél viss paverkan.
Paverkan som accepteras inom gallande regelverk och
rekommendationer.

Paverkan pa vanligt forekommande men kénsliga vérden.

Paverkan med méttliga miljoeffekter kan vara tydlig eller forhallandevis
stor. | forhallande till miljényttan med foreslagen verksamhet eller atgard
som vidtas for att mildra effekterna sa kan paverkan andé anses vara
acceptabel.

Paverkan pa ett unikt varde.
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4 Omradet

4.1 Val av plats

Vattenfall har bedrivit vindelsproduktion pd Nésudden i drygt 35 ar. Under denna tid har
vindkraftverk rests och plockats ner flera ganger. Under den f6rsta tiden av denna
verksamhetsperiod bedrevs i forsta hand tekniskt utvecklingsarbete. Under senare tid har
emellertid inriktningen gatt mer och mer at ren elproduktion. Detta dr ocksa 1 linje med de
anvisningar som den kommunala versiktsplanen ger dér det bland annat stér att d4 dldre
vindkraftverk ersitts av nyare ska dessa i forsta hand véljas for 6kad elproduktion. Inom det
omrade som Vattenfall idag har radighet 6ver ar 19 vindkraftverk i drift. Vindkraftverken &r i
huvudsak uppforda under 1990-talet och ar idag med nagot undantag mellan 20-25 ar gamla.
Den mangariga driften har 1 praktiken visat dels att vindresursen r precis s exceptionellt bra
som de tidiga métningarna pa 70-talet gjorde géllande. Under denna tid har
vindkraftsproduktionen samexisterat med platsens hoga naturvirden och rika fagelliv. Ett stort
antal faglar av olika arter och manga vindkraftverk pd samma plats medfor ofrankomligt att det
ar fler faglar som flyger in i vindkraftverk och forolyckas pad Nasudden én pa de flesta andra
platser dér vindkraft dr etablerad. Systematiska och med regelbundenhet dterkommande
inventeringar visar dock att dessa olyckor inte har inneburit att antalet hickande faglar minskat
mer pa Nisudden @n pa platser som saknar vindkraft men i 6vrigt har likartade miljobetingelser.
Det omfattande kontrollprogram som har genomforts avseende generationsskiftet pa vistra sidan
av Nésudden har bidragit med vérdefull kunskap om hur vindkraften péverkar fagellivet. Att
risk for paverkan kan minskas genom att lokalisera vindkraftverken pé ett storre avstdnd frén
stranden &n de befintliga vindkraftverken. Vattenfalls bedomning &r att en samexistens mellan
vindkraft och faglar fortfarande dr mdjlig pd Ndsudden. Nasudden hyser ett av Gotlands absolut
bista vindldgen och utgor riksintresse for vindbruk. Att fortsétta producera vindkraft pa
Nasudden innebdr att platsens vindpotential nyttjas samtidigt som hénsyn tas till platsens
fagelliv. Att producera samma méngd el fran vindkraft pd nadgon annan plats pa Gotland skulle
innebdra att ytterligare en plats skulle tas i ansprak for vindkraft vilket ocksa skulle fa
konsekvenser for fagellivet. Vattenfall anser darfor att det r béttre att fortsdtta bedriva
vindkraftsproduktion péd en redan ianspriktagen plats med mycket god vindpotential.

I Lansstyrelsen Gotlands ldns remisshandling avseende Strategi for vindkraft och 6rn 1 Gotlands
l4n, diarienummer 1859-2020, uttrycks att det dr klokt att i forsta hand generationsvéxla gammal
teknik pé redan ianspriktagna platser da energiproduktiviteten 6kar utan att nya omraden tas i
anspréak. Hir tas ocksa Nisudden Ost upp som exempel pa att det vore dnskviirt att
generationsvéxla vindkraftparken dé farre men storre vindkraftverk bor medfora att
fagelkollisioner generellt minskar jaimfort med om vindkraftparken inte moderniseras.

Generationsvaxlingsprojektet, som kommer att nistan fyrdubbla produktionen av fornybar el
fran Nisudden Ost, ligger iven i linje med regeringens beslut att uppdra it Energimyndigheten
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att verka for att Gotland ska vara ett pilotomrdde som gar fore i omstédllningen till ett héllbart
energisystem.’

Den utformning som nu valts med atta vindkraftverk innebér att antalet vindkraftverk minskar
med mer dn hdlften och att omrddet som &r aktuellt for vindkraft har minskat samtidigt som
elproduktionen ndrapa fyrdubblas. Det genomforda kontrollprogrammet avseende
generationsskiftet pa Nasuddens véstra sida visar att kollisionsrisken for faglar minskar avsevart
vid vindkraftverk som &r placerade mer &n 300 meter fran strandlinjen, se Bilaga 8. De nya
vindkraftverken dr placerade minst 400 meter fran strandlinjen. I nuldget &r fyra av de befintliga
vindkraftverken placerade mindre &n 300 meter fran strandlinjen, som nidrmast pa 170 meters
avstdnd. De utredningar som Vattenfall ltit utfora visar att med de anpassningar av
vindkraftparken som har gjorts vad géller antalet vindkraftverk och dkat avsténd till strandlinjen
bor antalet kollisioner dir faglar triaffas av rotorblad och forolyckas minska per producerad
MWh. Aven den totala kollisionsrisken och antalet dddade faglar inom ansékansomradet
forviantas minska med den planerade vindkraftparken.

Anldggandet av de nya vindkraftverken gors vidare pa ett sddant sitt och med sddan teknik att
mark- och anldggningsarbetena inte paverkar omradets hydrologi mer én lokalt och da tillfalligt
vid anldggandet av vindkraftverken. Anldggandet kommer inte heller innebdra paverkan av
betydelse for vixtligheten eller de forekommande naturtyperna inom hela strandomradet,
inklusive Natura 2000-omradet. Sammantaget dr Vattenfalls bedomning att omradet och den
befintliga vindkraftparken ér vl lampad for en modernisering.

4.2 Utformning av ansdkansomradet och placering av vindkraftverken

Utformningen av vindkraftparken och det omrade som omfattas av ansdkan har foregéatts av en
lang process ddr synpunkter som inkommit under samraden har beaktats och avvdgningar gjorts
mot bland annat resultat frén inventeringar, utredningar och andra tekniska forutsittningar. Det
slutliga ans6kansomradet och vindkraftparken dr dirmed mindre 4n det ursprungliga
utredningsomradet som Vattenfall har rddighet 6ver och som har utretts under projektets géng,
se Figur 2.

5 Regeringen, Uppdrag till Statens energimyndighet att mojliggora att Gotland blir en pilot for ett hallbart energisystem,
M2018/01642/Ee (2018-05-31)
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Figur 2. Avgransning av anskansomradet for Nasudden ost.

Vid utformningen av ansokansomradet och den planerade vindkraftparken har Vattenfall utgatt
fran den sa kallade skadelindringshierarkin. Det innebér att utgangspunkten har varit att i storsta
mojliga man undvika negativ paverkan pd identifierade vérden. I de fall intrdng inte helt kunnat
undvikas ér avsikten att skadan begrénsas genom skyddsétgirder och forsiktighetsmatt.

Vid avgrinsning av ansdkansomradet och val av positioner for vindkraftverken har
huvudsakligen f6ljande hénsyn tagits:

e Vindkraftparken har utformats med beaktan av riktlinjerna gillande ljud i
vindbruksplanen sa att ljudet fran vindkraftparken vid nérliggande bostadsfastigheter, se
Figur 4, minskar eller forblir oférdndrat.

e Norra delen av utredningsomradet har exkluderats frin ans6kansomridet vilket innebér
att inga nya vindkraftverk placeras ndrmare kdnda 6rnbon &n idag.

Miljiskonsekvensbeskrivning Nasudden Ost vindkraftpark 30 (175)



e Natura 2000-omridet Ndsudden exkluderas fran ansokansomradet. Inga vindkraftverk
placeras ndrmare strandlinjen &n 400 meter eller nirmare dn 300 meter fran Natura 2000-
omradet Nasudden (SE 0340163) for att minimera risken for negativ paverkan pa
livsmiljoer for hickande fagelarter inom Natura 2000-omrédet.

e Positioner for befintliga vindkraftverk och befintliga vigar har ateranvints for att minska
behovet av tidigare obruten mark och ddrmed ingrepp i naturmiljon. I de fall dir det inte
varit mdjligt beskrivs det i Bilaga 3 (PM Positionsbeskrivning).

e Vindkraftverken har placerats utifran en avvégning mellan riktlinjerna i
vindbruksplanen, 6kat avstind till strandlinjen och Natura 2000-omradet, naturvérden
samt mdjligheten att dteranvénda befintliga vindkraftverkspositioner.

e Det inbdrdes avstdndet mellan vindkraftverken har efter hénsyn till ovan nimnda
avvagningar anpassats for att minska de produktionsforluster som uppstar om
vindkraftverken &r placerade for nédra varandra.

4.3 Stoppomraden och vindkraftsomraden

Etablering inom ansdokansomradet kommer att ske i vindkraftsomrdden som omfattar angivet
arbetsomrade och omrdde for demontering av befintliga vindkraftverk samt vagar, se Figur 3.
Resterande del av ansdkansomrddet begrinsas som stoppomrade dér inga markdtgarder kommer
att vidtas och inga arbeten kommer att ske. Generellt utgérs stoppomrddena av:

e Vétmarksomrddet (VMI klass 1), bortsett fran de nya och befintliga
vindkraftverkspositioner dér atgarder kommer att kriavas.

e Riksintresse naturvard, bortsett fran de nya och befintliga vindkraftverkspositioner dir
atgirder kommer att krdvas.

e Natura 2000-omrédet (utanfor ansokansomradet).
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Figur 3. Karta Gver ansokansomrade (bla markering), arbetsomrade for den planerade vindkraftparken (rosa markering) och omréade for
demontering av de befintliga vindkraftverken (svart markering).
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5 Beskrivning av omradet och radande miljéférhallanden

I detta kapitel beskrivs de nuvarande forhallandena inom och omkring ansékansomrédet savil
naturgivna (vind-, vatten- och markforhéllanden, flora och fauna med mera) som
manniskoskapade (infrastruktur, trafik, rekreation med mera). Har redogors dven for de
planeringsforutsittningar som géller och vilka riksintressen och skyddade omraden av betydelse
som aterfinns 1 ansdkansomrédets nirhet. Bedomningar av den planerade verksamhetens
miljoeftekter beskrivs i kapitel 6.

Till grund fo6r denna miljokonsekvensbeskrivning har Vattenfall 1atit utfora undersdkningar och
utredningar av det berorda omradet under projektets gang. Féljande avsnitt har frimst dessa
utredningar som underlag, se bilageforteckning. Utover dessa utredningar har d&ven material och
information himtats fran ej projektspecifika utredningar om omrédet eller om vindkraft, sddana
killor framgér av referensforteckningen.

5.1 Vindférhallanden

Vindforhallandena i omradet dr utmirkta och vildokumenterade. Kontinuerliga vindmétningar
har pagatt sedan slutet av 70-talet och vindelproduktionen startade ndgra &r senare. Medelvinden
inom ansdkansomradet pa 125 meter 6ver mark &r 7,6-7,9 m/s. I nuldget producerar Ndsuddens
vindkraftverk cirka 285 GWh arligen, vilket utgor cirka en tredjedel av hela Gotlands,
elkonsumtion.

5.2 Omradets anvandning idag

5.2.1 Bebyggelse

Inom ansokansomradet finns inga bostéder, endast en servicebyggnad tillhorande Vattenfall
ligger inom ansdkansomradet. Inom tva kilometer fran ansdkansomréadet finns 14 bostader och 9
fiske/jaktstugor, se Figur 4. Flera av bostdderna anvénds som fritidsbostéder.
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Figur 4. Karta som visar bostader och andra byggnader inom tva kilometer fran de planerade vindkraftverken.

5.2.2 Markanvandning

Hela ansokansomradet dr naturbetesmark for far och notkreatur. Ingen annan vixtodling
forekommer, inte heller ndgot skogsbruk av betydelse. Det virkesuttag som sker dr en foljd av
den underhallsgallring av befintligt tradbestand som sker l6pande 1 syfte att gynna betesdriften.

Inom ans6kansomradet finns idag 19 vindkraftverk som producerar cirka 45 GWh fornybar el.

5.2.3 Narliggande vindkraftverk och vindkraftsprojekt

Hela Nésudden anvinds for storskaligt vindbruk sedan 20-25 ar tillbaka. Sedan 2008 har en
systematisk modernisering av vindkraftverken bedrivits genom vilken de gamla vindkraftverken
ersatts av farre men storre och effektivare vindkraftverk. I dag har 60 av de tidigare 79
vindkraftverken rivits och ersatts med 30 nya. Trots att moderniseringen innebar att antalet
vindkraftverk halverades medforde den att elproduktionen 6kade fyrfaldigt fran 55 GWh (60
vindkraftverk) till 240 GWh per ar (30 vindkraftverk).

P& vistsidan har 27 av vindkraftverken en totalhdjd om 125 meter och resterande tre 145 meter.
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Se Figur 5 for befintliga vindkraftverk pé véstra Nésudden, befintliga vindkraftverk Nasudden
Ost samt i ansdkan foreslagen layout for de nya vindkraftverken.

Figur 5. Karta som visar befintliga vindkraftverk p& Nasudden Ost respektive vastra sidan samt nu ansokta vindkraftverk.
5.3 Kommunal planering

5.3.1 Oversiktsplan

I gdllande oversiktsplan, "Bygg Gotland - versiktsplan for Gotlands kommun 2010-2025”, ar
hela Ndsudden utpekat som omrade 1dmpligt for storskaligt vindbruk. Regionen arbetar med en
ny oversiktsplan som planeras att antas 2024.

5.3.2 Vindbruksplan

I vindbruksplanen for Region Gotland (kapitel 10 i versiktsplanen) beskrivs Nésudden som en
av de bésta landbaserade platserna for vindbruk i1 landet. Det poéngteras sérskilt att Ndsuddens
vindenergipotential ska utnyttjas pa bista sitt, vilket bland annat innefattar att mindre dldre
vindkraftverk ska bytas mot storre och effektivare. I 6versiktsplanen anges vidare att
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riksintresseomradet for Nasudden bor utokas dnda ut till strandlinjen med undantag av
forekommande Natura 2000-omraden (sidan 33).

Av vindbruksplanen framgér ett antal generella riktlinjer som ska beaktas vid planering och
provning av vindkraft. Darutover finns dven specifika riktlinjer for generationsvixlingen pa
Nasudden. Riktlinjerna kan sammanfattas enligt foljande:

Riktlinjer for generationsvaxling pa Nasudden

e  Generationsvixlingen pa Néasudden ska i forsta hand vara produktionsinriktad for att nyttja Ndsuddens
vindpotential.

e  Generationsvéxlingen pa Nésudden ska f6lja en huvudstruktur och medverka till en bittre ordning och
anpassning till landskapet.

e For Nasudden giller att hdnsynsavstand till och ljudnivéer och/eller skuggtider vid bostider som idag
under- respektive dverskrider dversiktsplanens riktlinjer efter en generationsvaxling bor ha forbéttrats. For
Nésudden kan storre avvikelser fran riktlinjerna accepteras én vad som generellt giller for nyuppforande
och generationsvixling av vindkraftverk.

Generella riktlinjer

e Hinsyn ska tas till natur- och kulturvarden, friluftslivets och andra intressen i allménhet och till deras
riksintressen i synnerhet. Vid eventuellt konkurrerande riksintressen maste en avvigning goras.

e Naturtyper och kulturmiljéer med héga varden som saknar formellt skydd ska i rimlig omfattning beaktas
vid prévning av vindbruk. Utgangspunkt ska vara den bésta helhetslosningen.

e Allanya etableringar av vindbruk ska utformas och placeras i goda forhéallanden till det existerande
landskapsrummets karaktir. Nya etableringar ska foregés av en landskapsanalys.

e Vindkraftverk inom samma grupp bor ha samma form, tornkonstruktion, farg och antal rotorblad. Reklam
och annan skyltning &r olamplig.

e Den maximala hojden for vindkraftverk ska i varje enskilt fall avvigas mot platsens landskapsmissiga
forutséttningar, hojdens paverkan pa omgivningen, med sérskilt avseende pé vilken paverkan den
obligatoriska flyghinderbelysningen far pa miljén under den morka delen av dygnet, och mdjligheterna att
utnyttja vindresursen pa den aktuella platsen.

e Den sammanlagda ljudnivén fran planerade och existerande vindkraftverk bor aldrig dverstiga 40 dB (A)
vid négra typer av bostadshus.

e Roterande skuggor vid bostadshus bor inte forekomma i stdrre utstrickning én att den teoretiska
skuggtiden inte Gverstiger 30 timmar per ar och att den faktiska skuggtiden inte §verstiger 8 timmar per ar
och 30 minuter om dagen. Skuggtider bor i forsta hand regleras genom att placera verken i viderstreck och
pa avstand som inte ger storningar och i andra hand genom att installera avkopplingsautomatik.

5.3.3 Ovrigt

Ansokansomradet omfattas av Kulturmiljoprogram for Gotland som antogs av
Byggnadsndmnden 2014. Syftet med kulturmiljoprogrammet &r att det ska ingd 1
oversiktsplanen efter nésta revidering och utgdra underlag vid regionens bedomning av
virdefulla kulturmilj6er enligt plan- och bygglagen (2010:900). Enligt kulturmiljéprogrammet
kan det vid nyetableringar i virdefulla kulturlandskap behdvas en landskapsanalys som reder ut
om och pa vilket sitt kulturvirdena paverkas. Analysen ska ge en bild av hur landskapet och
anvindningen sett ut over tid och beskriva spar av dldre brukningssétt. Lisbarheten ska finnas
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kvar och bebyggelseménstret respekteras.® En paverkansanalys avseende den planerade
vindkraftparken har genomforts, se Bilaga 11.

Ansokansomradet omfattas inte av ndgon detaljplan eller ndgra omradesbestammelser.

5.4 Riksintressen enligt 3 och 4 kap. miljobalken

Detta avsnitt utgor en beskrivning av riksintressen i narheten av ansokansomradet.
Vindkraftparkens paverkan och konsekvenserna for berdrda riksintressen beskrivs 1 kapitel 6.16.

Ansokansomradet omfattas av riksintresseomraden enligt 3 kap. miljobalken, for vindbruk,
friluftsliv och naturvard. Inom tio kilometer fran ansokansomradet finns nio ytterligare
riksintressen for naturvard, nio riksintressen for kulturmiljovérd samt ett riksintresse for
friluftsliv, se Figur 6,

Figur 6. Karta med riksintresseomraden enligt 3 kap. miljchalken inom 10 kilometer fran ansékansomradet.

Gotland &r ett omrdde som 1 sin helhet 4r av riksintresse enligt 4 kap. 2 § miljobalken, vilket
innebdr att turismen och friluftslivet, frimst det rorliga friluftslivet, ska beaktas sarskilt vid
beddmningen av tilldtligheten av exploateringsforetag eller andra ingrepp i miljon. For Gotlands

6 Region Gotland, https://www.gotland.se/KMPGotland och https://www.gotland.se/84086 (2021)
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kust och Storsudret finns enligt 4 kap. 4 § miljobalken begransningar vad géller etablering av
fritidsbebyggelse samt for vissa typer av anldggningar som listas i 17 kap. miljobalken.
Vindkraft dr dock inte en sddan anldggning som avses.

Ansokansomradet omfattas inte av nigot riksintresse for totalférsvaret. Norr om
ansOkansomradet finns influensomrade for viderradar och sydost om ansokansomrédet ett
omrade klassat som ”paverkansomrade 6vrigt”. Bada omradena utgér omraden med sdrskilt
behov av hinderfrihet.” Férsvarsmakten har under samradsprocessen inte haft nigot att erinra
mot vindkraftparken.

Sarskilda skydds- och bevarandeomréden enligt 7 kap. 27 § miljobalken, Natura 2000-omraden,
ar ocksa riksintressen enligt 4 kap. 8 § miljobalken. Sddana omraden beskrivs i1 avsnitt 5.5
nedan.

5.41 Riksintresse for vindbruk

Nésudden omfattas av riksintresse for vindbruk, se Figur 7. Under 2013 reviderade
Energimyndigheten utpekade riksintresseomraden for vindbruk. Det tidigare utpekade
riksintresseomradet Ndsudden utvidgades i och med denna revision till att omfatta &ven omradet
nirmast kusten, forutom den delen av den Ostra stranden som ingér i det utpekade Natura 2000-
omradet.

7 Forsvarsmakten (2019)
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Figur 7. Karta som visar riksintresse vindbruk pd Nasudden som omfattar ansckansomradet.

5.4.2 Riksintresse for naturvard

Stora delar av Gotlandskusten omfattas av riksintresse for naturvird. Ansdkansomradet ligger
delvis inom riksintresseomradet Nidsuddens kust, se Figur 8. Omrédets virden bestdr i stora
sammanhéngande arealer av marin stranddng. Omradet har under lang tid hdvdats som naturlig
fodermark och markerna hyser en mycket rik och varierad flora. Burgsviken och strinderna
utgor viktiga rast- och hickningsmiljoer for vadare, dnder och géss. Enligt Naturvardsverkets
registerblad, som lénsstyrelsen utarbetat, med beskrivning av omradet kan vardena paverkas
negativt av bebyggelse, tiktverksamhet och skogsplantering.®

Riksintresseomrédet hyser dven ett identifierat vatmarksobjekt som erhéllit naturvérdesklass 1
vid den nationella vatmarksinventeringen, vilket innebér att objektet har mycket hoga
naturvarden, se avsnitt 5.8.

8 https://www.gotland.se/naturvarden/riksintresse/nasuddens_kust Linsstyrelsen (1999)
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Figur 8. Karta som visar riksintresse naturvard i narheten av ansékansomradet.

5.4.3 Riksintresse kulturmiljo

Det finns inga omraden av riksintresse for kulturmiljovard inom ansdkansomréadet.

I ndrheten av ansdkansomradet och pa den sydliga halvon Storsudret i synnerhet finns ett flertal
omraden av riksintresse for kulturmiljovard utpekade, se Figur 9 och Tabell 3. Léansstyrelsen
Gotlands ldn arbetar med en Oversyn av de regionala riksintresseomraden med syfte att bland
annat forbittra viirdebeskrivningarna som Riksantikvarieimbetet sedan ska fatta beslut om.” Se
dven avsnitt 5.12 om landskapsbild.

% Lansstyrelsen Gotland 1dn (2019)
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Tabell 3. Omraden av riksintresse for kulturmiljévarden inom 10 km frn anstkansomréadet samt hela Storsudret. Kalla: Riksantikvarieambetet

(2019).
Avstand
Objekt ID Namn (km) Beskrivning
59D Nas 3,29 Gotlands medeltida kyrkomiljéer (bestar av 92 medeltida kyrkor och 4
ddekyrkor — 1 59)
58 Fide 3,50 Smaskaligt odlingslandskap med kontinuitet i markanvandning och gérdslagen
fran aldre jarnalder-medeltid.
40 Grétlingbo 6,80 Odlingslandskap intill kusten med pataglig forhistorisk kontinuitet i fraga om
markutnyttiande och bebyggelse men &ven med spér av 1700-talets
markanvandning
591 Grétlingbo 8,47 Gotlands medeltida kyrkomiljéer (bestar av 92 medeltida kyrkor och 4
ddekyrkor — 1 59)
59 M Havdhem 10,42 Gotlands medeltida kyrkomiljéer (bestar av 92 medeltida kyrkor och 4
ddekyrkor — 1 59)
41 Oja 4,32 Oppet odlingslandskap med férhistorisk bosattnings- och brukningskontinuitet
med valbevarad bebyggelse och omfattande stenmurssystem i flackt och dppet
kustlandskap.
43 Véstlands- 3,30 Odlingslandskap vid flack kust med fdrhistorisk bruknings- och
omrédet boséttningskontinuitet kring ensamgarden Véstlands.

45 Vamlingho 6,59 Odlingslandskap med férhistorisk bruknings- och bosattningskontinuitet.
Norrbynomradet Radbyliknande gardsmiljder lings aldre véagstrackning.

46 Fridarve-Rofinds- 9,23 Odlingslandskap vars markanvandning och bebyggelsestruktur bar tydliga spar
Bonsarve av en kontinuerlig brukningstradition frén &ldre jarnalder och medeltid.

59G Hamra 10,65 Gotlands medeltida kyrkomiljéer (bestar av 92 medeltida kyrkor och 4
ddekyrkor — 1 59)

42 Hamra 11,42 Kustanknutet odlingslandskap med forhistorisk bruknings- och
bosattningskontinuitet, kringgdrdat av 6ppna alvar- och betesmarker med
vélhlina stenmurar i anslutning till gardsmiljcer.

5 E Vamlingbo 9,75 Gotlands medeltida kyrkomiljéer (bestar av 92 medeltida kyrkor och 4
ddekyrkor — 1 59)

44 Gervalds 11,04 Odlingslandskap kring garden Gervalds med kontinuerlig bosattning fran &ldre
jarnaldern till vara dagar, ddr huvuddragen i 1700- och 1800-talens
markanvandning &nnu vél kan avlasas i landskapet.

48 Sundre 11,03 Storslaget kustndra odlingslandskap med vindlande stenmurar i dppet kuperat
alvarlandskap, rikt pa fornlamningar och med fa forandringar i markanvéandning
efter 1700-talet.

47 Nore-Austre 13,14 Kustndra odlingslandskap med stenmurar, karga utmarksbeten och

omradet bebyggelse fran 1700- och 1800-talen samt fornlamningsmiljoer med
kontinuitet fran forhistorisk tid.

60 K Holm 14,96 Fiskelage.
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Figur 9. Karta 6ver omraden av riksintresse for kulturmiljvarden i narheten av Nasudden. Kélla: Lansstyrelsen Gotlands lan (2019).

5.4 4 Riksintresse friluftsliv och turism

Hela Gotland omfattas av riksintresse for friluftsliv, frimst rorligt friluftsliv, och turism enligt
4 kap. 2 § miljobalken. Storre delen av Gotlandskusten omfattas dven av riksintresse for
friluftsliv enligt 3 kap. 6 § miljobalken. Ndsudden ligger inom delomrddet FI04 C, Nés-
Klintehamn. Riksintressets avgriansning gar cirka 500 meter frén strandlinjen.

Riksintresseomradets véirden bestar i att det finns sérskilt goda forutséttningar for berikande
upplevelser med avseende pa natur- och kulturmiljder och friluftsaktiviteter. I riksintresse-
omradets viardebeskrivning anges de storsta hoten mot friluftsintressena vara alltfor hard
exploatering pé och i anslutning till strdinderna med risk for privatisering av strinderna.
Betriffande Nasudden framgar av virdebeskrivningen att den kénnetecknas av den stora
vindkraftparken och strandédngarna som hyser en rik flora och ett mycket rikt fagelliv samt ar
vilbesokt av figelskadare. Vidare anges att mycket av de natur- och upplevelsevirden som finns
langs kusten dr beroende av att dngarna halls 1 hdvd genom traditionell &ngsskdtsel och att det ar
viktigt med bland annat fortsatt naturvardsinriktad betesdrift och restaurering av igenvuxna
angar och naturbetesmarker.

5.5 Skyddade omraden enligt 7 kap. miljobalken

Detta avsnitt utgor en beskrivning av skyddade omréden i ndrheten av ansokansomradet.
Vindkraftparkens padverkan och konsekvenserna for berdrda omréden beskrivs 1 avsnitt 6.11.

Miljiskonsekvensbeskrivning Nasudden Ost vindkraftpark 42 (175)



Det finns inga naturreservat eller Natura 2000-omraden inom ansékansomradet.

Ansodkansomradet grinsar till Natura 2000-omradet Nésudden och ligger cirka 1,2 kilometer

Oster om Natura 2000-omradet Nésrevet som dven ar ett djur- och viaxtskyddsomrade, se Figur
10.

Natura 2000-omraden utses med stod av tva EU-direktiv, fageldirektivet och art- och
habitatdirektivet. I dessa direktiv listas en mangd naturtyper, kallade livsmiljoer 1 miljobalken,
samt vaxt- och djurarter som sérskilt viardefulla. Sedan 1993 har medlemsstaterna valt ut
omraden med utgangspunkt fran listorna. Varje land ansvarar for forvaltningen av omradena
samt att de listade arterna och livsmiljoerna bevaras. Natura 2000-omraden innebér inget
generellt stopp for pagdende markanvindning eller utveckling. Det avgors i varje enskilt fall
vilka atgirder som kan tillatas.

Naturreservatet (tidigare naturvdrdsomrade) Gotlandskusten omfattar hela Gotlands kust och har
en bredd som varierar mellan 100-300 meter frén strandlinjen. P4 Ndsudden omfattar
naturreservatet 100 meter frin strandlinjen. Omridet utpekades 1993 med dndamalet att bevara
for naturvarden vérdefulla strandavsnitt och obebyggda delar av Gotlandskusten samt att
begrinsa storningar for figellivet.!”

Hela Gotland omfattas av ett generellt forbud mot markavvattning.

10 T snsstyrelsen Gotlands lin (1993)
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Figur 10. Karta over skyddade omraden enligt 7 kap. miljobalken i narheten av ansékansomradet.
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5.5.1 Natura 2000-omraden

Enligt 7 kap. 28 a § miljobalken &r det
forbjudet att bedriva verksamheter eller vidta
atgérder som pa ett betydande sétt kan
paverka miljon i ett Natura 2000-omréde.
Centralt vid denna bedomning ar hur
verksamheten kan komma att paverka
gynnsam bevarandestatus hos de arter och
naturtyper som Natura 2000-omradet har for
avsikt att skydda. Betydelsen av
bevarandestatus definierasi 16 §
forordningen (1998:1252) om omradesskydd
enligt miljobalken och framgar av faktarutan
till hoger.

Om verksamheten ar tillstandspliktig enligt
ovan fér tillstdnd 1dmnas under forutséttning
att verksamheten inte skadar livsmiljéerna 1
omradet eller pé ett betydande sétt forsvarar
bevarandet av de arter som omridet avser att
skydda.

Med bevarandestatus for en art avses summan av de faktorer
som paverkar den berérda arten och som pa lang sikt kan
paverka den naturliga utbredningen och mangden hos dess
populationer. En arts bevarandestatus anses gynnsam nar

1.  uppgifter om den berérda artens populationsutveckling
visar att arten pa lang sikt kommer att forbli en
livskraftig del av sin livsmiljo,

2. artens naturliga eller havdbetingade
utbredningsomrade varken minskar eller sannolikt
kommer att minska inom en 6verskadlig framtid, samt

3. det finns och sannolikt kommer att fortsatta att finnas
en tillrackligt stor livsmiljo for att artens populationer
ska bibehallas pa lang sikt.

Med bevarandestatus for en livsmiljé avses summan av de
faktorer som paverkar en livsmiljo och dess typiska arter och
som pa lang sikt kan paverka dess naturliga utbredning,

struktur och funktion samt de typiska arternas 6verlevnad pa
lang sikt. En livsmiljos bevarandestatus anses gynnsam nar

1. dess naturliga eller havdbetingade utbredningsomrade
och de ytor den tacker inom detta omrade ar stabila
eller 6kande,

2. den sarskilda struktur och de sarskilda funktioner som
ar nédvandiga for att den ska kunna bibehallas pa lang
sikt finns och sannolikt kommer att finnas under en
Overskadlig framtid, samt

3. bevarandestatusen hos dess typiska arter ar gynnsam.

Bevarandestatus och bevarandeatgirder for de utpekade arterna beskrivs i Natura 2000-omradets

bevarandeplan.

5.5.1.1

Natura 2000-omradet Nasudden

Natura 2000-omradet Ndsudden (SE0340163) gransar till ansdkansomradet och ér skyddat
enligt bade art- och habitatdirektivet (SCI) och figeldirektivet (SPA). Narmaste
vindkraftverksposition &r beldgen pa ett avstdnd om drygt 300 meter fran Natura 2000-omrédet.

Enligt bevarandeplanen utgor Nasudden en kustricka av betade grasmarker med lang
hiavdkontinuitet som hyser en rik flora och fauna knuten till betade grasmarker, vitmarker och
strandmiljoer. Omradet utgor ocksa ett viktigt hicknings- och rastningsomrade for ett stort antal

arter forknippade med grunda havsomraden och dppna strandidngar.

De utpekade livsmiljderna for omradet ér strandéingar vid Ostersjon (1630), kalkgrasmarker
(6210) och fuktéingar (6410). Samtliga har gynnsam bevarandestatus.

Utpekade féagelarter ar fisktirna, silvertdrna, skdrflacka, smétérna, sydlig kdrrsnéppa och
vitkindad gés. Vitkindad gas har gynnsam bevarandestatus medan 6vriga har icke gynnsam

bevarandestatus.

Av bevarandeplanen framgér att igenvéxning, ingrepp och storningar kan paverka omradets
varden negativt. Terrdngfordon och exploateringar kan skada markernas vegetation och fauna.
Vindkraften dr en faktor som kan ha negativ inverkan pé framfor allt omradets fagelfauna.
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Prioriterade atgirder for omréadet &r fortsatt betesbruk samt underhallsrojning.

5.5.1.2 Natura 2000-omradet Nasrevet

Natura 2000-omradet Nésrevet (SE0340010) utgors av Nédsuddens sydvéstspets samt 6arna
Storgrunn, Flisen och Nésrevet med omgivande vattenomrade. Omradet dr skyddat enligt bade
habitatdirektivet (SCI) och figeldirektivet (SPA). Nésrevet dr ocksa ett fagelskyddsomréde,
framst for att skydda rastande och hdckande gragdss. Omradet har ocksé linge varit kéint som ett
tillhall for grasdl. P4 Storgrunn hickar bland annat skérflacka och silvertirna.

De utpekade livsmiljéerna for omradet ar rev (1170), sten- och grusvallar (1220), glasortstrander
(1310), strandéngar vid Ostersjon (1630) och kalkgrismarker (6210).

Utpekade arter ar grésél, storskarv, silvertdrna och skirflacka.

5.5.2 Biotopskydd

Det sé kallade generella biotopskyddet omfattar vissa typer av livsmiljoer i odlingslandskapet,
bland annat stenmurar. Dessa framgér av Bilaga 1 till forordning (1998:1252) om omradesskydd
enligt miljobalken med mera.

Inom ansdkansomradet finns ett stort antal stenmurar som hignar in hagarna i omridet vilka
omfattas av det generella biotopskyddet.

Det kravs dispens fOr att fa gora ingrepp 1 ett objekt som omfattas av generellt biotopskydd.

5.6 Miljokvalitetsnormer

Detta avsnitt utgdr en beskrivning av miljokvalitetsnormer. Vindkraftparkens paverkan
avseende miljokvalitetsnormer beskrivs 1 avsnitt 6.16.6.

Miljokvalitetsnormer regleras 1 5 kap. miljobalken. En miljokvalitetsnorm &r en bestimmelse
om kvaliteten 1 luft, vatten, mark eller miljon 1 6vrigt. Det finns idag miljokvalitetsnormer for
olika fororeningar i utomhusluft, vattenforekomster, fisk- och musselvatten samt
omgivningsbuller.

5.6.1 Miljokvalitetsnormer for vatten

Det finns inga ytvattenforekomster med miljokvalitetsnormer inom ansdkansomradet.
Burgsviken, 6ster om ansdkansomradet, utgor en ytvattenforekomst inom kategorin kustvatten.
Vid den senaste statusklassningen 2015 bedomdes den ekologiska statusen som
otillfredsstédllande pé grund av 6vergddningsproblem. Inte heller den kemiska statusen uppnadde
god status vilket beror pé att gransvérdet for kvicksilver och polybromerade difenyletrar
(PBDE) dverskrids.!!

Ansokansomradet ligger inom grundvattenférekomsten Syddstra Gotland — Havdhem.
Vattenforekomsten har otillfredsstillande kvantitativ och kemisk status.
Grundvattenforekomsten ir mycket stor till ytan (ca 400 km?) och ticker vistra delen Gotland

1 VISS (2019a)
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fran Frojel ner till Storsudret. Bedomningen av den kvantitativa statusen beror bland annat pa ett
Overuttag av vatten till foljd av en stor efterfrigan av vatten pa sommarhalvaret da
grundvattenbildningen &r som minst. Att vattenforekomsten har otillfredsstéllande kemisk status
beror pa att riktvardena for klorid och sulfat 6verskrids vilket visar pa problem med
saltvattenintringning.'?

Ansokansomradet beror inget vattenomrade som skyddas enligt Naturvardsverkets forteckning
(NFS 2002:6) over fiskvatten som ska skyddas enligt forordningen (2001:554) om
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten.

5.6.2 Ovriga miljokvalitetsnormer

Luftkvalitetsforordningen (2010:477) reglerar miljokvalitetsnormer for utomhusluft och baseras
huvudsakligen pa EU-direktiv. Ansokansomradet &r lokaliserat langt frdn ndrmsta titort.
Utsldppen till luft fran vindkraftsverksamhet dr mycket sma. Darmed riskerar inte den planerade
verksamheten att bidra till att ndgon miljokvalitetsnorm for utomhusluft Gverskrids.

5.7 Mark och vatten

Detta avsnitt utgdr en beskrivning av mark och vattenforhéllandena i omradet. Vindkraftparkens
paverkan och konsekvenserna for omradets hydrologiska forhallanden beskrivs i avsnitt 6.7.

Vattenfall har 14tit genomfora en hydrogeologisk utredning, se Bilaga 5, for att beskriva de
hydrogeologiska forhdllandena i omradet och for att identifiera eventuella risker som den
planerade vindkraftparken kan innebéra f6r omrddets hydrogeologi.

12 VISS (2019b)
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Berggrunden inom ansdkansomrédet bestér enligt SGU:s berggrundskarta av karbonatrika
sedimentdra bergarter som kalksten, lerskiffer och sandsten. Enligt de provgravningar som
utforts inom ramen for den hydrogeologiska utredningen samt uppgifter fran tidigare
byggnationer bestar berggrunden av en

margelsten. Margelstenen dr en

sedimentér bergart som bildats vid

kompaktering av kalkslam som innehaller

kalciumkarbonat och lera. Den kan ocksa

ha inslag av sand. Omrédet har generellt

ett tunt overliggande lager av grusig

sandig silt med relativt god

genomsldpplighet och en begriansad

maiktighet med humus. Vissa delar av

omradet ticks av torvmull av varierande

miktighet och &r blotare. Jordticket har

vid provgravningarna konstaterats vara

tunt och séllan miktigare dn en meter. I

Figur 11 visas en generell markprofil 6ver

ansokansomradet. I markprofilen finns ett

skikt med svallsediment inritat men

i ) ] Figur 11. Generell oversiktlig markprofil Gver anstkansomradet. Skiktet med
svallsediment &r inte vanligt svallsediment &r inte vanligt fsrekommande men redovisas i figuren eftersom

.. - o . det har betydelse for hydrologin. Vanligen dverlagras morénleran direkt av ett
féorekommande 1 omradet. Det redovisas tunt lager mullhumus. Kalla: Bilaga 5.

endast i figuren eftersom det har betydelse

for hydrologin men vanligtvis overlagras morénleran direkt av ett tunt lager mull/humus. Hela
omradet ar 1aglant och flackt. Det hogst beldgna omradet i vistra delen av ansdkansomradet
ligger cirka fem meter Gver havet. Vattenforingen foljer markens lutning och gar fran de hogre
delarna 1 vister mot strandlinjen 1 dster. Den storsta delen av grundvattenbildningen sker under
vintern d& nederbdrden dr stdrre och avdunstningen och véxternas upptagning av vatten lagre.
Markens genomsldpplighet varierar. Det dversta lagren med grusig sandig silt och mull har en
relativt god genomslipplighet medan morénleran har en betydligt ldgre genomslapplighet vilket
innebdr att vattnet ror sig ldngsamt genom marken. Margelstenen har generellt en 1ag
genomsldpplighet och vattentransporten sker framfor allt i sprickzoner 1 berget. Den Gversta
delen av margelstenen dr generellt vittrad och sprucken.

Inom ramen f6r den hydrogeologiska utredningen gjordes en faltstudie dér cirka 30 provgropar
griavdes upp pa olika platser inom ansokansomradet (se Bilaga 5). Vid féltstudien aterfanns
grundvattennivin inom en meter under markytan vid samtliga testpunkter, med undantag for ett
fatal dér mérgelsten stdttes pd innan vatten kunde noteras. I de delar av ansdkansomrédet som
ticks av torv och ar laglént dr det inte ovanligt att ytvatten finns synligt.
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Marken inom ansokansomradet 4r i stort sett
odikad och det finns inga vattendrag inom
ansOkansomradet. Det finns ett dike ldngs med
den vdg som loper 1 nordvistlig till sydostlig
riktning mellan vindkraftspositionerna 2.1 och
3.3, se Figur 12.

Hogst markfuktighet dterfinns ldngs med
strandkanten, fuktigheten avtar sedan in mot land
dven om det finns gott om fuktstrak som stracker
sig in mot land. Skogsstyrelsens grunddata for
markfuktighet visar var hoga grundvattennivaer
kan antas. Inom ramen for utredningen av
omradets naturvirden, se Bilaga 6 d, har sérskilt
vattenforande strak och blota omraden
identifierats. Dessa omraden redovisas
tillsammans med Skogsstyrelsens
markfuktighetsdata i Figur 13. Dessa omraden
utgor till stor del ocksa avrinningsstrdken inom
omradet, dér vattnet ror sig fran de hogre beldgna

delarna 1 vister mot havet 1 Oster. Figur 12. Vagdike vid befintlig vag mellan position 2.1 och 3.3.
Jamfor vattenférande strak i Figur 13. Foto: Ida Friberg.

Delar av omradet ingar i ett storre
vatmarksobjekt som identifierats i den nationella vitmarksinventeringen, se Figur 13 och avsnitt
5.8.

Det finns en kidnd brunn inom ansékansomradet som ligger inom Vattenfalls egen fastighet och
som nyttjas av servicepersonal. Darutdver finns tre ytterligare brunnar i ndromrédet, se Figur 13.
Samtliga dr beldgna uppstroms ansdkansomradet.
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Figur 13. Karta som visar markfuktighet (Skogsstyrelsens data), sarskilt vattenforande strak och blota omraden inventerade 2016 (Bilaga 6 d),
VMI-omradet samt brunnar identifierade i den hydrogeologiska utredningen (Bilaga 5)

5.8 Naturmiljo

Detta avsnitt utgor en beskrivning av naturmiljon i omrédet. Vindkraftparkens paverkan och
konsekvenserna for skyddade véxtarter och biologisk mangfald beskrivs 1 avsnitt 6.10.

En 6vergripande naturvirdesinventering har genomforts inom ansdkansomradet, se Bilaga 66 a.
De sokta vindkraftverksplaceringarna har bedomts av botanisk expertis 2016 och 2019, se
Bilaga 6 b och 6 ¢, samt hydrologisk expertis, se Bilaga 5. Darutéver har det gjorts en
naturvirdesbeddmning avseende ansOkansomradet, se Bilaga 6 d samt en bedomning av
paverkan péd Natura 2000-omrédet Nasudden, se Bilaga 6 e. Avseende den artskyddade vixten
kransborre &r den inventerad senast sommaren 2020 och beddémd av botanisk expertis varen
2020 med kompletterande beddmning hosten 2020 efter sommarens inventering, se bilaga 6
och 6 g. For artskyddsutredning betrédffande kransborre se Bilaga 6 h.

Delvis inom ans6kansomradet finns en vatmark registrerad i den nationella
vatmarksinventeringen (VMI), se Figur 14. Vatmarksobjektets utbredning motsvarar 1 stort sett
riksintresseomradet for naturvards utbredning. Vatmarksomrédet har erhallit naturvardesklass 1
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vilket innebar att omradet har bedomts ha mycket hoga naturvédrden for regionen och ir av
internationellt eller nationellt bevarandevirde och att inga ingrepp som kan paverka hydrologin
bor tillatas.!> Omradet for de nya positionerna har studerats i filt och bedoms inte halla
naturvdrdesklass 1. I nuldget star det befintliga vindkraftverk inom omradet for
vatmarksinventeringen.

Figur 14. Karta som visar vatmarksomradet enligt VMI samt Natura 2000 och riksintresse naturvard kring ansokansomradet.

Ansokansomradet utgors 1 princip i sin helhet av betesmarker som ingéar i dngs- och
betesmarksinventeringen och som bestar av Natura 2000-naturtyper, se Figur 15.Resterande
delen bestéar av dkermarker/vall och betesmarker. Ett omrade utgor restaureringsobjekt enligt
angs- och betesmarkinventeringen.

Strandomridet dster om ansokansomradet utgdr Natura 2000-omrade enligt art- och
habitatdirektivet och fageldirektivet, se avsnitt 5.5 for beskrivning av skyddade arter och
naturtyper. Omrddet omfattar ett 100 meter brett strak lings strandlinjen som dven utgor del av
naturreservatet Gotlandskusten som striacker sig runt hela Gotlands kust.

13 Naturvardsverket (2009)
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Markerna inom ansdkansomradet har hoga virden kopplade till de dngs- och betesmarker som
har en lang hivdhistoria och som har speciella geologiska forhallanden. Det ar en tydlig
fuktighetsgradient fran vaster mot strandlinjen vid kusten. Narmast kustlinjen finns
havsstrandingar, darefter fuktingar och ndrmast vdgen i vaster enbuskmarker. Dessutom finns
ytterligare artrika naturtyper insprangda i omradet sasom alvarmarker, ler- och sandsediment,
kalkhéllmarker samt trddklddda betesmarker. Inom vissa betesmarker pagar igenvixning medan
andra &r relativt hart betade.

Figur 15. Karta naturtyper enligt &ngs- och betesmarksinventeringen (Jordbruksverket, 2020).

581 Arter

Enligt uttag frdn Artportalen har atta rodlistade och/eller fridlysta arter noterats inom
ansOkansomrddet under aren 2000-2020, se Tabell 4 och Figur 17. Av de rddlistade arterna &r
det endast kransborre och eventuellt nigon enstaka individ av bolmdrt, som bedoms bli direkt
berdrd av den planerade verksamheten. Dirtill har en rad olika arter patréffats vid de faltbesok
och inventeringar som har genomforts. Jordklover, kérringtand, kn6lsmoérblomma, brudbréd,
alvar graslok ér vanligt forekommande arter som pétréffats allmént inom omréadet. Arter som
backtimjan, toppjungfrulin, dkervinda, kransborre, orkidéer, slitterfibbla, strimklover, grafibbla
har ocksé patriaffats inom omradet, se Bilaga 6 ¢ och Bilaga 6 d.
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Kransborre har observerats pa totalt 48 lokaler inom ans6kansomradet. Fran 1994 da arten forst
noterades med tre till fyra plantor vid en gammal lada i omradet, har kransborren spridit sig.
Samtliga lokaler aterfanns i den norra delen av ans6kansomradet och i anslutning till
etableringsytor for befintliga vindkraftverk och végar. Pa vissa platser har stora bestdnd med
mer dn hundra plantor noterats. Vid vindkraftverksplacering 3.1 (med beteckning B i Bilaga 6 h)
finns tva plantor inom det som utgor positionen och kranplatsen. Langs véigen osterut och vid
vindkraftverksposition 4 finns enstaka exemplar noterade vid fem lokaler. Flest fynd finns vid
det befintliga vindkraftverket 8 dér ett bestand uppgetts vara 20 meter i diameter och bestdende
av cirka 600 exemplar. I nidrheten av samma position finns dven tre stora bestand noterade norr
om vagen. Kransborre dr fridlyst enligt 8 § artskyddsforordningen och ér rodlistad i kategorin
starkt hotad (EN) men #r naturligt forekommande pa Gotland.'* Honungsblomster 4r en orkidé
som &r rddlistad 1 kategorin sarbar (VU) och ér fridlyst i hela landet enligt 8 §
artskyddsforordningen. Fyndplatsen dr beldgen cirka 270 meter fran nérmaste vindkraftverk
(position 4), se Figur 17.

Figur 16. Kransborre. Foto taget 2008 vid vindkraftverk Nelly, befintligt vindkraftverk position 8.. Bild: Jérgen Peterson.

Fynd av svartflackig blavinge har noterats pa en plats inom ans6kansomradet, vid det befintliga
vindkraftverket 8 1 ansdkansomréadets nordvistra horn, samt darutover pa en plats cirka

600 meter nordvist om ansokansomradet. Svartflackig blavinge ar fridlyst enligt 4 §
artskyddsforordningen och finns upptagen i1 Bilaga 4 till art- och habitatdirektivet. Svartflackig
blavinge &r rodlistad i kategorin néra hotad (NT) och arten &r naturligt forekommande pé
Gotland (SLU, 2015). Platser med forekomst av backtimjan och vit fetknopp dr lampliga habitat
for svartflackig blavinge. Vid den botaniska besiktningen i juni 2019 noterades backtimjan norr
och sydvist om verksplacering 1.1 och det bedomdes darfor vara viktigt att ateranvanda den
befintliga positionen pa den platsen.

14 ArtDatabanken (2020)
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Tabell 4. Sammanstalining av fynd av rodlistade och fridlysta arter (ej fglar och fladderméss) inom ansékansomrédet enligt uttag fran
Artportalen (2020-11-24). Se &ven Figur 17.

Grupp Art (antal fyndplatser) Raédlistad kategori Artskyddsforordningen (AF)
Kérlvaxter Bolmort (3) NT Nej

Kérlvaxter Etternéssla (2) NT Nej

Kérlvéxter Honungsblomster (1) vu Fridlyst enligt 8 § AF
Kérlvaxter Jordtistel (5) NT Nej

Kérlvaxter Kransborre (49) EN Fridlyst enligt 8 § AF

Fjdrilar Svartflackig blavinge (1) NT Fridlyst enligt 4 § AF
Kérlvaxter Toppjungfrulin (6) vu Nej

Kérlvaxter Vit kattost (2) VU Nej

Figur 17. Karta forekomst av rgdlistade och fridlysta arter inom ans¢kansomradet.

5.9 Faglar

Detta avsnitt utgor en beskrivning av figelfaunan i omradet. Vindkraftparkens paverkan och

konsekvenserna for faglar beskrivs 1 avsnitt 6.8.
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Nésudden hyser ett mycket rikt fagelliv och &r en viktig lokal for savél hickande som rastande
arter. Lansstyrelsen har sedan 25 &r tillbaka regelbundet inventerat de delar av Nasudden déir
ansOkansomradet &r beldget, Bilaga 7 g. Den senaste inventeringen utférdes 2020 och avsag ett
av tre, det mittersta, berorda delomraden av Natura 2000-omradet Nasudden. Tillsammans med
de inventeringar som Vattenfall latit utfora finns det goda kunskaper bade om vilka arter som
forekommer och antal hidckande par. Tillsammans medfor detta gedigna kunskapsunderlag i
form av regelbundna fagelinventeringar under lang tid att figelfaunan i omradet ar kdnd och vl
dokumenterad.

Vattenfall har vid fem tillfillen under aren 2011-2015 1atit inventera figlar vid den Ostra delen
av Nédsudden — varen och hosten 2011, varen, hosten och vintern 2012 samt varen 2015.
Inventeringsrapporterna dterfinns i Bilaga 7 a-f.

Under 2009-2013 bedrevs ett kontrollprogram 1 syfte att studera eventuella effekter pa fagellivet
av det generationsskifte som skedde pa vistra delen av Ndsudden under 2009, se Bilaga 8. I
kontrollprogrammet utgjorde den sddra delen av Nisudden Ost kontrollomrade eftersom
generationsskifte dnnu inte skett dar.

Resultatet av genomforda inventeringar, samt lansstyrelsens inventeringar, har darefter bedomts
vid tva tillfillen, i samband med samradet 2016 av Ottvall och Green (Bilaga 9 a) samt Ottvall
varen 2021 (Bilaga 9 b), med avseende pa de planerade vindkraftverkens paverkan pé faglar.

5.9.1 Resultat av genomforda inventeringar

Fagelinventeringarna som gjorts uppfyller de krav som é&r stdllda utifran praxis. Inventeringarna
har utforts vid de livsmiljoer och med de metoder som far anses krévas vid foreliggande
omstdndigheter.

Vid samtliga inventeringar var det Natura 2000-omradet och omraden i direkt anslutning till den
Ostra stranden som hade titast och artrikast fagelforekomst. Inventeringarna visar att omradet
nyttjas av de flesta artgrupperna och vid vissa tider pa aret &r stora ansamlingar av énder, giss,
svanar, masfaglar, tattingar och vadare vanligt forekommande. Typiska fagelarter som
forekommer pa hela Ndsudden inom respektive artgrupp ér:

Andfaglar: gravand, grisand, kricka, blisand, knipa, vitkindad gis och grigas.
Vadarfaglar: strandskata, tofsvipa, ljungpipare och rodbena.

Masfaglar: skrattmas, fiskmas och silvertéirna

Rovfaglar: havsdrn, kungsérn, ormvrak och sparvhdk

Tattingar: skogsduva, ringduva, stare, 16vsangare, sanglérka, pilfink, hdmpling, bofink,
bergfink och gulsparv.

I Tabell 5 sammanfattas antalet arter som observerats vid de projektspecifika inventeringar som
genomforts 1 ansokansomradet. Med sdrskild skyddsvérda arter avses arter som &r upptagna pa
svenska rodlistan, bilaga 1 i EU:s fageldirektiv eller bilaga 3 i syntesrapporten om vindkraftens
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paverkan pé faglar och fladdermdss' pa grund av att de har en kraftigt vikande
populationstrend.

Tabell 5. Sammanstalining av antal arter som observerats vid genomférda projektspecifika inventeringar. Antal arter inom parantes (n) avser
sarskilt skyddsvérda arter.

Var 2011 Host 2011 Var 2012 Host 2012 Vinter 2012 Var 2015
Antal arter 101 (22) 105 (26) 89 (30) 120 (36) 77 (17) 97 (30)
Hackande arter 55 (9) - 58 (17) - - 51(13)
Antal hdckande 1039 713

par

5.9.1.1 Hackande faglar

Hackfagelfaunan pa Nédsudden har studerats under flera ar och kunskapen om héckfaglar i
omradet dr gedigen. Vid inventeringen pa véaren 2015 utgjorde 13 av de 51 observerade
hickande figelarterna sirskilt skyddsvéarda arter vilket dr ungefar likvérdigt med tidigare
inventeringar 2011 och 2012.

Hackfagelarter som dr vanligast forekommande pa Nisudden inom respektive artgrupp ér:
Andfaglar: gravand, grisand och gragas, skedand och snatterand.

Vadarfaglar: storspov, strandskata, tofsvipa och rodbena

Masfaglar: fiskmés och silvertérna

Rovfaglar: ormvrak

Tattingar: 16vsangare, gulsparv, sanglarka och stenskvitta

Flest antal faglar inklusive hdckfagelarter och sérskilt skyddsvérda arter noterades 1 anslutning
till stranden i1 den 6stra delen av omradet (Natura 2000-omradet Nasudden). Narmast stranden
utgors hickfiglarna av vadarfaglar, d&nder och méasfaglar f6ljt av tittingar medan léngre frén
stranden dr tittingar den dominerande artgruppen (88-97 procent).

Inom ansdkansomradet har sju sirskilt skyddsvirda arter noterats hiacka. Det dr gulsparv,
goktyta, hdmpling, stare, sdnglérka, storspov och tornskata. Gulsparv, sanglarka, hampling och
storspov har noterats pa ett flertal platser medan goktyta, stare och tornskata endast noterats pa
en plats vardera vid ett ar.

Gulsparv hiackade p ett flertal platser inom ansékansomradet vid 2015-ars inventering men
patraffades inte vid inventeringarna 2011 och 2012. Femton hidckande par starar noterades inom
ansOkansomrddet vid 2015-4rs inventering. Hickningsplatsen &r beldgen norr om védgen ungefar
mittemellan vindkraftverksplaceringarna 3.1 och 4.

I Natura 2000-omradet har sydlig kdrrsndppa som ar akut hotad enlig den svenska rédlistan
(EN) och utpekad art for Natura 2000-omrédet noterats hdckande med ett par 2015 och 2012
samt tva par 2011. Vid lansstyrelsens inventering 2017 péatrdffades dock inga hickande par av
sydlig karrsndppa. Sydlig kirrsndppa har minskat pa Gotlands strandéngar 1 stort fran 35 par

15 Rydell m.1l. (2017)
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1996 till tva par 2017. 2015 noterades for forsta gangen ett hickande par av rédspov inom
Natura 2000-omréadet vilket 4r en ovanlig och sérskilt skyddsvard hackfagelart. 2012 pétraffades
aven stjartand som har hog skyddsstatus som ny héckfagelart inom Natura 2000-omradet men ar
inte en Natura 2000-skyddad fagelart.

Lansstyrelsens inventering 2020 for en del Natura 2000-omradet visade pa att det var mer
fagelrikt an de tva foregaende inventeringsaren 2016 och 2017. Flera arter hade aterkommit
efter nigra &r utan hickning med minst varsitt hickande par som till exempel gravand, grasand
och smatdrna. For forsta gdngen sedan inventeringarna startades 1996 noterades ett hickande
par vardera av skrattmas och fisktérna. Efter nagra ar av sémre hickning noterades éter liknande
antal hickande par som tidigare béttre ar for till exempel strandskata, storre strandpipare,
rodbena, roskarl, fiskmas och silvertirna, se Bilaga 7 g.

Dessutom har hiackning av ormvrék noterats inom ansdkansomradet, se nedan.

5.9.1.2 Rovfaglar

Havsdrn och pilgrimsfalk kan ses pé hela Nasudden men forekommer frémst pa den sydliga
udden. Aven kungsérn, dngshok, fjallvrak, ormvrak, bla kirrhok, tornfalk, stenfalk och sparvhok
har noterats under inventeringarna. Rovfaglarna utnyttjar omradet for jakt och vila men passerar
ocksa Nisudden under hoststracket.

Kungsorn upptécktes hicka pa Nasudden 2013 och har forekommit arligen inom reviret sedan
dess. Narmaste kénda kungsornbo &r beldget pa ett avstdnd om cirka 1,4 kilometer fran
vindkraftspositionerna i norra delen av ansdkansomradet. Det finns uppgift om att fyra
kungsdrnar omkommit vid vindkraftverk pa Nis/Nisudden under perioden 2010-2020.'°

Det finns inga kénda havsornsbon inom tre kilometer fran ndgon av vindkraftspositionerna men
det &r allmént ként att havsornar anvander Nisudden som fodosoksomrade. Enligt
Naturhistoriska riksmuseet har 19 havsornar rapporterats funna vid vindkraftverk pa
Nis/Nisudden under perioden 2017-2020.'¢

Hickning av ormvrak noterades vid tva platser inom ansékansomrddet 2012 och vid en plats vid
inventeringen varen 2011. Ena hiackningsplatsen var beldgen strax soder om det befintliga
vindkraftverket i den nordligaste delen av vindkraftparken, cirka 200 meter vister om
vindkraftverksplacering 3.1. Den andra hickningsplatsen som noterades bade 2011 och 2012 var
beldgen 1 ndrheten av det befintliga vindkraftverk som &r beldget cirka 300 meter 6ster om
vindkraftverksplacering 2.2. Ormvrék dr en av Sveriges vanligaste rovfaglar och ér varken
rodlistad eller upptagen i bilaga 1 till artskyddsforordningen.

5.9.1.3 Ovriga fagelarter

Forekomsten av tittingar dr stor i hela omridet men 6kar langre frén stranden dér de vanligaste
arterna som pdatraffats varit stare, bo/bergfink och gulsparv.

16 Naturhistoriska Riksmuseet, Statens Vilt, 2021-04-15.
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Masféglar har framst noterats ldngs stranden vid Natura 2000-omradet och dér har dven stora
flockar av kdrrsnéppor (ej sydlig kérrsnéppa), ljungpipare och tofsvipor observerats. I vattnet
utanfor Natura 2000-omradet har stora grupper av dnder noterats (framst knipa, kricka, bldsand,
och griasand).

5.9.1.4 Sarskilt skyddsvarda fagelarter

Alla vilda faglar &r fridlysta enligt 4 § artskyddsforordningen vilket bland annat innebér att det
ar forbjudet att avsiktligt finga, doda eller stora djuren och att skada eller forstora djurens
fortplantningsomraden eller viloplatser. Vissa fagelarter &r sérskilt skyddsvarda. Med sarskilt
skyddsvirda arter avses faglar som ar upptagna pa svenska rodlistan, bilaga 1 till EU:s
fageldirektiv och bilaga 3 i syntesrapporten om vindkraftens pdverkan pa figlar och fladdermoss
pa grund av att de har en kraftigt vikande populationstrend. Fageldirektivet ligger till grund for
utpekandet av Natura 2000-omraden som avser att skydda de arter som dr utpekade enligt
direktivet, se avsnitt 0.

Vid inventeringarna har 56 sérskilt skyddsvarda fagelarter noterats. Av dessa ér 37 arter
rodlistade, 24 arter upptagna i bilaga 1 till fageldirektivet och 8 arter utpekade i syntesrapporten.
Fem av arterna &r dven utpekade arter i Natura 2000-omradet Nasudden (silvertérna, skirfldacka,
smatéirna, sydlig kirrsndppa och vitkindad gas). Arternas kategoriseringar framgar av Tabell 6
nedan. Aven fisktirna (Ndsudden) och storskarv (Nisrevet) ér utpekade arter i Natura 2000-
omradena men har inte noterats vid inventeringarna och framgér ddrmed inte av tabellen nedan.
Ro6d glada dr upptagen pa den globala rodlistan i kategorin néra hotad (NT) men é&r inte rodlistad
pa den svenska listan.

Rodspov och sydlig kdrrsndppa (utpekad Natura 2000-art) dr rodlistade inom den hogsta
kategorin akut hotad (CR). Alfdgel, vinterhampling och dngshok ar rodlistade i den nést hogsta
kategorin starkt hotad (EN). 18 arter tillhor kategorin sarbar (VU), ddribland gulsparv,
hidmpling, stare, brushane och smatidrna (utpekad Natura 2000-art). Bland de arter som é&r
rodlistade 1 kategorin nira hotad (NT) aterfinns bland annat kungsorn, havsorn, storspov,
sanglirka och goktyta.

Ovriga utpekade Natura 2000-arter som patriffats ér skirflicka, silvertirna och vitkindad gés.
Skarflacka och silvertérna har patriaffats hacka med flertal par vid inventeringarna 2011, 2012
och 2015. Vid lansstyrelsens inventering 2017 patraffades dock inga hickningar av skérflicka
och endast ett fatal hackningar av silvertirna. Smatirna har generellt minskat p4 Gotland sedan
1996 och har pétriffats hicka med mellan ett till fem par vid inventeringarna 2011 (3 par), 2012
(5 par), 2015 (1 par) och 2020 (1 par). Att skirflicka och tdrnor minskar eller saknas ett visst ar
ar enligt Ottvall normalt for dessa arter. Vitkindad gés forekommer i stora antal och flockar med
ett tusental individer rastar och betar pd strandidngarna under var och host i samband med
flyttningen.
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Tabell 6. Sammanstlining av sérskilt skyddsvarda fagelarter som patraffats vid genomféra inventeringar. Utpekade arter i Natura 2000~

omradet Nasudden och Nasrevet ar markerade med en asterix (¥).

Art Raédlista Bil. 1 Bil. 3 Art Raodlista Bil. 1 Bil. 3
Alfagel EN Myrspov VU X
Bergand VU Naktergal

BI& karrhok NT X Pilgrimsfalk NT X
Blahake X Roskarl VU

Brunand NT Rdd glada GNT X
Brushane VU X Rodspov CR

Buskskvétta X Salskrake NT X
Drillsn&ppa NT Silvertarna* X
Ejder vu Skrattmas

Enkelbeckasin X Skréntarna VU X
Fjallvrak NT Skarflacka* X
Grésparv X Smatarna* VU X
Gratrut VU Stare VU

Gronbena X Stenfalk X
Gulhampling VU Stjartand VU

Gulsparv VU Storspov NT

Gularla VU Svarttérna VU X
Gok X Sydlig k&rrsndppa* CR X
Goktyta NT Sanglarka NT

Havsorn NT X Sangsvan X
Hussvala VU Tornseglare VU

Hampling VU Trana X
Jarnsparv X Tradlarka X
Kentsk térna VU X Tornskata X
Kungsorn NT X Vinterh&mpling EN

Ljungpipare X Vitkindad gas* X
Lundsangare NT Angshok EN X
Mindre hackspett NT Angspiplarka NT

5.9.2 Resultat av kontrollprogram for generationsskiftet pa vastra Nasudden

Den vistra delen av vindkraftparken pa Nésudden har genomgétt generationsskifte och
vindkraftverken har dér bytts ut mot farre men storre vindkraftverk — 60 vindkraftverk har

ersatts av 30. For att studera effekterna av generationsskiftet pa fagellivet har ett
kontrollprogram genomforts under en period om cirka tva ar fore och tva ar efter

generationsskiftet, totalt fem ar. S6dra delen av Nasudden Ost utgjorde ett kontrollomrade

eftersom ingen forindring skedde inom det omrédet. Aven den nordligaste delen av Nisudden

som redan hade generationsskiftats utgjorde ett kontrollomréde.
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Under kontrollprogrammet inventerades omradet cirka 25 dagar per ar — totalt 113 dagar under
perioden maj 2009 till november 2013. Darutover inventerades doda figlar en gng i veckan.

Resultatet av kontrollprogrammet visar att generationsskiftet inte innebar nagon noterbar
paverkan pa forekomsten av fagelarter inklusive hackfaglar pa Nasudden. Rovféaglar var
Overrepresenterade géllande dodlighet och utgjorde 2,5 procent av det totala antalet
vindkraftsdodade faglar, samtidigt som de utgjorde 0,3 procent av faglarna pa Nasudden.
Vadarfaglar var 6verrepresenterade under hosten och mésfiglar under var och host.

I kontrollprogrammet noterades inga samband mellan véder och kollisionsfrekvens.

Antalet dodade faglar minskade fran 1 700 per ar fore generationsskiftet till 1 500 per ar efter
generationsskiftet, samtidigt som elproduktionen 6kade fyrfaldigt. Vid utgdngspunkt fran endast
det omrade som generationsskiftades var minskningen nagot storre och gick fran 1 300 till 1 000
dodade figlar per &r, vilket motsvarar en minskning med 19 procent. De nya vindkraftverken
dodade 1 genomsnitt 37,6 faglar per ar medan de dldre, mindre verken dédade 21,3 faglar per ar.
Att det totala antalet doda figlar har minskat fastén varje verk dodar fler faglar beror pa att
antalet verk har halverats.

Det finns ocksa ett tydligt samband mellan dodlighet och vindkraftverkens avstand fran kusten.
Nya vindkraftverk placerade mindre &n 300 meter frén strandlinjen dodade i genomsnitt 53
faglar per vindkraftverk och &r, medan de som var lokaliserade mer dn 300 meter fran
strandlinjen dédade 1 genomsnitt 18 figlar per vindkraftverk och &r. Vindkraftverk placerade
nirmast kusten hade tre ganger s hog dodlighet som de vindkraftverk som &r placerade ldngre
fran kusten. Sammanfattningsvis har generationsskiftet pd véstra sidan Ndsudden inneburit att
mortaliteten per producerad megawattimme har minskat med nistan 80 procent.

5.10Fladdermoss

Detta avsnitt utgor en beskrivning av fladdermusfaunan i omradet. Samtliga fladdermusarter ar
skyddade av artskyddsforordningen, EU:s art- och habitatdirektiv samt EUROBATS-
overenskommelsen. Enligt 4 § artskyddsforordningen ér det forbjudet att avsiktligt fanga, doda
eller stora djuren och att skada eller forstora djurens fortplantningsomraden eller viloplatser.
Vissa fladdermusarter dr sirskilt skyddsvarda. Med sérskilt skyddsvérda arter avses fladdermoss
som dr upptagna pd svenska rodlistan, ArtDatabanken, bilaga 4 till EU:s art- och habitatdirektiv
fladdermdss péd grund av att de har en kraftigt vikande populationstrend. Vindkraftparkens
paverkan och konsekvenserna for fladdermdss beskrivs i1 avsnitt 6.9.

Vattenfall har 1atit utfora fladdermusinventeringar. Den forsta inventeringen utfordes under fyra
dagar 1 augusti och september 2011, se Bilaga 10 a. I borjan av augusti 2020 gjordes en
uppfoljande inventering av fladdermoss under fyra nétter, se Bilaga 10 c. Darutdver har tva
platser pa Nisudden inventerats 2005 i samband med att hela Gotland inventerades.!” Infor
samradet 2016 1amnade Rydell ett utldtande betrdaffande fladdermdss, se Bilaga 10 b.

17 Ahlén (2009)
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Samtliga inventeringar vid Nésudden har tydligt visat att omrddet dr mycket fattigt pa
fladdermdss bade under sommaren och pa hosten. Detta géller bade antalet arter och aktiviteten i
allménhet. En inventering vid den marina vindkraftparken Bockstigen strax utanfor Nasudden
hosten 2013 visade ocksa 1ag aktivitet av fladdermdss med endast tillfdlliga registreringar av en
enda art, storre brunfladdermus.'®

Inventeringen av omradet 2011 genomfordes med en kombination av automatisk punkttaxering
(det vill sidga utplacering av sé kallade autoboxar for tidsinstdllda ultraljudsinspelningar) och
manuell inventering. Autoboxar placerades ut vid 17 lokaler varvid inspelningar genomfordes
mellan en och tre nitter vid varje box (totalt 32 boxnitter). Detta resulterade i 142 inspelningar
vilket dr en anmérkningsvirt lag aktivitet av fladdermoss for denna del av Sverige. Védret vid
inventeringstillfallena var ideala med varmt och stilla vider. Hogst aktivitet noterades vid
lokalerna 4 och 10, se Figur 18, som utgors av blandskog, gérdsmiljoer och tradbdrande
betesmark.

Vid inventeringen patriaffades sex arter inom inventeringsomradet (vilket dr ett omrade som é&r
storre d4n ansokansomradet). Dessa var nordfladdermus, myotisarter (vattenfladdermus den enda
som artbestimdes vid manuell inventering), trollpipistrell, storre brunfladdermus, brunléngdra
och sydfladdermus, se Tabell 7.

Tabell 7. Sammanstalining arter och antal fynd vid fladdermusinventeringen 2011 (Bilaga 10 a). Med tidigare namn avses de namn som
anvéndes i den tidigare versionen av syntesrapporten och i inventeringsrapporten fran 2011. Arter markerade med asterix () &r hogriskarter.

Art Forkortning  Tidigare namn Fridlyst/ Antal Lokal ID

rodlistad inspelningar (tot)
Nordfladdermus*  Enil Nordisk fladdermus F/- 27 1,2,45,7,10,12,14
Myotisarter Msp - FI- 91 1,2,3,4,5,8,10,12,14,
Trollpipistrell* Pnat Trollfladdermus Fl- 11 12,58,11,16
Storre Nnoc Stor fladdermus Fl- 9 5,6,7,10,12,17
brunfladdermus*
Brunlangora* Paur Brun langorad fladdermus ~ F/- 3 42
Sydfladdermus*  Eser - FIEN 1 4

Fem av arterna som patrdffades &r sa kallade hogriskarter, vilket innebér att de pa grund av
flygbeteende och bendgenhet att jaga insekter vid vindkraftverk &r sdrskilt utsatta for
kollisionsrisk. Ovriga svenska fladdermusarter dodas sillan eller aldrig vid vindkraftverk!®. De
hogriskarter som patraffades dr nordfladdermus, storre brunfladdermus, trollpipistrell,
brunlédngdra och sydfladdermus. Storre brunfladdermus, sydfladdermus och brunlangora
registrerades endast via autobox och inte vid manuell inventering. Sydfladdermusen ar rodlistad
1 kategorin starkt hotad (EN) men 6vriga arter r inte rodlistade. Ingen av de patrdffade arterna
ar upptagna pé bilaga 2 till art- och habitatdirektivet men samtliga fladdermusarter &r fridlysta
enligt artskyddsforordningen.

Flest observationer gjordes av myotisarter som noterades vid 9 av 17 lokaler med som mest 48
observationer vid en och samma lokal (lokal ID 4). Sydfladdermus observerades en géng vid en

18 Rydell m.fl. (2017)
19 Rydell m.fl. (2017)
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lokal (lokal ID 4). Lokal 4 dr beldgen vid skogspartiet mellan vindkraftverkspositionerna 2.1 och
3.1, drygt 300 meter norr om position 2.1. Nordfladdermus noterades vid atta lokaler med
enstaka observationer forutom vid lokal ID 1 och 2 (beldgna utanfor ansokansomradet pa
Nasuddens sydligaste del samt 6n Tvérard) dér sju respektive tio observationer noterades. Storre
brunfladdermus och trollpipistrell noterades vid sex lokaler vardera med som mest tre respektive
tva observationer. Brunlangdra patraffades pé tva lokaler med en respektive tva observationer.

Figur 18. Karta som visar inventeringslokaler fran fladdermusinventeringen 2011 (Bilaga 10 a). Merparten av observationerna gjordes vid
platserna 4 och 10. Sammantaget pavisade inventeringen en mycket lag aktivitet av fladdermdss i omradet.

Den uppf6ljande fladdermusinventeringen 2020 genomfordes under fyra augustinétter.
Tidpunkten valdes sa att den sammanfoll med fladdermdssens flyttningstid da de dr som mest
rorliga, Tidpunkten 6verensstimde ocksa arstidsméssigt med inventeringen 2011 liksom med
den inventering som gjordes 2013 vid den marina parken Bockstigen vilket gav jimforbarhet i
tid och rum.

Sju automatiska ultraljudsdetektorer placerades pé utvalda platser inom och nira vindkraftpark
Nisudden Ost, se Figur 19. Férekomsten av de flyttande arterna storre brunfladdermus och
trollfladdermus var liknande som inventeringen 2011. Den storsta skillnaden var att det
registrerades fler nordfladdermdoss (nira hotad, NT, rodlistad men inte hotad) och dessutom
hittades en yngelkoloni av arten. Yngelkolonin har funnits dir under en ldngre tid.
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Nordfladdermusen har nyligen hamnat pé rodlistan 6ver hotade arter (ArtDatabanken 2020).
Risken for nordfladdermoss vid vindkraftverk bedomdes tidigare som stor men &r nu
nedvérderad. Enligt Jens Rydell dr det inte vindkraften som hotar arten utan den 6kande
belysningen 1 samhaéllet.

Figur 19. Karta som visar inventeringslokaler fran fladdermusinventeringen 2020 (Bilaga 10 c).

Nisuddens yttre del dér vindkraftpark Nisudden Ost ligger dr mager med avseende pa
fladdermoss. Det beror pé det blasiga och oskyddade laget samt den ddrmed lagvuxna och glesa
vegetationen. Eftersom miljon inom vindkraftparken dr homogen spelar det ingen roll var de nya
vindkraftverken kommer att placeras. De identifierade naturvirdena pd Nasudden har ingen
relevans nér det géller fladdermdss. For resultatet frdn inventeringen se Tabell 8.

Miljiskonsekvensbeskrivning Nasudden Ost vindkraftpark 63 (175)



Tabell 8. Resultat frén inventeringen vid Nésudden 2020 samt en Gversiktlig jamférelse med inventeringen 2011. Ljust gratt &r registreringar
inom vindkraftparken, mérkgult ar registreringar vid en koloni av nordfladdermus i Iévskogen, gront ar registreringar i [dvskogen norr om
vindkraftparken, blagratt &r registreringar vid tva nérbelagna kyrkor (N&s ka och Oja kyrka, respektive) dér miljon for fladdermdss &r betydligt
béttre &n pd Nasudden. Procenttalen anger andelen (i %) av positionerna dar arten registrerades samt antalet positioner. Boxen som
anvandes vid position 17 fungerade inte korrekt.

Slutsatsen fran inventeringen &r att det dr fa noteringar av fladdermdss och det inte kan pavisas
ndgon forindring av forekomsten av fladderméss vid Nisudden fran 2011 till 2020. Atminstone
inte ndgon negativ forandring. Vindkraftverken pa Nédsudden har inte lett till ndgon méarkbar
skada. Att det finns en langlivad och till synes livskraftig yngelkoloni av nordfladdermus 1
ndrheten av vindkraftparken styrker detta.

5.11 Kulturmiljo

Detta avsnitt utgor en beskrivning av kulturmiljon i omradet. Vindkraftparkens paverkan och
konsekvenserna for kulturmiljon beskrivs i avsnitt 6.126.11.

Det finns sex registrerade kulturhistoriska ldmningar inom eller i direkt anslutning till
ansokansomradet, se Figur 20.2° Fyra limningar #r klassade som fornlimningar varav en ér en
husgrund fran forhistorisk tid/medeltiden. Ovriga tre fornlimningar utgdrs av stensittningar och
stenstrdng (hdgnad). Tva lamningar &r klassade som Ovriga kulturhistoriska lamningar och
utgdrs av husgrunder frén historisk tid. Den nidrmaste lamningen &r beldgen cirka 45 meter norr
om den befintliga viag som leder till vindkraftverk 3.1 och 4 1 den norra delen av
ansOkansomrédet.

20 Riksantikvarieimbetet (2019a)
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Pé Nisudden finns ett flertal hignader i form av stengérdesgardar (sa kallade stentunar eller
vastar) av varierande alder som omger dker- och hagmarker. Dessa ér till stora delar i bruk och
fungerar som hégn for betesdjuren. Dessa stengédrdsgardar har inte registrerats vid
Riksantikvariedmbetets tidigare fornminnesinventeringar men brukar numera registreras vid
arkeologiska féltinventeringar.

Omraden av riksintresse for kulturmiljovarden redovisas 1 avsnitt 5.4.35.4.3. Ndsudden omfattas
aven av Kulturmiljoprogram for Gotland, se avsnitt 5.3.35.3.3.

Figur 20. Karta over kulturhistoriska lamningar kring anstkansomradet.

5.12Landskapsbild

Detta avsnitt utgor en beskrivning av landskapets karaktédr. Vindkraftparkens paverkan och
konsekvenserna for landskapsbilden beskrivs 1 avsnitt 6.13.

Nasudden utgor sodra delen av Nis socken och har sedan det forsta vindkraftverket driftsattes
1983 varit priglat av vindkraft. Storsudret dr den halvé som utgdér Gotlands sydspets och
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Nésudden éterfinns vister om Storsudrets nordligaste del. Huvuddelen av Storsudret dterfinns pa
mindre dn 25 meters hdjd dver havet. De hogsta hdjderna aterfinns strax norr om Hoburgs fyr,
pa 50 meters hdjd dver havet. Topografin pa Nasudden &r dnnu flackare och uddens yttre del nar
som hogst fem meter over havet.

Landskapet utméarks av vélarronderade ensamgardar, ratvinkliga lokala vagnit, tydliga
stenhidgnadssystem och 6ppna diken. Marken utgdrs till stor del av naturbetesmark 1 strandnéra
lagen samt dkermark huvudsakligen brukad for vallodling. Skogsmarken har begransad
utbredning och utgoérs huvudsakligen av produktionsskog, oftast tallskog. Lovskogar med hoga
naturvirden forekommer framst kring bebyggelsen. Strandlinjerna och de storre vigarna
stracker sig huvudsakligen i norddstlig till sydvistlig riktning. Detta skapar en storskalig
landskapstyp med fa naturliga referenspunkter.

Sodra delen av Storsudret omfattas av landskapsbildsskydd enligt ett beslut frdn 1967.
Landskapsbildsskydd é&r en tidigare skyddsform enligt den numera upphévda naturvardslagen.
Inom omraden med landskapsbildsskydd far byggnadsatgirder inte ske utan lansstyrelsens
tillstand. Ansokansomrédet for vindkraftparken pa Nésudden ligger inte inom ett
landskapsbildsskyddat omréde.

Landskapsbilden pa Storsudret ar till stor del ndra forknippad med dess kulturvérden.
Kulturvirdena pa Storsudret utgors av ett stort antal registrerade kulturhistoriska ldmningar,
bade fornldmningar och lamningar med annat skyddsvirde samt kyrkobyggnader,
byggnadsminnen och andra kulturhistoriskt intressanta anldggningar. Vidare finns tolv omraden
av riksintresse for kulturmiljovéarden enligt 3 kap. 6 § miljobalken pa Storsudret, beldgna inom
helhetsriksintresset Gotland (4 kap. 2 § miljobalken) samt darutover riksintresset Gotlands kust
och Storsudret (4 kap. 4 § miljobalken), se dven avsnitt 5.4. Riksintressemiljoerna utgdrs bland
annat av de medeltida kyrkorna i Fide, Oja, Hamra, Vamlingbo och Sundre liksom fiskeldget
Holm i Vamlingbo socken. Ett stort antal kulturhistoriskt intressanta byggnader, gardsmiljoer
och annan bebyggelse omfattas ocksé av det kommunala kulturmiljoprogrammet.

5.13 Friluftsliv

Detta avsnitt utgdr en beskrivning av friluftslivet i omradet. Vindkraftparkens paverkan och
konsekvenserna for friluftslivet beskrivs i avsnitt 6.4.

Hela Nasudden ér ett populdrt utflyktsmél pa grund av dess naturvérden och rika fagelliv och
nyttjas for det rorliga friluftslivet 1 form av exempelvis vandring, fagelskadning och bad. Det
finns inga utpekade vandringsleder pa Ndsudden. Omradet nyttjas dven for att studera Gotlands
storsta vindkraftpark via guidade bussturer. Kustomrddet runt hela Ndsudden omfattas av
riksintresse friluftsliv, se Figur 21.

I omradet bedrivs dven jakt pa rdv och kanin.
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Figur 21. Karta over riksintressen friluftsliv pa Nasudden.
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6 Miljoeffekter

I detta avsnitt redovisas i1 enlighet med bestimmelserna i 6 kap. 35 § miljobalken:

e uppgifter om hur radande milj6forhallanden forvantas utvecklas om vindkraftparken inte
byggs,

o miljoeffekter som vindkraftparken kan antas medfora i sig eller till f6ljd av yttre
héndelser, samt

e uppgifter om dtgirder som planeras for att forebygga, forhindra, motverka eller avhjélpa
negativa miljoeffekter.

6.1 Nollalternativet

En miljokonsekvensbeskrivning for en verksamhet som antas medfora betydande miljopaverkan
ska enligt miljobedomningsforordningen innehalla en redovisning av hur det nuvarande
tillstandet 1 miljon forvintas fordndras 1 framtiden om den tinkta verksamheten inte kommer till
stand, ett sa kallat framskrivet nulége eller nollalternativ. Syftet med redovisningen av
nollalternativet dr att ge ett underlag for att kunna vérdera vilken fordndring verksamheten eller
atgdrden medfor ur miljosynpunkt. Nollalternativet innebir siledes att platsen for verksamheten
genomgar en annan utveckling &n vad som skulle vara fallet om den ansokta verksamheten blev
av.

Nollalternativet innebér i1 det har fallet att de befintliga 19 vindkraftverken inte byts ut mot nya
modernare och effektivare vindkraftverk. Vindkraftparken fortsétter att drivas som idag med den
paverkan det innebér bland annat med flera strandnéra vindkraftverk som visat pa forhallandevis
fler fdgelkollisioner och en elproduktion om cirka 45 GWh. Vindresursen pd Niasudden kommer
dérmed inte nyttjas till sin fulla potential och riksintresse vindbruk dédrmed patagligt skadas. I
nollalternativet dr pdverkan pé bland annat fagellivet avseende kollisioner med vindkraftverk
och minniskors hilsa avseende buller frdn vindkraftparken storre &n vad den skulle vara i det
sOkta forslaget.

Gillande tillstand for de befintliga vindkraftverken &r inte tidsbegransade vilket innebér att det
inte finns ndgon bortre tidsgrans for hur lange vindkraftverken kan sti kvar. Det &r
vindkraftverkens tekniska livslangd som 4r den begridnsande faktorn for driften av
vindkraftparken. I Bilaga 15 ses en forteckning 6ver géllande bygglov, miljdoanmélningar samt
tillstand for de befintliga vindkraftverken samt en beskrivning av generationsskiftesprojektet pa
Nisudden Ost.

Mot bakgrund av riksdagens mal om 100 procent fornybar elproduktion till &r 2040, se avsnitt
1.1, behover all mojlig fornybar elproduktion byggas ut tills malet &r uppnétt. P4 Nasudden
rader det goda vindforhallanden. Om vindkraftverk uppfors i omrdden med sémre vindresurs
eller med vindkraftverk som ar mindre effektiva kommer det krévas fler vindkraftverk for att
uppfylla mélet om 100 procent fornybar elproduktion 2040. En sddan plats skulle troligen ocksé
vara oexploaterad och ddrmed innebira ett storre ingrepp 1 naturmiljon. I och med att Ndsudden
redan &r en plats med mycket vindkraft innebér en ytterligare utbyggnad och darmed
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koncentrering av vindkraften dir en mindre paverkan &n att ta en helt ny plats i ansprak. Att
koncentrera vindkraften pa detta sétt 4r ddirmed ett mer héllbart alternativ dn att etablera ny
vindkraft pa en sedan tidigare oexploaterad del av Gotland eller 6vriga Sverige.

Nollalternativet innebér vidare att Gotland gér miste om inhemsk elproduktion motsvarande
drygt 23000 hushélls arsforbrukning (5000 kWh) och att malséttningen om en inhemsk
vindelsproduktion om 2,5 terawattimmar per &r! blir svarare att uppna. P4 Gotland
producerades under 2020 cirka 522 GWh vindkraftsel och elkonsumtionen var cirka 951 GWh?2,

En mer utforlig beskrivning av nollalternativet ges for respektive miljoaspekt nedan.

6.2 Befolkning och manniskors halsa: Ljud

6.2.1 Utveckling om vindkraftparken inte uppfors (nollalternativet)

Nulédget pa Ndsudden &r att vid vissa viderbetingelser kan ljudnivder 6ver 40 dB(A) férekomma
invid ett fatal bostidder/fritidsbostdder. Detta dr en konsekvens av den langa utbyggnadshistorien
1 omradet som tog sin borjan i slutet av 1980-talet da utbyggnaden skedde i sma steg och av
flera skilda verksamhetsutdvare. Manga sma steg ledde till att de tillstaindsgivande
myndigheterna inte reglerade det ackumulerade ljudeffekterna, da var och en av
verksamhetsutovarna gavs ett l[judutrymme upp till 40 dB(A) vid nérliggande bostidder. Detta
resulterade 1 att ndr den forsta generationens vindkraft var fullt utbyggd med 79 vindkraftverk pa
Nésudden var det flera bostidder dar det kumulativa ljudet dverskred 40 dB(A).

Négra ér in pa 2000-talet borjade planeringen for ett generationsskifte av de dldsta av dessa 79
smd vindkraftverk. Under tillstdndsprovningen var utgdngspunkten att ljudet vid bostdder helst
skulle vara lagre 4n tidigare. I dagsldget har 60 av de 79 dldre vindkraftverken rivits. Dessa 60
vindkraftverk har ersatts av 30 nya storre vindkraftverk, uppdelade i fyra grupper, dér var grupp
har beviljats miljdtillstand. Tva av dessa tillstdnd medger ljud vid bostdder som Overstiger praxis
om 40 dB(A)*. Skiilet till att tillstindsgivande myndigheter accepterat detta ir att Nisudden i
regionens Oversiktsplan dr bedomt som ett sarskilt viktigt energiproduktionsomrade.

De 19 vindkraftverk som nu dr foremal for utbyte har inget gemensamt milj6tillstand, se Bilaga
15, och dérfor inte heller ndgot gemensamt ljudvillkor att forhélla sig till. Vattenfall utférde
2015 en métning och berékning av de 19 vindkraftverkens samlade ljudbidrag invid berérda
bostédder. Utredningen visar att de 19 befintliga vindkraftverken gav upphov till ljud som
overskrider 40 dB(A) vid tre bostdder, nummer 7, 8 och 47 1 Tabell 9. De berdknade
ljudnivéerna framgér av Bilaga 12 a. P4 Ndsudden finns idag totalt fem grupper av
vindkraftverk, som alla ger sitt bidrag till det samlade ljudet vid berérda bostéder. Tabell 9
nedan sammanfattar berdknade ljudnivaer vid de sex ndrmaste och mest paverkade bostdderna
samt de bostdder som visar ett kumulativt ljud som 6verskrider 40 dB(A). Om moderniseringen

21 Malsittning enligt Region Gotlands vindbruksplan (Region Gotland, 2011).

2 GEAB.

23 Enligt tillstanden for vindkraftparken nya Gansparken (se miljédomstolen vid Nacka tingsritts dom 2007-04-12 i mal nr M
1787-07) tilldts 41 dB(A) vid nirmaste bostad liksom i tillstindet for vindkraftparken Stugyl enligt
Miljoprovningsdelegationen vid Lansstyrelsen Gotlands lén beslut 2010-05-28, dnr 551-4702-09, dér 46, 44 och 42 dB(A) tillats
vid tre bostider. Bada tillstdnden avser vindkraftparker pé véstra Nasudden.
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inte blir genomford forblir ljudsituationen som den dr idag, vilket innebér att ljudsituationen vid
14 bostider forblir simre #n vid en modernisering av Nisudden Ost.

Tabell 9. Beraknade ljudnivaer for mest paverkade bostaderna dér det kumulativa ljudet Gverskrider 40 dB(A) i nulaget med de 19 befintliga
vindkraftverken (nollalternativet). Numrering enligt Bilaga 12 a.

Nr | Fastighetsheteckning N&sudden Ost (19 Ovrig vindkratft (30 Kumulativt vid bostad
vindkraftverk) vindkraftverk)
1 Stora Siglajvs 1:8 36 44 45
2 Skals 1:50 36 42 43
3 | Lilla Siglajvs 1:4 30 43 43
4 | stora Siglavjs 1:6 30 43 43
5 | Tora Siglajvs 1:8 31 42 42
7 Stora Siglajvs 1:15 41 41 44
8 Stora Siglajvs 1:9 43 42 45
38 | Olsvenne 1:21 36 35 39
47 | Skals 1:49 45 47 49

6.2.2 Generellt om ljud fran vindkraftverk

Vindkraftverk ger upphov till ljud. Det dominerande ljudet ar aerodynamiskt och uppstér nér
vindkraftverkens rotorblad ror sig genom luften. Ibland kan det 4ven forekomma mekaniskt ljud,
som da framst dr horbart ndra vindkraftverken. Under byggnationen av vindkraftparken
uppkommer buller vid anldggandet av vig, materialtransporter med mera.

Nivan pé ljudet frdn vindkraftverk beror pa bladens utformning, vindhastighet och den hastighet
med vilken bladet ror sig genom luften. Bladets hastighet har storst pdverkan pa ljudnivan.
Ljudet frén vindkraftverk kan minskas genom att varvtalet och ddrmed bladets hastighet sénks.
Sddan reglering leder samtidigt till att elproduktionen minskar.

Tack vare kontinuerlig teknisk utveckling har nya stora vindkraftverk séllan hogre kélljud dn

mindre dldre vindkraftverk, inte séllan lidgre. Forbéattringarna stér att finna dels vad géller

mekaniskt ljud fran sjdlva maskineriet, dels betydligt 14gre aerodynamiskt ljud fran

vindkraftverkens blad. Vad géller det acrodynamiska ljudet har en utformningsdndring av

bladens bakkanter (den kant 6ver vilken luften ldmnar bladytan) inneburit en betydande

minskning av ljudpaverkan. Andringen bestar i att bladens bakkant forses med tunna
fjdderliknande plasttrianglar, se Figur 22.
Effekten blir att den virvelbildning som uppstar
ndr luften ldmnar bladytan blir fragmenterad
vilket reducerar det aerodynamiska ljudet
betydligt, 2—3 dB.

Ljudstyrkan &r olika stor fran olika typer av

vindkraftverk.

Mark- och miljédverdomstolen har i flera
Figur 22. Bild som visar hur vindkraftverkens rotorblad &r férsedda avgéranden uttalat Sig om ljud fran

\Tﬁgkfgggsg;tgﬁ.nde plasttrianglar som minskar ljudet fran vindkraftverk. Praxis ir att lju det fran
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vindkraftverken inte far 6verstiga en ekvivalent ljudniva pa 40 dB(A) utomhus vid bostédder och
att sokanden ska visa att det finns tekniska forutsdttningar att sdkerstdlla att denna niva inte
overstigs. Det krivs inte ndgon marginal till detta virde. Stringare krav &n sa har i praxis bara
forekommit 1 undantagsfall, till exempel om tystnad bedomts som ett sarskilt viktigt virde i ett
friluftsomrade.

Uttrycket ekvivalent innebér att den hogsta ljudnivén avser ett genomsnittsvarde under en viss
tidsrymd, inte det hogsta momentant tilldtna vardet.

Naturvardsverket har 2020 publicerat en reviderad viagledning om hur miljébalken ska tillimpas
rérande buller fran vindkraftverk®.

6.2.2.1 Ljudstyrkan varierar beroende pa terrang och vader

Ljudet fran vindkraftverken ddmpas med avstindet till mottagaren genom att ljudenergin sprids
ut 6ver en allt storre volym. Terrdngen och vegetationen runt vindkraftverk paverkar hur mycket
ljudet minskar med avstdndet och generellt ddmpar mark ljud battre &n vatten.

Ljudnivén fran vindkraftverk vid till exempel bostéder &r olika vid olika tidpunkter.
Meteorologiska forhallanden har stor paverkan pa ljudutbredningen. Ljudnivén &r till exempel
ofta hogre vissa klara nétter och lagre vid snotidckt mark samt vissa varma sommardagar.

Vindriktningen dr en av de parametrar som paverkar ljudet mest, och skillnaden i ljudniva
mellan med- och motvind fran vindkraftverken &r stor, sirskilt pa 1anga avstdnd. Ljudnivén okar
1 medvind fran vindkraftverken och minskar i motvind.

Den upplevda ljudstyrkan paverkas ocksa av andra ljud i omgivningen som kan délja eller
minska horbarheten. Vindbrus 1 trdd och vigbrus kan maskera ljudet fran vindkraftverken och
gora det mindre horbart.

Sérskilda ljudproblem kan uppsta tillfélligt vid driftstart och vid driftstorningar. Ljudet kan
dérfor forvéntas vara mer storande under en tid nédr vindkraftverken nyss installerats samt innan
nddvindiga installeringar och justeringar av utrustning och mjukvara kunnat genomforas.

6.2.2.2 Olika personer upplever ljudet olika

Aven om ljudstyrkan och andra forutsittningar ir identiska upplever olika personer ljud pa olika
satt.

Forskning visar att 10-20 procent av befolkningen upplever sig storda, varav sex procent
mycket storda, av ljudnivan 35-40 dB(A) fran vindkraft. Andelen som upplever sig storda okar
med stigande ljudniva. Att ménniskor blir mer stérda av ljud fran vindkraftverk dn fran andra
verksamheter kan bero pa att vindkraftverk ofta uppfors i tysta miljder.>> Det kan ocksa bero pé
det for vindkraftverk karakteristiska ljudet dir ljudstyrkan varierar 6ver korta tidsintervall. Detta
kallas att ljudet &r amplitudmodulerat. Hansyn till detta har tagits genom att ljudkraven enligt
rittspraxis dr stringare for vindkraft &n for andra verksamheter.

Ljudkénslighet och attityd till ljudkéllan har stark koppling till upplevelsen av ljudet. Studier har
visat att sannolikheten att storas av ljud fran vindkraft dr storre for den som ser vindkraftverk

24 Naturvardsverket, 2020-12-01, Viigledning om buller frin vindkraftverk
23 Bengtsson Ryberg, J et al (2012)
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fran sin bostad 4n for den som inte ser vindkraftverken. Den som har en negativ attityd till
vindkraftens paverkan pa landskapsbilden kan ocksa uppleva sig som mer stérd.2® Den som éger
eller pd annat sétt har ekonomisk vinning fran vindkraft stors séllan av ljudet, &ven om de nivder
de utsiitts for dr jimforelsevis hogre.?” Aven tillgang till information kan paverka hur storande
ljudet upplevs.?®

Skillnaden mellan hur olika personer upplever ljud fran vindkraftverk ar stor. Ljudet fran vind-
kraftverk beskrivs ofta som ”svischande”. I en mindre intervjustudie, beskrev intervjupersoner
som inte upplevde sig storda ljudet som “’susande” medan personer som upplevde sig som stérda
beskrev det som "flygplansljud”.?’

6.2.2.3 Infra- och lagfrekvent ljud

Lagfrekvent ljud (ljud i frekvensomradet 20-200 Hz) fran moderna vindkraftverk ar horbart,
men ljudet fran vindkraftverken har inte storre innehall av lagfrekvent ljud &n andra vanliga
ljudkillor vid deras riktvarden som till exempel ljud fran véigtrafik. Det finns inga riktvdrden pa
infraljud (1-20 Hz) fran vindkraftverk i boendemiljo i Sverige idag och den generella
forskningssynen i virlden &r att ljudnivéer av infraljud ligger klart under perceptionstroskeln for
minniskor. Det finns heller inga bevis for kdnda hélsoeffekter nir det géller infraljud under
perceptionstroskeln.

Folkhilsomyndighetens allménna rdd om buller inomhus innehaller riktvérden for lagfrekvent
buller i inomhusmilj6 och omfattar ljudtrycksnivaer i olika tersband fran 31,5 till 200 Hz
(FOHMFS 2014:13).

Enligt en kunskapssammanstillning om infra- och lagfrekvent ljud som Naturvirdsverket 14t
utfora 2011 &r det inte troligt att allvarliga storningar till f61jd av lagfrekvent ljud frn vindkraft
ar att vénta 1 framtiden, forutsatt att riktvirdet utomhus vid bostadens fasad, 40 dB(A), uppfylls
och att de riktviarden som framgér av Folkhdlsomyndighetens allmdnna rad (FOHMFS 2014:13)
om ljud inomhus inte 6verstigs.’® I Naturvardsverkets viigledning om buller fran vindkraftverk
(2020) bekriftas tidigare kunskapssammanstéllning. Om riktvardet pd A-vigd ekvivalent
ljudniva, 40 dBA, innehalls &r det, baserat pa erfarenhet, ocksé troligt att
Folkhédlsomyndighetens riktvirden pa 1dgfrekvent ljud innehalls. Om Folkhdlsomyndighetens
riktvirden inomhus innehélls ar det heller inte troligt med allvarliga storningar eller oldgenhet
for ménniskors hilsa pa grund av lagfrekvent ljud frén vindkraftverk.

6.2.2.4 Halsoeffekter

Forutom besvérsupplevelser har inga patagliga ohélsoeffekter av ljud fran vindkraft kunnat
pavisas. Samband mellan ljud fran vindkraft och sjdlvrapporterad somnstorning har redovisats 1
vissa studier, medan andra studier inte funnit nagot sdidant samband.

26 pedersen, E (2009)

27 Pedersen, E. et al (2008), https://asa.scitation.org/doi/pdf/10.1121/1.3160293

28 Maris E., Stallen PJ., Vermunt R., Steensma H. (2007), https://asa.scitation.org/doi/10.1121/1.2799901

29 QOlsson, Kajsa (2014), https://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A758899&dswid=-2360

30 Nilsson, Mats E. m.fl. (2011), https://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/buller/buller-
vindkraft/infra-lagfrekv-vindkraftverk-slutrap-rev20111128.pdf
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Det finns enligt Naturvardsverkets ovan ndmnda kunskapssammanstéllning inga beldgg for att
infraljud vid de nivder som kan forekomma vid bostider bidrar till besvir eller har andra
hélsoeffekter.

Av kunskapssammanstéllningen framgar vidare att de pastdenden som ibland framfors om att
infra- och lagfrekvent ljud frn vindkraft kan medfora risk for allvarliga hilsoeffekter i form av

2 9

”vibroakustisk sjukdom”, “’vindkraftssyndrom” eller skadlig infraljudspéverkan pa ménniskor
saknar vetenskapliga beldgg.

6.2.3 Paverkan om vindkraftparken uppfors, inklusive kumulativa effekter

For att utreda ljudpaverkan frén den planerade vindkraftparken har Vattenfall anlitat akustisk
expertis for att utfora ljudberdkningar av den foreslagna layouten av A-viagd ekvivalent ljudniva,
och lagfrekvent ljud. Vattenfall har latit utfora ljudberdkningar baserat pa tva olika
forutsittningar, fall A och fall B:

I 1judberiikning fall A #r ljudpaverkan fran vindkraftparken Nasudden Ost densamma eller
bittre 1 samtliga ljudpunkter samtidigt som energiproduktionen maximeras. Samtliga
ljudpunkter férutom en ljudpunkt, nummer 47 i berdkningen Skéls 1:49, far ett ljudbidrag om 40
dB(A) eller lidgre se Bilaga 12 a. Vattenfall for en dialog med fastighetsdgaren for Skals 1:49 om
en Overlatelse av fastigheten till Vattenfall varpa den i sa fall upphor att vara en bostad.

I ljudberikning fall B har vindkraftpark Niasudden Ost anpassats for att begrinsa ljudbidraget
fran varje enskilt vindkraftverk i varje enskild ljudkénslig punkt till 40 dB(A), se Bilaga 12 b.
Naturvardsverket rekommenderar i sin vigledning for méitning och berékning av ljud fran
vindkraftparker en berdkningsmodell som utgér fran fri ljudutbredning i medvind, det vill sdga
dé det bldser fran vindkraftverk mot berdkningspunkten och dé ljudabsorptionen i luften &r ldg, 1
princip ett virsta fall. Berdkningsmodellen Nord2000, som har visat sig dverensstimma val med
verkligheten, har anvénts for ovan nimnda ljudberékningar. Forutsittningar, metod och
detaljerade resultat redovisas 1 Bilaga 12 a och b.

Det ér endast fall A som é&r ett realistiskt investeringsalternativ. Det blir ett omfattande
produktionsbortfall om vindkraftverkens effekt behover regleras ner 1 den omfattning som krivs
for fall B med 40 dB(A) 1 samtliga ljudkénsliga punkter.

6.2.3.1 FallA

Berékningar av ljudnivier redovisas som A-végd ekvivalent ljudniva utomhus, dB(A). I Tabell
10 nedan redovisas de ljudpunkter diar kumulativ ljudpraxis om 40 dB(A) 6verskrids. Med den
utformning av anldggningen som valts kommer det ljud vindkraftparken ger upphov till vid
ndrliggande bostdder att minska eller vara ofordndrad jamfort med nuldget, se Bilaga 12 a.
Ljudnivaerna kommer att minska vid tvd av de tre fastigheter som idag har ljudnivaer som
overskrider 40 dB(A). Med den planerade anldggningen kommer ljudnivén overstiga 40 dB(A)
vid en bostadsfastighet, Skals 1:49, vilket &r den fastighet som vid tidigare provningar och
utredningar bendmnts “driftstillet” och som ligger ndrmast vindkraftparken. Bendmningen
driftstallet harror till att personen som bor pa garden Skéls 1:49 tidigare har varit tillsynsman for
vindkraftparkerna och dirmed haft mojlighet att sjélv reglera driften i den mén den upplevts
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som storande. Inga sadana driftsbegransningar har dock gjorts. Vattenfall for som ovan ndmnt
en dialog med fastighetsdgaren for Skals 1:49 om en dverlatelse av fastigheten varpa den i sa
fall upphor att vara en bostad. Som framgéar av Tabell 10 utgdr Nisudden Osts enskilda
ljudbidrag vid denna fastighet 45 dB(A) och 6vriga vindkraftparker pa véstra Nasudden bidrar
med 47 dB(A). Ljudberdkningarna har utforts baserat pé att vindkraftverket (1.1) ndrmast Skals
1:49 reglerats ner en niva for att erhalla ett ligre killjud. Aven vindkraftverk 3.1 har reglerats
ner for att erhalla ett lagre kdlljud vilket minskar ljudpdverkan i nord-nordvéstlig riktning.

Tabell 10. Beraknade ljudnivaer avseende fall A vid nérliggande bostader enligt Bilaga 12 a for planerad vindkraftpark med 8 vindkraftverk.
Nuvarande ljudnivaer for befintlig anlaggning med 19 vindkraftverk samt nuvarande kumulativ ljudniva anges inom parantes.

Nr | Fastighetsbeteckning Nasudden Ost Ovrig vindkraft Kumulativt vid bostad
(8 vindkraftverk) (30 vindkraftverk) dB(A)
dB(A) dB(A)

1 Stora Siglajvs 1:8 35 (36) 44 45 (45)

2 Skals 1:50 35 (36) 42 43 (43)

3 Lilla Siglajvs 1.4 28 (30) 43 43 (43)

4 Stora Siglavjs 1:6 28 (30) 42 42 (42)

5 Tora Siglajvs 1.8 29 (31) 42 42 (42)

7 Stora Siglajvs 1:15 39 (41) 41 43 (44)

8 Stora Siglajvs 1:9 40 (43) 42 44 (45)

47 | Skéls 1:49 45 (45) 47 49 (49)
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Figur 23. Karta som visar beraknad ekvivalent ljudniva frén planerad anlaggning med atta vindkraftverk, se &ven Bilaga 12 a.

Figur 24. Karta som visar beraknad kumulativ ekvivalent ljudniva frén planerad anlaggning med étta vindkraftverk tillsammans med Gvriga
vindkraftparker pa Nasudden (30 vindkraftverk), se aven Bilaga 12 a.
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6.2.3.2 FallB

Berékningar av ljudnivéder redovisas som A-vdgd ekvivalent ljudnivd utomhus, dB(A). I Tabell
10 nedan redovisas de ljudpunkter dér ljudpraxis om 40 dB(A) 6verskrids. Figur 25 visar
ljudutbredning for den planerade vindkraftparken Nésudden Ost. Figur 26 visar den kumulativa
ljudutbredningen for samtliga vindkraftparker pd Nasudden. Ljudberdkningen visar att det &r
mojligt for vindkraftparken Nisudden Ost att innehalla ett ljudvillkor om 40 dB(A) vid samtliga
ljudpunkter genom att reglera ner 5 av 8 vindkraftverk, se Bilaga 12 b. Med den utformning av
anldggningen som valts kommer det ljud vindkraftparken ger upphov till vid nérliggande
bostdder att minska eller vara oférandrad jaimfort med nuldget. Ljudnivaerna kommer att minska
vid alla tre fastigheter som idag har ljudnivéer som 6verskrider 40 dB(A), se Tabell 10. En
sddan kraftig nedreglering som kravs for att innehélla 40 dB(A) 1 ljudpunkt 47, Skéls 1:49,
medfor att elproduktionen minskar betydligt och riskerar att vindkraftparken inte realiseras.

Tabell 11. Beraknade ljudnivaer avseende fall B vid narliggande bostader enligt Bilaga 12 b. Nuvarande ljudnivéer for befintlig anlaggning med
19 vindkraftverk samt nuvarande kumulativ ljudniva anges inom parantes.

Nr | Fastighetsbeteckning Nasudden Ost Ovrig vindkraft Kumulativt vid bostad
(8 vindkraftverk) (30 vindkraftverk)
1 Stora Siglajvs 1:8 35 (36) 44 45 (45)
2 Skals 1:50 35(36) 42 43 (43)
3 | Lilla Siglajvs 1:4 28 (30) 43 43 (43)
4 | Stora Siglavjs 1:6 28 (30) 43 42 (42)
5 | Tora Siglajvs 1:8 29 (31) 42 42 (42)
7 Stora Siglajvs 1:15 39 (41) 41 43 (44)
8 Stora Siglajvs 1:9 40 (43) 42 44 (45)
47 | Skals 1:49 40 (45) 47 47 (49)
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Figur 25. Karta som visar beraknad ekvivalent ljudniva fran planerad anlaggning med tta vindkraftverk avseende fall B, se &ven Bilaga 12 b.

Figur 26. Karta som visar beraknad kumulativ ekvivalent ljudniva fran planerad anlaggning med étta vindkraftverk tillsammans med Gvriga
vindkraftparker pa Nasudden (30 vindkraftverk), avseende fall B se dven Bilaga 12 b.
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6.2.3.3 Lagfrekvent ljud inomhus

Berédkningar av lagfrekvent ljud inomhus har genomforts, se Bilaga 12 a. De riktvirden som
rekommenderas i Folkhdlsomyndighetens allménna rdd om buller inomhus, FOHMFS 2014:13,
overskrids inte enligt berdkningarna for ndgon bostad i ndgon frekvens sett till bullerbidraget
fran de atta planerade vindkraftverken.

Kumulativa berdkningar av ljudbidraget fran samtliga 38 vindkraftverk pa Nésudden visar att
Folkhédlsomyndighetens riktviarden dverskrids vid nio berdkningspunkter (bostad eller
fritidshus), se berdkningspunkterna 1-8 och 47 i Figur 24 samt Bilaga 12 a. Berdkningarna ar
dock baserade pa ett konservativt antagande (lagt schablonviarde) om hur vil bostddernas
fasader kan ddmpa ljud, vilket innebdr att de berdknade ljudnivderna inomhus kan vara betydligt
lagre 1 verkligheten. De bostdder ddr den kumulativa ljudnivan avseende lagfrekvent ljud
beréknas till hogre dn Folkhidlsomyndighetens riktvirden, har liknande ljudnivéer frén vindkraft
i dagsldget och har haft under en lang tid. De 6vriga vindkraftverken pa véstra Nasudden, utan
inverkan fran varken befintliga eller framtida vindkraftverk pa 6stra Nidsudden, dominerar det
lagfrekventa ljudbidraget i alla de nio berékningspunkterna dar dverskridandet berdknas.

6.2.3.4 Ljud under byggtid

Under byggtiden kommer buller uppkomma fran anldggningsarbeten som exempelvis
schaktning samt fran transporter till och frdn omradet. Tidsperioden da detta buller uppkommer
ar dock begrénsad.

6.2.4 Atgarder for att férebygga, motverka eller avhjilpa stérande ljud

Vid slutligt val och placering av vindkraftverk kommer hinsyn tas sa att ekvivalent ljudnivd inte
overskrider erhéllna ljudvillkor. Med beaktande av genomforda ljudberdkningar har Vattenfall
bedomt att nedanstdende skyddsatgérder kravs for att sikerstdlla detta.

e Vid kravstéllande och utvérdering av anbud avseende vindkraftverk kommer sérskild
vikt laggas vid ljudfrdgor. Fornyade ljudberdkningar med aktuella vindkraftverk kommer
att genomforas under processen.

e Nir slutligt val av vindkraftverk genomforts kommer ljudberdkning utforas for att
sakerstdlla att de slutligt upphandlade vindkraftverken klarar villkoren 1 tillstdndet.

e De vindkraftverk som byggs kommer vara utformade si att det finns marginal 1 form av
ytterligare nedreglering om en kontroll skulle visa pa hogre kélljud &n vad som
garanterats av leverantdren. Om sd behover ske innebér det en lagre elproduktion.

e Nir vindkraftverken installerats bedoms det ta ndgon tid innan all teknik justerats och
fungerar som den ska. Nir sé skett kommer kélljudet att kontrolleras genom
nérfaltsmatningar enligt gillande IEC-standard (IEC 61400—-11) som dven finns i en
svensk version (SS-EN 61 400-11). Vattenfall kommer dérefter att géra nya berdkningar
som tillsynsmyndigheten fér ta del av.
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e Vid drift kontrolleras ljudnivdn pa samma sétt som ovan genom nérfaltsmétning och
berdkning vid eventuell fordndring av verksamheten om det inte &r uppenbart att
fordndringen inte medfor att ljudvillkoret Gverskrids. Kontroll sker ocksa om det finns
anledning att befara att ndgot tekniskt fel som kan péverka ljudet intriffat, det kan till
exempel bli aktuellt vid klagomal géllande ljud.

Forutom ovan ndmnda atgarder kommer dven foljande atgirder att vidtas.

e Information och kommunikation med narboende kommer ske vid behov savil under
byggnation av vindkraftparken som under drifttiden.

e Under byggfasen och under avvecklingstiden kommer Naturvardsverket allménna rad
om buller fran byggarbetsplatser (NFS 2004:15), eller motsvarande vid tidpunkten
géllande regelverk att tillimpas.

6.2.5 Miljoeffekter jamfort med nollalternativet

Ett byte till farre och modernare vindkraftverk innebér att ljudet frén vindkraftparken blir ldgre
jamfort med nuldget. Detta bidrar till att den totala ljudnivan frén vindkraftverken pa Nésudden
Ost blir ligre eller oforindrad vid alla bostider pa Nisudden jamfort med nollalternativet. De
mest belastade bostdderna avseende ljudpéverkan fran vindkraften pad Nédsudden visas i Tabell
12 nedan. Med den planerade vindkraftparken forbittras ljudnivéan fran Nisudden Ost vid 43
bostider, det vill sdga samtliga forutom fyra bostdder dér ljudnivén blir ofoérdndrad. Tva
bostidder som tidigare haft ljudnivéer 6verstigande 40 dB(A) far en forbattrad ljudsituation med
2-3 dB(A). Ljudnivén frén den planerade anldggningen dverstiger 40 dB(A) vid en bostad,
Skals 1:49, dér ljudsituationen blir ofordndrad jamf{ort med nollalternativet. En dialog fors med
fastighetsidgaren om Overlatelse av fastigheten till Vattenfall som i sa fall efter Gverlatelsen
upphor att vara bostad.

Avseende den sammanlagda, kumulativa, ljudnivén fran all vindkraft pa Nasudden blir det en
forbéttring for fjorton bostdder med den nya vindkraftparken. For tvé bostdder som idag har en
ljudniva som 6verstiger 40 dB(A) minskar ljudnivan med 1 dB(A).

For flera enskilda bostdder innebér den planerade vindkraftparken positiva miljoeffekter
eftersom péaverkan fran ljud blir mindre jamfort med nollalternativet enligt anvénd
beddmningsgrund, se avsnitt 3.2.
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Tabell 12. Sammanstalining ljudnivaer fér bostader dér ljudnivan dverstiger 40 dB(A) och férandring jamfort med nollalternativet.

Nr | Fastighetsbeteckning Fore Efter generations- | +/- Ovrig vindkraft Fore Efter +-

generations- skiftet (30 vindkraftverk) | Kumulativt Kumulativt

skiftet Nasudden

Nasudden Ost Bst
1 | Stora Siglajvs 1:8 36 35 -1 44 45 45 0
2 | Skdls 1:50 36 35 -1 42 43 43 0
3 | Lilla Siglajvs 1:4 30 28 2 43 43 43 0
4 | Stora Siglavjs 1:6 30 28 -2 43 42 42 0
5 | Tora Siglajvs 1:8 31 29 -2 42 42 42 0
7 | Stora Siglajvs 1:15 41 39 -2 41 44 43 -1
8 | Stora Siglajvs 1:9 43 40 -3 42 45 44 -1
47 | Skals 1:49 45 45 0 47 49 49 0

6.3 Befolkning och manniskors halsa: Rorliga skuggor

6.3.1 Utveckling om vindkraftparken inte uppfors (nollalternativet)

De nuvarande 19 vindkraftverken kan ge upphov till rérliga skuggor vid fem nérliggande
fastigheter. Forvintade skuggtider frdn de 19 befintliga vindkraftverken, dér en bostad har en
forvintad skuggtid om mer &n 8 timmar per ar, respektive fran samtliga, kumulativ forvintad
rorlig skugga, 49 vindkraftverk pd Nasudden framgar av Bilaga 13. Om ingen fornyelse av
vindkraftparken genomfors kommer nuvarande skuggbildning att bestd da de 19 befintliga
vindkraftverken inte dr utrustade med styrsystem som kan reducera tiderna da rorliga skuggor
traffar bostader.

6.3.2 Generellt om rorliga skuggor fran vindkraftverk

Vindkraftverk dr hoga och de rorliga skuggorna frén rotorbladen kan né langt och 1 vissa fall
stora manniskor som bor eller uppehéller sig i ndrheten.

Det ar relativt enkelt att berékna nér och var skuggor kan na olika platser i omgivningen
beroende pé hur solen star vid olika tider pa dygnet och aret. Det gér dé att berdkna hur lang tid
varje plats teoretiskt kan skuggas av en vindkraftpark. Berdkningen tar hiansyn till
vindkraftverkens navhojd, rotordiameter, solstdnd, avstand mellan platsen i frdga och
vindkraftverken samt topografi. Alltsd utgar berdkningen fran att himlen alltid dr molnfti, att
vindkraftverken alltid &r 1 drift och att det inte finns ndgot, till exempel skog, som kan skymma
sikten. I verkligheten har dven vider, siktforhallanden och vindriktning betydelse for skuggornas
utbredning. For att fa en mer realistisk beddmning av skuggpaverkan beridknas édven den
forviantade skuggeffekten med hjélp av statistik pa sol, frdn langtidsmétningar vid
véiderstationer, och vind, genom en berdknad drifttid. Vattenfall har anvént datorprogrammet
WindPRO for att berdkna forvintad skuggtid med hansyn tagen till relativ solskenstid och
vindkraftverkens beréknade drifttid. Inte heller 1 detta fall har dock siktférhallanden, skogsridder
eller intilliggande byggnader tagits med i berdkningarna vilket gor att skuggtiden ockséd hér kan
komma att bli ldgre 1 verkligheten.
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Skuggorna blir mer diffusa pa storre avstdnd. Detta beror pa optiska fenomen i atmosfiaren och
att rotorbladen skymmer en allt mindre del av solen. Berékningar tar hansyn till detta genom att
endast berdkna skuggtiden da minst 20 procent av solen ticks av rotorblad.

Skuggorna kan uppfattas pa storre avstdnd under klara vinterdagar och kortare under klara
sommardagar. Skuggor pa vertikala ytor syns ocksa pa storre avstand én skuggor pa marken.

Enligt réttspraxis far faktisk skuggbildning fran vindkraftverk vid bostad inte 6verskrida atta
timmar per ar.

6.3.3 Paverkan om vindkraftparken uppfors, inklusive kumulativa effekter

Vattenfall har genomfort skuggberdkningar for den befintliga samt den nya vindkraftparken.
Berdkningarna ger ett forvéintat virde med hinsyn taget till berdknad drifttid for
vindkraftverken, vindriktning samt medelvirde for antalet soltimmar for omrédet. Resultaten
beréknad rorlig skugga redovisas nedan i Tabell 13 samt Figur 27 {6r den planerade
vindkraftparken Nisudden Ost och Figur 28 visar dven kumulativa virdenTabell 13. Detaljerade
uppgifter aterfinns i Bilaga 13.

Berikningen avseende befintliga vindkraftverk pa Nisudden Ost visar att en bostad idag 16per
risk for rorlig skuggbildning som dverskrider atta timmar per ér, se Skals 1:49 i Tabell 13 och
Figur 27. Sett till samtliga vindkraftverk pd Nidsudden l6per sex bostader i berdkningen risk for
skuggbildning som &verskrider atta timmar per r som &r det riktvirde som normalt sett
tillampas vid tillstdndsprovning avseende vindkraft, se Figur 28. Enligt berdkningen f6r den nya
layouten med 4tta vindkraftverk finns fortsatt risk for rorliga skuggtider 6ver riktvarden vid
dessa sex nirliggande bostdder som redan péaverkas av skuggor fran de 49 befintliga
vindkraftverken pad Nasudden. For att inte dverstiga en skuggtid pa atta timmar per ar fran den
planerade vindkraftparken kommer det dérfor bli nodvéndigt att installera sa kallad
skuggstyrning pa vissa vindkraftverk, se avsnitt 6.3.4 nedan. En fornyelse av vindkraftverken
kommer didrmed innebidra en minskning av rorlig skuggtid for den bostad som idag har rorlig
skuggbildning som &verskrider atta timmar per ir fran de befintliga vindkraftverken. Detta
eftersom de planerade vindkraftverken vid behov forses med skuggstyrning som medfor att
skuggtiderna kommer att kunna regleras till skillnad mot de befintliga vindkraftverk som idag
inte har skuggstyrning installerat. Den totala rorliga skuggpaverkan fran planerad vindkraftpark
Nisudden Ost kommer dirmed att minska jimfort med nuvarande vindkraftverk. Det innebir att
vindkraftpark Nisudden Ost inte kommer att bidra till den kumulativa rorliga skuggpéverkan
som Overskrider 8 timmar per ar och inte heller till att antalet skuggtimmar fran rorliga skuggor
okar frdn dagens situation
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Tabell 13. Berdknad skuggutbredning timmar per ar. Det beraknade vérdet &r ett sannolikt varde dar hansyn tas till soltimmar och drifttid, till
skillnad fran ett teoretiskt maximalt véirde som inte tar hansyn till soltimmar och drifttid.

Forklaring till tabellen: Viss differens i skuggtid beror pa berakningstekniska antaganden. Kolumn 1 visar berérd fastighet. Kolumn 2 visar
dagens situation med skuggtid frén de 19 befintliga vindkraftverken pa dstra Nasudden. Kolumn 3 visar dagens situation med skuggtid fran
alla befintliga vindkraftverk pa Nasudden. Kolumn 4 visar hur mycket skugga det skulle bli fr&n den planerade vindkraftparken Nasudden Ost
om ingen skuggstyrning skulle installeras. Kolumn 5 visar den forvantade kumulativa skuggtiden fér den planerade vindkraftparken Nasudden
Ost och évrig vindkraft p& Nasudden nér den planerade vindkraftparken Nésudden Ost har installerad skuggstyrning. Kolumn 6 visar bidrag till
kumulativa rérliga skuggor fran den planerade vindkraftparken Nasudden Ost.

* dessa berékningar har det inte beaktats att vindkraftverken kommer vara utrustade med skuggstyrning. Med skuggstyrning kommer dessa
vérden inte dverskrida tta timmar per ar fran den planerade vindkraftparken.

| dessa berakningar har det beaktats att vissa vindkraftverk pa véstra sidan ar utrustade med skuggstyrning. Aven vindkraftverken pa
Nasudden Ost (efter) &r i berdkningarna utrustade med skuggstyrning.

Skuggtid (hh:mm/ar)
Efter Efter Efter
D . . generationsskiftet* | generationsskiftet*> | generationsskiftet
agens situation Dagens h .
Fastighet (endast situation (utan . (med . Bldrqg t'_l.l .
Nasudden Ost) (kumulativ) sku“ggautomqtlk- skq‘ggautomgtlk kumulativ r9rI|g
Nasudden Ost Nasudden Ost skugga fran
kumulativ) kumulativ) N&sudden Ost
Skals 1:49
(Drifistillet) 14:25 21:14 88:15 5:50 0:00
Stora Siglajvs 1:8 0:28 20:11 27:02 19:51 0:00
Skéls 1:50 0:00 14:49 21:10 14:49 0:00
Stora Siglajvs 1:9 3:19 9:25 21:47 6:03 0:00
Stora Siglajvs 1:15 0:03 7:08 21:34 7:05 0:00
Stora Siglajvs 1:6 0:00 3:56 3:56 3:56 0:00
Lilla Siglajvs 1:4 0:00 4:50 4:50 4:50 0:00
Stora Siglajvs 1:8 0:00 4:59 4:59 4:59 0:00
Stora Siglajvs 1:13 0:00 4:51 4:51 4:51 0:00
Skals 1:22 5:45 7:44 31:03 1:27 0:00
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Figur 27. Skuggberakning for den planerade vindkraftparken Nésudden Ost.
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Figur 28. Karta som visar skuggberakning fér den planerade vindkraftparken inklusive ovrig vindkraft pd Nasudden .

6.3.4 Atgarder for att forebygga, hindra, motverka eller avhjilpa miljoeffekter

e Nir vindkraftverken upphandlats samt totalhdjden och positionerna slutligt bestdmts
kommer nya skuggberdkningar att genomforas.

e Exponering fran rorliga skuggor vid skuggkinslig plats frin Nisudden Ost kommer att
vara densamma eller ligre 4n frin de befintliga vindkraftverken pa Nisudden Ost och
maximalt atta timmar per ir nédr den planerade vindkraftparken &r i drift d& de planerade
vindkraftverken kommer att vara utrustade med skuggautomatik.

e Skuggstyrningens funktion kommer att sékerstédllas genom I6pande kontroller.
Kontrollerna sammanfattas i avsnitt 8.3.

6.3.5 Miljoeffekter jamfort med nollalternativet

Berdkningarna visar att vindkraftverken kommer behova stoppas genom skuggteknik for att inte
overskrida tillaten skuggtid vid nérliggande bostader. Oavsett vilka vindkraftverk som
upphandlas kan det genom skuggteknik sikerstillas att antalet faktiska skuggtimmar inte
overskrider étta timmar per ar.
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Endast 15 av de befintliga vindkraftverken péd Nisudden har installerad teknik for skuggstyrning
vilket innebar att réttspraxis for rorliga skuggor dverskrids vid flera bostéder i nollalternativet.

De hogre vindkraftverken kommer innebéra en storre skuggutbredning fran vindkraftverken
jamfort med nollalternativet. Efter det att generationsskiftet av vindkraftparken har genomforts
elimineras dock, till skillnad mot idag, risken for att nagon bostad utsétts for rorliga skuggor
mer dn atta timmar per ar frdn den planerade vindkraftparken.

Efter vidtagna skyddsatgérder kommer antalet faktiska skuggtimmar vid bostider frén den
planerade vindkraftparken inte att dverstiga vad som tillats enligt rittspraxis. Konsekvenserna
av skuggbildning far ddrmed anses vara godtagbara. Paverkan bedoms motsvara positiva
miljoeffekter enligt anvdnd beddmningsgrund, se avsnitt 3.2.

6.4 Befolkning och manniskors halsa: Friluftsliv

6.4.1 Utveckling om vindkraftparken inte uppfors (nollalternativet)

Over hela Gotland forekommer ett omfattande friluftsliv. Detta tar sig manga olika uttryck, allt
frén att ligga pa en vélbesokt sandstrand tillsammans med ménga andra till stillsam ensam
vandring i skog for att leta svamp. Inom det omrade som é&r direkt paverkat av aktuell
vindkraftpark forekommer idag dels aktiviteter som inte har direkt koppling till den befintliga
vindkraften (till exempel fagelskddning, naturpromenader och jakt), dels aktiviteter direkt
kopplade till pdgdende vindverksamhet i form av turistbussturer for allmént beskddande av
Gotlands storsta vindkraftpark men dven specialarrangerade studiebesok med fullt fokus pa
vindkrafttekniken.

Inom de omraden som endast dr indirekt paverkade genom att vindkraften &r visuellt synlig
forekommer som ndmnts inledningsvis en bred palett av aktiviteter.

Savil det friluftsliv som pagéar inom de omraden som ar direkt paverkade som det som sker
inom indirekt paverkade omraden kommer att fortgd opaverkade oavsett om den planerade
fornyelsen genomfors eller ej. Mojligen kommer de aktiviteter som &r direkt kopplade till
vindkraftens nirvaro att 6ka nagot under de inledande driftaren av de nya vindkraftverken som
en konsekvens av att den senaste tekniken vicker nyfikenhet och lockar till besok.

6.4.2 Generellt om vindkraftparkers paverkan pa friluftslivet

Under byggnation kommer tillgéngligheten till och inom vindkraftparken att vara begriansad
vilket kan paverka mgjligheten att nyttja omradet for friluftsliv.

Under drifttiden begrinsar vindkraftparken 1 sig inte tillgdngligheten eller mojligheten att utova
fritidsaktiviteter sdsom till exempel vandring, cykling och fagelskadning i omradet annat &n 1
undantagsfall (till exempel i samband med storre reparationer eller byten av delar 1
vindkraftverken). Generellt sett kan upplevelsen av ett omrdde fordndras genom att
vindkraftverken syns och hors. P4 Nasudden dr vindkraft redan sedan lang tid tillbaka ett
etablerat inslag 1 omradet till skillnad frén nér ett tidigare helt oexploaterat naturomrade
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ianspréktas for etablering av en vindkraftpark vilket kan innebéra att &ndrade forutsittningar for
friluftslivet 1 vissa avseenden.

Fragan om hur vindkraftens synlighet paverkar ménniskors vilja och lust att vistas inom
omraden dir vindkraften dr synlig har undersokts i1 en studie av Vendula Braunova vid Uppsala
Universitet Campus Gotland?!. I studien intervjuades mer én 700 turister om hur de upplevt den
vindkraft de kommit i kontakt med under sin semester pa Gotland. Studien visar att 8 procent av
turisterna ansag att asynen av ett vindkraftverk var negativ. Av samtliga tillfrigade svarade tva
procent att vindkraftens existens pa Gotland kan péaverka lusten att anyo besoka on. Av
forstagangsturisterna var det 99 procent som svarade att vindkraften inte paverkade deras vilja
att atervinda till Gotland. Av de tillfragade var det 56% som svarade ja eller kanske pé fragan
om de var intresserade av att besoka en vindkraftpark som en turistattraktion.

6.4.3 Atgéarder for att forebygga, hindra, motverka eller avhjilpa paverkan pa
friluftslivet
Inga &tgidrder bedoms nddvéndiga for att forebygga, hindra, motverka eller avhjilpa paverkan pé
friluftslivet.

6.4.4 Effekter jamfort med nollalternativet

Under byggnationen kommer tillgdngligheten till omradet vara begrinsad pa grund av sdker-
hetsskil och saledes temporirt paverka mojligheterna att bedriva friluftsliv i omradet. Omradets
karaktir och upplevelsen av omrédet kommer delvis att fordndras genom att antalet
vindkraftverk blir farre men stérre. Genom att ta tillvara redan ianspraktagna omraden istéllet
for att etablera pd mark som tidigare inte tagits 1 ansprak minskar de negativa effekterna av
vindkraftparken. I och med att avstandet till stranden 6kar, minskar vindkraftparkens
miljoeffekter jimfort med nollalternativet for de som vistas i de strandnira omradena.

Den planerade fornyelsen kommer sannolikt inte att paverka i vilken omfattning Nasudden éven
fortsdttningsvis kommer att nyttjas for friluftsliv. Sammantaget beddms paverkan pa friluftslivet
innebéra obetydliga effekter enligt anvind bedomningsgrund, se avsnitt 3.2. Detta giller saval
ute pa sjdlva Nasudden som i de omraden som blir indirekt padverkade genom vindkraftverkens
synlighet, se vidare avsnitt 6.13 samt avsnitt 6.16.4 om riksintresse friluftsliv.

6.5 Befolkning och manniskors halsa: regional och lokal
utveckling

Vindkraft bidrar till lokal nytta, bland annat i form av nya arbetstillfdllen och stirkt lokal
service. Under den period dé vindkraftparker byggs skapas manga arbetstillfallen under en
kortare tid. Pa lang sikt behovs dven personal for vindkraftparkens drift och underhéll.
Uppforande och drift av vindkraftparker leder ocksa till positiva effekter for till exempel hotell,
affarer och lokala entreprendrer. Gotlands Vindelproducenter och Region Gotland 14t 2016

31 Braunova, V., (2013)
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konsultforetaget SWECO genomfdra en grundlig analys®? av vilka sysselséttningseffekter en
utbyggnad i nivd med regionens vindkraftsplan om en samlad utbyggnad fran nuvarande 175
MW till 1000 MW, det vill sdga vad en 6kning om 825 MW, kan forvintas medfora. Av
rapporten framgéar att en utbyggnad till denna niva genererar mellan 2 000-3 000 arsarbeten
raknat over den samlade etablerings- och driftperioden till och med 2053. Arbetskraftsbehovet
under ett enskilt ar uppgar till cirka 130 arsarbeten. I dagsldget genererar driften av pagdende
vindkraft cirka 40 heltidstjénster pad Gotland.

Vattenfall kommer att upphandla anlédggningsarbeten for uppférandet av vindkraftparken i storre
entreprenader och pd affarsméssiga grunder, enligt principen att det bista och mest
kostnadseffektiva alternativet viljs i1 varje delupphandling. Vattenfall ser girna att lokala
foretagare deltar 1 savél bygg- som driftsfas. Lokala foretagare beddms ha goda forutséttningar
att medverka till att vindkraftparken blir s kostnadseffektiv som mdjligt. For att mgjliggdra
detta planerar Vattenfall att medverka till att formedla kontakter mellan lokala néringsidkare och
de foretag som ldmnar anbud till huvudkontrakten samt &ven mellan lokala niringsidkare och de
foretag som senare har vunnit huvudkontrakten.

6.5.1 Effekter jamfort med nollalternativet

Under byggnationen kommer anldggningsarbeten med mera upphandlas. Det kommer ocksa att
medfora 6kad omsittning for det lokala nédringslivet s& som restauranger, hotell med mera nér
det sker arbeten inom verksamhetsomréadet. Vindkraftparken medfor intdkter for markédgarna
samt Nis sockenstimma som kan bidra till den lokala utvecklingen. Vindkraftparken kommer
att bidra till Gotlands sjadlvforsorjning avseende fornybar el. Sammantaget bedoms effekterna pa
den regionala och lokala utvecklingen som positiv jamfort med nollalternativet.

6.6 Luft och klimat

6.6.1 Utveckling om vindkraftparken inte uppfors (nollalternativet)

De befintliga vindkraftverken pa Nisudden Ost producerar idag cirka 45 GWh per 4r. Med
planerad anldggning berdknas arsproduktionen av el till cirka 163 GWh. De étta vindkraftverk
som ersatter de befintliga 19 vindkraftverken kommer ddarmed att producera cirka 120 GWh mer
el an de nuvarande vindkraftverken. Om utbytet av de gamla vindkraftverken inte blir av
kommer inte de tillkommande 120 GWh el att produceras pa Nasudden och inte nigon
annanstans heller sa 14nge som det europeiska elnitet kan ta emot mer vindel. Detta sa ldnge
vindkraften inte dr utbyggd till sin fulla potential s& behdver all vindkraft byggas for att na malet
om fornybar energi. Under denna tid kommer de 120 GWh el att produceras av ndgot annat
energislag, som kan vara fossilbaserat. I sadant fall innebér en utebliven ombyggnad av
Nisudden Ost betydande utslipp av forsurande dmnen, skadliga partiklar och koldioxid som
leder till stigande medeltemperatur pa jorden.

32 SWECO Sysselsittningseffekter vid vindkraftutbyggnad pa Gotland, Proj no: 5471783000, 2016
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Nollalternativet innebér att inga av de 19 befintliga vindkraftverken i omradet byts ut. En plats
med hogt vindenergiinnehall och goda vindbruksforutsittningar kommer diarmed inte till fullo
att nyttjas for vindkraft och fornybar elproduktion. Den berdknade produktionsdkningen av upp
till cirka 120 GWh/ar fornybar el fran vindkraftparken uteblir helt.

En generationsvéxling pa Nasudden bidrar till att realisera Sveriges mal for fornybar energi. Om
generationsvixlingen inte genomfors kommer projektet inte att bidra till att 6ka andelen
fornybar energi i elsystemet. Det kommer heller inte att bidra till uppfyllandet av Sveriges mél
for fornybar energi. I jimforelse med fossila branslen uteblir en minskning av bland annat
utslépp av vixthusgaser och forsurande &mnen i nollalternativet, vilket har en negativ paverkan
pa miljon och klimatet.

6.6.2 Generellt om vindkraftverks miljoeffekter pa luft och klimat

De storsta utslédppen till luft frin vindkraftverk kommer fran vindkraftverkets tillverkningsfas. I
denna fas inkluderas utvinning av rdmaterial, féradling av ravaror, transporter till fabriker och
processer for att tillverka komponenter till vindkraftverket. Den storsta delen av miljoeffekterna
pa luft och klimat uppstar vid tillverkningen av stal till tornen, tillverkning av bladen, samt
fundamenten. D4 tillverkningen av vindkraftverk sker pa andra platser &n platsen de monteras pa
sker de mesta av utsldppen till luft utanfor Sverige.

Den snabba teknikutvecklingen av vindkraft har generellt resulterat i allt mindre utslépp per
producerad kilowattimme. Den elproduktion som vindkraftverk kan generera under sin livstid
beror bade pa installerad effekt och platsens vindférhallanden. En modell av vindkraftverk kan
ge upphov till olika stora miljoeffekter per kilowattimme beroende pa platsens forutséttningar
for produktion. Val av plats for uppforande av vindkraftverket dr av storsta vikt for att minimera
miljoeffekter pa luft och klimat da en plats med goda vindlagen medfor mindre utslapp och
miljoeffekter per genererad kilowattimme. Utdver platsvalet har teknikutvecklingen med storre
och allt effektivare vindkraftverk starkt bidragit till mindre utslapp per genererad kilowattimme.
Teknikutvecklingen beskrivs mer utforligt i den tekniska beskrivningen.

De utsldapp som sker pa plats dér vindkraftverket uppfors, det vill sdga utslépp till luft under
bygg- driftsfas och avvecklingsfas dr framst kopplade till byggnation av végar, ytor, fundament,
montering, installation av vindkraftverk samt service och underhallsarbete. Har ingér utslapp
fran arbetsfordon, transporter med mera. Dessa utsldpp dr sma i forhéllande till de totala
utsldppen under vindkraftparkens hela livscykel.

I Vattenfalls EPD (environmental product declaration) f6r 2019 redovisas den miljopaverkan
som Vattenfalls vindkraftparker (ett representativt urval) har ur ett livscykelperspektiv??. En
livscykel inkluderar allt fran framtagandet av rdvarumaterial, tillverkningsprocesser, transporter,
byggskede, montering, drift och underhall till nedmontering och avfallshantering av
vindkraftparkens alla delar. Berdkningarna omfattar vindkraftparker pa land och till havs i
Sverige, Danmark, Nederldnderna, Tyskland och Storbritannien. De vindkraftverk som
berdkningarna baseras pa har en uteffekt pa 1,5-3,6 megawatt och ar uppforda under dren 2002—

33 Vattenfall, Certified Environmental Product Decklaration EPD (2019)
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2017. Det innebdr att vindkraftverken i1 berdkningarna inte &r lika effektiva och inte producerar
lika mycket el som de vindkraftverk som planeras for Nisudden Ost.

I EPD:n redovisas utslédpp under livscykeln for de Faktaruta: Koldioxidekvivalenter

analyserade vindkraftparkerna detaljerat. Den samlade Koldioxidekvivalenter ar ett matt pa utslipp
av véxthusgaser som tar hinsyn till att olika

bilden &r att ungefér 85 procent av utsldppen av g i il e 55 6o
forsurande @mnen (NOx och SOx) och globala uppvirmningen. Ett uttryck av
utsldpp 1 denna term anger hur stor méngd

e po s . . . . koldioxidutslapp som denna vixthusgas
hérror fran tillverknings- och installationsfasen. Mer én skulle motsvara for att ge samma paverkan

hélften av dessa hérror fran stalframstéllningen till pé klimatet. Detta gor att olika véxthusgaser
kan jamforas med varandra och adderas
ihop for att visa pa en total paverkan. Som
for overgodande dmnen (kvaveoxider och fosfater) ar exempel bidrar metan 21 génger mer till
global uppvarmning dn koldioxid, vilket
medfor att ett utslapp av 1 ton metan

I EPDn fran 2019 redovisas resultatet for de nordiska motsvarar 21 ton koldioxidekvivalenter.

anldggningarna separat. Resultatet for de nordiska

klimatpdverkande dmnen i form av olika véxthusgaser

vindkraftverkets olika komponenter. Motsvarande siffra

ungefér 60 procent.

anlidggningarna visar att utsldpp av véxthusgaser per
genererad kilowattimma (exklusive distribution) for de vindkraftverk som ingick i analyserna
motsvarar 12,6 gram koldioxidekvivalenter (CO2e) per genererad kilowattimma. Denna mingd
ar nagot hogre an utsldppen fran vattenkraft (8,6 g/kWh), men langt under utslapp fran energi ur
fossila kéllor som gas, kol och olja. Eftersom de vindkraftverk som ingick i livscykelanalysen i
EPDn ér mindre och dldre och inte producerar lika mycket el som de vindkraftverk som planeras
vid Nédsudden kommer de sistnimnda vindkraftverken medfora en betydande minskning av
utslédppen per genererad kilowattimme. I avsnitt 6.8.3 nedan bekréftas bdde detta och att
utslappen kommer att vara ligre &n genomsnittet for dagens vattenkratft.

6.6.3 Paverkan om vindkraftparken uppfors

En berikning av férviintade CO,-utslipp for Nisudden Ost livscykel har genomforts. Vestas har
pa Vattenfalls forfragan tagit fram en livscykelanalys baserat pd deras turbin V150 5.6 MW,
som justerats efter uppgifter om parkstorlek, forvéntad produktion, tornh6jd och materialatgang
for fundamenten 1 enlighet med denna miljokonsekvensbeskrivning. Vestas berdkning visar att
med 25 ars livslingd skulle Nidsudden Ost ha utslipp om 5 g/kWh.

Berédkningen ovan kan séttas 1 relation till den EPD Vattenfall genomfort for sin
vindkraftsportfolj, som visar genomsnittliga utsldpp om 12,6 g/lkWh. Nér EPDn bryts ner till
resultaten for de studerade anldggningarna 1 Norden, visar resultaten genomsnittliga utslapp om
12,8 g/kWh. Berdkningarna for Nasudden indikerar sdledes en kraftig utsldppsminskning over
livscykeln, vilket kan hérledas till exempelvis effektivare turbiner — bade vad géller produktion
och material — samt planerad placering i goda vindforhallanden och léngre livslangd for
turbinerna. Se avsnitt 9.2 for ytterligare information.

De 8 vindkraftverk som ersétter de befintliga 19 vindkraftverken kommer att producera cirka
120 GWh mer el 4n de befintliga. Denna energimingd tranger undan annan dyrare
energiproduktion, vilken med stor sannolikhet ar fossilbaserad elproduktion i norra Europa. Om
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120 GWh el produceras i ett koleldat kraftverk ger det upphov till stora utsldpp av forsurande
amnen, partiklar, damm och cirka 108 000 ton koldioxid per ar.

6.6.4 Atgarder for att forebygga, hindra, motverka eller avhjilpa miljoeffekter

Det bedoms inte finnas behov av nigra sérskilda dtgirder for att forebygga, hindra, motverka
eller avhjélpa negativa miljoeffekter pa luft eller klimat.

6.6.5 Miljoeffekter jamfort med nollalternativet

En reduktion med upp till 108 000 ton koldioxid per ar kan forvéntas liksom minskade utslapp
av forsurande dmnen, partiklar och damm.

Sammantaget konstateras att planerad vindkraftpark kommer att medfora positiva miljoeffekter
for luft och klimat i jamforelse med nollalternativet enligt anvéind beddmningsgrund, se avsnitt
3.2. Bedomningen giller forutsatt att elen produceras antingen av andra vindkraftparker
lokaliserade i sémre vindforhallanden eller importeras till Sverige och ddrmed produceras med
en europeisk energimix. De utsldpp till luft som kommer att ske lokalt & mycket begriansade.

6.7 Vatten och hydrologiska férhallanden

6.7.1 Utveckling om vindkraftparken inte uppfors (nollalternativet)

De 19 vindkraftverk som idag #r i drift pA Nasudden Ost har uppforts vid olika tillfillen. Det
forsta byggdes redan 1983 och det senaste 2003. En stor del av ansokansomradet utgor ett
vatmarksobjekt klassat i den nationella vatmarksinventeringen (VMI) och omréadet ldngst ner
mot Burgsviken utgoér Natura 2000-omrade. Enligt den hydrogeologiska utredningen som har
genomforts, se Bilaga 5, har den befintliga vindkraften inte paverkat hydrologin 1 omrédet i sin
helhet i ndgon storre utstrdckning. Den ytliga avrinningen har troligen pdverkats 1 viss mén,
framfor allt kring det befintliga diket och omrdden med vigar uppbyggda av grovt material.

Om den planerade moderniseringen av vindkraftparken inte kommer till stind kommer de 19
befintliga vindkraftverken och vigarna finnas kvar pa obestamd tid.

6.7.2 Generellt om vindkraftverks miljoeffekter pa vatten och hydrologi

Allt anldggande av den infrastruktur som en vindkraftpark kraver (vigar, kraft- och
kommunikationsledningar, upplags- och kranplatser) kan paverka ett omrddes hydrologi
eftersom forutséttningarna dndras. Fordandringen kan antingen bara vara lokal eller {a
spridningseffekter, till exempel om avrinningsriktningar dndras eller om avdunstningen okar
eller minskar. Vid byggnation av en vindkraftpark ar det framst dikningsarbeten for vigar och
kabelschakter samt draneringar av fundament och byggnader som péverkar hydrologin. Schakter
och uppfyllnad av massor kan dndra de hydrologiska forhallandena. Hur stor paverkan blir beror
pé anldggningens utformning samt vilka tekniker och skyddsatgarder som anvinds under
byggnationen.
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Under driftskedet &r risken for hydrologisk paverkan liten. Vindkraftverken i sig medfor ingen
hydrologisk paverkan. Eventuella lickage av kemikalier och brénslen beskrivs i avsnitt 8.
Hérdgjorda ytor innebér vanligtvis en ldgre markinfiltration och mer ytvattenavrinning.

Vid avveckling av vindkraftparken anvénds aterigen vagar, kranplatser och andra ytor. En viss
upprustning av dessa kan kriavas, men det bedoms generellt inte innebdra nagon forandring av
hydrologin om samma skyddsétgérder som 1 anldggningsskedet tilldmpas.

6.7.3 Paverkan om vindkraftparken uppfors

For att utreda vindkraftparkens paverkan péd de hydrologiska férhdllandena har en
hydrogeologisk utredning genomforts, se Bilaga 5. I utredningen har 4ven rekommendationer
om skyddsatgérder lamnats. Vattenfall har ocksd begért en bedomning av expertis om planerade
vindkraftparken pd ett varaktigt sétt riskerar att paverka de virden som &r knutna till de
naturtyper som finns angivna i bevarandeplanen for Natura 2000-omrédet Nisudden, se

Bilaga 6 e.

De foreslagna placeringarna av vindkraftverken inom vindkraftparken har tagits fram med
hénsyn till de hydrologiskt kinsliga platser som finns inom ansdkansomrédet. I forsta hand har
befintliga vindkraftverksplaceringar ateranvénts och i1 de fall dér detta inte varit mojligt, till
exempel pa grund av det inbdrdes avstand som behover finnas mellan vindkraftverken eller av
hinsyn till andra intressen, har platser med betydande hydrologisk kénslighet eller hoga
naturvirden undvikits. Ett behorigt avstind till strandlinjen, minst 400 meter, och Natura 2000-
omradet Ndsudden, minst 300 meter, har till exempel varit viktiga hinsyn. Med de
skyddsatgarder som redovisas i avsnitt 6.7.4 som dr mdjliga och rimliga att vidta, och med
beaktande av de naturliga forutsittningar som géller for naturtyperna inom Natura 2000-omradet
pa Nisudden, bedoms det som osannolikt att naturtypernas utbredningsomraden, strukturer och
funktioner samt bevarandestatus for arterna inom naturtyperna kommer paverkas negativt av de
anldggningsarbeten som krévs vid etableringen av vindkraftparken. I vart fall kommer inte
atgdrderna pa ett betydande sitt paverka miljon 1 Natura 2000-omrédet.

Anldggandet av den planerade vindkraftparken kommer innebéra en viss temporér paverkan pa
omrddets hydrologi. Hur denna pdverkan yttrar sig beror bland annat pa vilken typ av fundament
(bergsforankrat eller gravitationsfundament) som kommer att anvandas. For ndrmare
beskrivning av fundament, se Teknisk beskrivning. Omfattningen av paverkan kommer att
klargdras efter utforliga geotekniska undersokningar av omradets berggrund har utforts, vilket
normalt sker vid detaljprojektering av vindkraftparken efter att tillstdnd erhéllits och
investeringsbeslut om att bygga vindkraftparken har fattats. For att vindkraftparkens paverkan
inte ska underskattas gors beskrivning av paverkan och skadebedomningen utifran ett antagande
om att gravitationsfundament kommer att anvéindas da dessa innebir storst behov av schaktning.

6.7.3.1 Fundament och hardgjorda ytor

Fem av vindkraftverkspositionerna ir beligna vid positioner for befintliga vindkraftverk. Ovriga
tre dr ocksé beldgna 1 anslutning till befintliga vigar inom ans6kansomradet.
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Storst risk for tempordr paverkan sker vid anldggandet av vindkraftverkens fundament. Vid
anlidggande av gravitationsfundament for 200 meter hoga vindkraftverk, som behdver
dimensioneras for att motsta grundvattentryck, behovs ett betongfundament som &r upp till 40
meter i diameter med ett schaktdjup ner till 5 meter som mest. Detta innebér att stora mangder
massor behdver schaktas ut. Paverkan pa grundvattennivaerna i ndromradet kring positionen,
sker under den tid schaktet dr 6ppet och temporir ldnshéllning av inldckande grundvatten
behover utforas.

Hur stor denna péverkan blir dr beroende pa markens genomslipplighet (hydraulisk
konduktivitet), det vill sdga hur snabbt grundvattnet ror sig i marken. I omraden dér marken har
hog genomslépplighet kommer grundvattnet kunna rinna in 1 schaktet fortare och fran langre
avstand 4n i omraden dir genomsldppligheten &r ldgre, 1 avsnitt 5.7 finns en markprofil 6ver
markens generella sammansittning. Graden av paverkan beror ocksa pa hur lange schaktet
behover ldnshéllas samt under vilken drstid arbetena genomfors. P4 sommaren nir
grundvattenbildning normalt sett &r begrénsad blir det potentiella pdverkansomridet storre dn pa
vintern nir grundvattenbildningen generellt &r storre. For att minska grundvattenavsédnkningen
kan lanshéllningsvattnet infiltreras. Detta gors normalt genom att en perforerad slang laggs ut
som sprider ut lanshallningsvattnet som sedan infiltreras i marken. I omraden dir marken bestar
av jordarter med lag vattengenomslépplighet som &verlagrar berggrunden, ar dock infiltreringen
till grundvattnet begransat. I dessa omraden kan vattnet dven rinna av som ytvatten. Detta
forhdllande betyder normalt att paverkansomrddet fran ldnshallningen 4r begransad tack vare
markens laga vattengenomslipplighet.

Teoretiska berdkningar av paverkansomréddets potentiella utbredning vid en permanent
avsinkning av grundvattennivén visar under sommaren pé ett paverkansomrdde som kan vara s
stort som 400 meter fran schaktet, jimfort med vintertid d& motsvarande paverkansomrade
endast dr upp till cirka 100 meter. Dessa berdkningar dr baserade pa antaganden om markens
genomslipplighet, baserat pa allmin information om geologin i omradet samt underlag fran
faltstudier. Notera att berdkningarna ocksa ér baserade pa en permanent grundvattensiankning,
vilket inte kommer att vara aktuellt eftersom ldnshéllningen kommer att vara temporér och
lanshallningsvattnet i storsta mojliga mén kommer att aterforas lokalt. Detta innebér att det
verkliga paverkansomrddet kommer vara mindre. Infor byggnation av fundamenten behover
ytterligare utredningar vidtas enligt atagandet beskrivet 1 avsnitt 6.7.4 nedan.

En viktig atgérd for att minska paverkan pd omrddets hydrogeologi och hydrologi under byggtid
ar darmed att anpassa tidpunkten for atgdrderna samt att begransa arbetstiden sa att schakten inte
halls 6ppna langre &n nddvandigt.

Under drifttiden forvéntas vindkraftparken inte innebédra ndgon paverkan pad omréadets
hydrogeologi eller hydrologi. Anldggningen anpassas for att vattnet ska kunna hitta andra véigar
runt fundamenten nér de dr byggda, ndgon permanent paverkan bedoms dérmed inte uppsta.
Fundamenten skulle kunna skédra av vattenforande strak och ddrmed minska vattenflodet
nedstroms fundamentet men vattnet kommer hitta andra végar runt fundamentet. Viss paverkan i
nidromrddet nedstroms anldggningsomridet kan ske men denna paverkan kommer vara
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begrinsad i tid Ingen permanent paverkan beddms ske inom Natura 2000-omradet. Om
vattenforande strak skulle identifieras vid schaktning kan dessa omledas for att sdkerstélla att
vattenfloden kan fortga runt fundamentet.

Utdver fundamenten innebér dven kranplatserna att hardgjorda ytor skapas. Vid anldggande av
dessa krivs dock inte omfattande schaktning och ldnshallning. Paverkan bedoms darmed bli
lokal. Ytorna kommer att vara permeabla och sldppa igenom visst vatten men ytavrinningen
kommer att 6ka. Sett till omrddet som helhet forvéntas ingen paverkan pa de hydrologiska
forhallandena till f61jd av kranplatserna.

6.7.3.2 Vagar och kabeldiken

Jamfort med fundamenten vars storsta paverkan sker under byggtiden, innebér anldggande av
végar och kabeldiken en risk for paverkan under driftskedet. Detta eftersom det ar vigar och
kabeldiken som riskerar att permanent paverka vattenforhallanden i omradet, antingen genom
dranering eller uppddmning av kringliggande marker eller genom att dndra flodesférhallandena
sd att vattnet transporteras lings vigkroppen eller kabeldiket.

Vid framtagande av de foreslagna placeringarna av vindkraftverken har stor vikt fésts vid
ateranvandande av befintliga vagar och kabeldiken. Samtliga vindkraftverkspositioner ar
forlagda 1 anslutning till befintliga vigar vilket innebér att det inte behdver anldggas négra nya
végar. Didremot behover de befintliga vigarna breddas och forstirkas for att klara de stora och
tunga transporter som kravs under byggskedet. Med vidtagande av de atgérder som beskrivs 1
avsnitt 6.7.4 bedoms végar och kabeldiken inte innebédra ndgon betydande paverkan pé
hydrologin i omrédet.

6.7.4 Atgarder fér att férebygga, hindra, motverka eller avhjalpa miljoeffekter

6.7.4.1 Generella atgarder vid anlaggande av fundament

e Infor slutlig utformning av vindkraftparken och beslut om fundamentstyp ska en
geoteknisk undersokning av de tiankta vindkraftverkspositionerna genomforas. Denna
utreder jordens och berggrundens kvalitet, grundvattendjup samt bestimning av markens
genomslipplighet. Utifran detta gors berdkningar av den potentiella
grundvattenavsiankning vid ldnshallning av schakten. Informationen anvéinds ocksa for
att siakerstilla att den naturliga avrinningen kring fundamentet kan fortgé efter
fardigstillande av fundamentet.

e Bergsforankrade fundament kommer viéljas 1 forsta hand om de geotekniska
undersdkningarna visar att det dr tekniskt mojligt. Oavsett vilken typ av fundament som
viljs ska fordjupade utredningar genomforas avseende vilken hydrologisk paverkan
schaktningen for fundament kommer innebdra och nédvéndiga atgérder vidtas for att
sakerstdlla att ingen permanent paverkan av betydelse sker pa hydrologin i Natura 2000-
omridet Nésudden.

e Fundament ska inte dréneras utan dimensioneras for att klara lyftkraften fran
grundvattentrycket.
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e Anldggningsdjupet for fundamenten ska begrénsas sa 1angt det ar tekniskt och
ekonomiskt mdjligt. Syftet med detta dr att begrinsa schaktdjupet och ddrmed behovet
av den temporéra ldnshéllningen.

e Schaktning inklusive ldnshéllning av schakten samt gjutning av fundamenten kommer att
begrénsas till perioden da grundvattenbildningen typiskt sett dr som storst och kansliga
viaxter beroende av viss hydrologi inte dr aktiva. Anldggandet av fundament inom 500
meter fran Natura 2000-omradet begréinsas till perioden september-december.
Anldggandet av fundament som ligger mer dn 500 meter frdn Natura 2000-omradet
begrinsas till perioden september-februari med en maximal tidsutdriakt per ar om hogst
sex manader.

e Anldggningstiden per fundament fram till tiden for att fundamentet utsétts for
grundvattentryck kommer att vara hogst fyra veckor.

e Aterfyllnad av material kring varje fundament kommer att ske med material av likvirdig
vattengenomslidpplighet som i omgivningen sa att naturliga vattenforande strak och
separationen mellan dem bibehélls kring fundamenten.

e Linshallet vatten kommer att pumpas ut inom cirka 50 meter i olika riktningar kring
fundamentet, framfor allt nedstroms, for att kunna infiltrera och aterféras som
markvatten och dirmed minska pdverkan fran den temporéra ldnshéllningen. Salthalten i
lanshallet vatten kontrolleras. Skulle lansvattnet vara for salthaltigt for omkringliggande
vixtlighet kan det istédllet pumpas till strandlinjen.

e Infor schaktning ska vattenforande strdk identifieras s att atgiarder for att sékerstélla
vattenflodet forbi fundament och kranplatsen kan vidtas.

e Bortschaktat material kommer att studeras for att aterfyllnad ska ske med material av
likvérdig vattengenomslapplighet sé att de naturligt vattenforande strdken och
separationen mellan dem bibehalls.

e For att minska paverkansomradet kan vid behov eventuella vattenforande sprickzoner i
margelstenen eller strak av svallsediment som innebar kraftigt inflode av vatten tillfalligt
tiatas med lamplig teknik, till exempel tétspont.

o Skulle det visa sig att schakten ligger i ett omrade med kraftigt inflodande vatten, i en
starkt vattenforande zon, kommer positionen for fundamentet att flyttas inom angiven
flyttman. Om det inte &r mojligt att undvika den vattenférande zonen kommer den att
titas med lamplig teknik.

e Grundvattenror mellan positionerna narmast och Natura 2000-omradet kan vid behov
anviandas for att sdkerstélla att lanshallningen kan avbrytas fore eventuell risk {or
tillfallig padverkan pa grundvattennivan i Natura 2000-omradet. Eftersom det finns
indikationer pa att omrddet har en hogre andel genomsléppligt material samt sprickzoner,
behover det beaktas vid geotekniska undersokningar och schakt for fundament.
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6.7.4.2 Generella atgarder vid anlaggande av kranplatser

e Kranplatserna som anvinds for att montera vindkraftverken har stora krav pa barighet.
Kranplatserna ska i den man tillrdcklig béarighet kan erhallas anldggas pa genomslappligt
material eller pa geonit och geotextil ovan befintlig mark. Geotekniska undersokningar
kravs for att pavisa om detta ar mojligt.

e Skulle anldggandet av kranplatserna kriva att jordlagret schaktas bort ner till
berggrunden for aterfyllnad med bergkross ska bergkrossen ha likvardig
genomslépplighet som bortschaktade massor. I det fall det bortschaktade materialet
bestér av tit lera kommer materialet for aterfyllnad vara mer grovkornigt och permeabelt
vilket inte bedoms fi nagon stérre hydrologisk paverkan.

e Ytavrinningen och infiltrationen genom kranplatserna kommer att beaktas genom att de
byggs upp av material med likvardig genomslipplighet.

6.7.4.3 Generella atgarder vid anlaggande av vagar

e For de fall befintliga vigar som breddas och forstirks, 10per 1dngs med eller diagonalt
med flodesriktningen, kommer de inte anldggas genomslippliga i den del som ligger
under hogsta tinkbara vattenniva. Vigbreddningen kommer i detta fall byggas upp av
material med likvardig hydraulisk konduktivitet som marken. For vdgar som ligger
diagonalt med flodesriktningen behdver vattenforande strék samtidigt beaktas och ges
mojlighet att naturligt floda genom/under vdgen. Detta kan goras genom att anldgga
sektioner med genomslidppligt material omlott med sektioner med téitare massor,
forslagsvis ungefar 20 meter med vardera material.

e Vid breddning/forstirkning av vdgar helt tvirs mot avrinningens flodesriktning, kommer
en god vattengenomforing under eller genom végkroppen sékerstéllas, till exempel
genom att anldgga vigen med genomslippligare krossmaterial. P4 sé vis sékerstills att
ingen barridreffekt uppstar. Dock behover det beaktas att vigen inte blir drinerande och
starkt vattenforande lidngs végen, tvdrs flodesriktningen. Detta kan till exempel beaktas
genom att korta sektioner med titare material anldggs forslagsvis var 20:e meter av
vigen.

e Inga djupa vigdiken kommer att anldggas inom ansdkansomradet, eftersom det riskerar
att paverka den naturliga avrinningen. Vigarna kommer foretradesvis att anlédggas ovan
den morénlera som finns 1 omradet, utan schaktning i1 denna.

6.7.4.4 Generella atgarder vid anlaggande av kablar

e Kablar forldggs i skyddsror och anldggs grunt och i1 befintligt material tillsammans med
vagnadtet, antingen 1 eller bredvid vagkroppen. Kabeldiken ska inte vara vattenforande.

6.7.4.5 Sarskild hansyn i vissa omraden

e Vattenfall atar sig att folja de platsspecifika rekommendationer som ges 1 avsnitt 7.2 1
den hydrologiska utredningen (Bilaga 5).
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6.7.5 Miljoeffekter jamfort med nollalternativet

Anléggandet av vindkraftparken kommer att genomforas med omfattande skyddsatgirder, se
ovan. Atgirderna som planeras &r enligt genomford hydrologisk utredning samt utredningar och
beddmningar av biologisk expertis tillrdckliga for att undvika bestdende paverkan pa hydrologin
1 omréadet, inklusive Natura 2000-omradet Ndsudden samt vatmarker inom eller 1 direkt
anslutning till ans6kansomradet. Miljoeffekterna som uppstér ar temporira under byggtiden.
Byggtiden har begrénsats med hénsyn till naturvirden bade inom ansdkansomradet och det
intilliggande Natura 2000-omradet. Nar vindkraftparken ar byggd forvéntas ingen fordndring av
omradets hydrologi.

I jimforelse med nollalternativet bedoms verksamheten generellt orsaka sma negativa
miljoeffekter med avseende pa hydrologi och vattenmilj6 enligt anviand bedomningsgrund, se
avsnitt 3.2.

Sarskilt om hydrologin inom Natura 2000-omréadet Ndsudden, se fordjupade bedomningar av
paverkan pa riksintressen och skyddade omradden som redovisas i avsnitt 6.16 och 6.11.

6.8 Skyddade arter och biologisk mangfald: Faglar

6.8.1 Utveckling om vindkraftparken inte uppfors (nollalternativet)

Fagelforekomsten pd Nédsudden &r vl inventerad under lang tid och kunskapen om raddande
forhéllanden ar dirmed mycket god. Omrédet ar en betydelsefull fagellokal med god
fagelforekomst under stor del av aret och sérskilt for hidckande strandidngsfaglar och under
flyttningsperioderna for rastande faglar. En 100 meter bred remsa langs stranden mot
Burgsviken ar ocksé utpekad som Natura 2000-omrade enligt fageldirektivet, Natura 2000-
omradet Nasudden.

Lénsstyrelsen Gotlands 14n har inventerat hdackande figel regelbundet under de senaste 25 aren
(start 1996) vid ett flertal platser runt Gotlands kust. Ndsuddens Ostra strand &r ett av dessa
omriden. Dessa inventeringar har inte visat ndgon negativ paverkan pd hiackningsférekomsten
som f6ljd av den vindkraftsutbyggnad som skett. Den nedgéng 1 antal hdckande par som skett
for ett flertal arter foljer samma trend pa Nasudden som pa platser dér ingen vindkraft byggts.

Vindkraften paverkar séledes inte antalet hickande faglar, men det forekommer att faglar
kolliderar med vindkraftverken och forolyckas. I samband med att vindkraftverken pa vistra
Nasudden generationsskiftades genomfordes ett omfattande kontrollprogram 1 syfte att klarldgga
hur utbytet av manga sma vindkraftverk till farre stora paverkade kollisionsrisken (Bilaga 8).
Programmet visade att den genomsnittliga fageldodligheten pd grund av vindkraften dr hogre pé
Nésudden én vid ett genomsnittligt vindkraftverk i Sverige. Undersokningen visade ocksa att
utbytet av manga sma vindkraftverk till nya storre men férre vindkraftverk innebar en avsevérd
minskning av figeldodligheten i vindkraftparken totalt sett, och &n mer per producerad MWh.
Baserat pé resultaten fran det femériga kontrollprogrammet berédknas de nuvarande 19
vindkraftverken érligen orsaka 350—400 faglars dod pa grund av att faglarna kolliderar med
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vindkraftverken. Om det nu planerade generationsskiftet inte genomfors kommer antalet
kollisioner att fortsétta ligga pa denna niva.

6.8.2 Generellt om vindkraftverks miljoeffekter pa faglar

Den péverkan som vindkraft av den typ som anvénds idag kan ha pé faglar kan grovt delas in i
direkt paverkan i form av att faglar riskerar att kollidera med vindkraftverk samt indirekt
paverkan genom att faglarnas nyttjande av miljon kring vindkraftverk dndras. Péverkan sker
under sdvil bygg-, drift- som avvecklingstiden och skiljer sig dock mellan de olika faserna nér
det géller typ (direkt eller indirekt), varaktighet och omfattning. Nyttjandet kan minska om
faglarna undviker omradet av olika skil eller 6ka om omradets fordndring dr gynnsam for arten.

6.8.2.1 Direkt paverkan

Den vanligaste formen av direkt paverkan ér att faglar som flyger for néra ett vindkraftverk
traffas av ndgon av vindkraftverkets roterande blad. Det ér saledes endast de arter och individer
som flyger i h6jd med rotorbladen som kan forolyckas pa detta sétt. Nya ron tyder pa att vid
uppforande av storre verk minskar antalet kollisioner per producerad MWh.* Det ir frimst
faglar som inte uppvisar ndgra mer markanta undvikandebeteenden som riskerar att tréffas av
rotorblad oftare &n forvéntat 1 forhallande till hur ménga figlar som finns 1 vindkraftverkets
nidrhet. Bland dessa aterfinns andfaglar, rovfiglar, masfaglar och téttingar. Av de 281 faglar som
upphittades doda under det femariga kontrollprogrammet som nédmnts tidigare utgjorde ungefar
50 % av fem fagelarter: kndlsvan, skrattmés, sdnglirka, tofsvipa och kraka.

Gemensamt for de arter dér det finns risk for negativ paverkan &r att de har lag
reproduktionspotential, vilket innebér att populationen kan forvéntas fa svart att kompensera for
en O0kad kollisionsrisk.

Kollisionsfrekvensen 6kar med vindkraftverkens storlek, ett resultat som visats internationellt
och som stdds av studier pd Ndsudden. Sett 1 forhdllande till installerad effekt och producerad
méngd el minskar dock kollisionerna med 6kande storlek pd vindkraftverket eftersom det da
behovs farre vindkraftverk for att producera samma méngd el. Det innebér att den totala
dodligheten per anldggning kan minska samtidigt som elproduktionen 6kas. Detta blev fallet nér
aldre vindkraftverk byttes ut mot nya pa vistra Nasudden.

6.8.2.2 Indirekt paverkan

Nir det giller indirekt paverkan pa livsmiljo samt undvikande och stdrning fran vindkraftverk
pa faglar visar det sig att det &r stor variation mellan olika arter, olika omraden och olika
miljoer. Generella slutsatser dr darfor svara att dra, men allmént sett forefaller undvikande vara
lagre under hackningstid dn under dvriga delar av aret. Nar undvikande under hickning fore-
kommer ror det sig i regel om avstind pé upp till nagra 100 meter.

Vadare uppvisar de storsta undvikandeavstdnden under hackningstid. Under andra delar av aret
ar det faglar som lever i flockar samt en del marina faglar som visar de allra storsta undvikande-

34 Rydell m.fl. (2017)
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avstanden. Nar det géller om figlar vinjer sig vid vindkraftverk eller inte varierar resultaten
mellan olika studier.

Ett specialfall av indirekt paverkan som dgnats en hel del intresse ar hur aktivt flyttande
(flygande) sjofaglar reagerar pa motet med vindkraftverk langs deras flygrutter. Denna
problematik brukar bendmnas barridreffekter. Sjofaglar undviker i regel att flyga nira
vindkraftverk bade pa dagen och pa natten. P4 dagen ses tydliga fordndringar av flygriktningen
en till tva kilometer (ibland fem kilometer) fran vindkraftverk, men pé natten forandras
flygriktningen forst pa 0,5-1 kilometers avstand. Den forlangning av faglarnas flygvig forbi
parken som dirmed uppstar dr ytterst marginell och knappast nagot som spelar ndgon storre roll.
Detta innebir ocksé att det dr forhallandevis fa flyttande sjofaglar som forolyckas vid
exempelvis marina vindkraftparker.

6.8.2.3 Ovrigt

Under senare tid har det gjorts ett antal ansatser till att analysera om dodligheten orsakad av
vindkraftverk paverkar populationsstorlekar for faglar. Nordamerikanska studier visar att dagens
befintliga vindkraftverk sannolikt inte paverkar storleken pa nigot av kontinentens
sméfagelbestdnd. Liknande resultat finns frdn Kanada, men dé for samtliga hidckande figelarter.

I Europa har det inte gjorts nagra lika 6vergripande analyser, utan istéllet specifikt analyserat
arter som beddms vara sirskilt utsatta. [ norra Tyskland bedoms att dodligheten vid
vindkraftverk redan i dag dr s& hog totalt sett, med véldigt ménga vindkraftverk i drift, att den
paverkar antalet rdda glador och ormvrakar negativt. Sannolikt giller detta dven for antalet
havsdrnar. Gemensamt for de faglar dir det finns risk for negativ paverkan pa
populationsstorlekar dr att de har 14g reproduktionspotential, vilket innebér att populationen kan
forvéntas fa svart att kompensera for en 6kad dodlighet.

Vattenfall Vindkraft i Danmark har 14tit utfora en studie avseende kollisioner av géss
(spetsbergsgés) och tranor vid vindkraftparken Klim. I studien registrerades faglarnas
flygmonster med hjélp av radar och laser. Resultatet visar att figlarna i stor omfattning undviker
att flyga genom vindkraftparken. Antalet vindkraftsdodade giss var ocksd betydligt ldgre &n vad
som tidigare hade uppskattats.>>

Slutligen &r det viktigt att pdpeka att antalet vindkraftdodade faglar ska stéllas i relation till
andra dodsorsaker hos faglar. Antalet faglar som omkommer vid kollisioner med vindkraftverk
per ar baserat pa syntesrapporten, 2017, uppskattas till cirka 25 000-50 000 om antalet
vindkraftverk 1 Sverige uppgar till 5 000. Detta ska jamforas med 500 000 dodade faglar genom
kollisioner med fonsterrutor eller de 200 000 som arligen dodas av kraftledningar. Antalet figlar
som dddas av trafik och tamkatter varje ar uppgér till manga miljoner.3¢

35 Drachmann et. al. (2020)
36 Studiehandledning Vindkraft pa ritt plats, Naturskyddsforeningen, Studiefrdmjandet, 2014,
https://www.naturskyddsforeningen.se/sites/default/files/dokument-

media/handledning/vindkraftparattplats_studiehandledning.pdf
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6.8.3 Paverkan om vindkraftparken uppfors

Fornyelsen av vindkraftparken innebar att antalet vindkraftverk inom ansdkansomradet
reduceras fran 19 till 8 vindkraftverk. Av de atta vindkraftverk som planeras dr inget lokaliserat
nirmare stranden dn 400 meter. Idag ar 6 av de befintliga 19 vindkraftverken placerade nirmare
stranden &n sd. Detta betyder att risken for undantringningspéverkan pa faglar som hickar pé
stranddngarna minskar jamfort med nuldget. Livsbetingelserna for hiackande faglar i omradet
kommer dirmed att forbéttras jamfort med nuldget.

Baserat pd de undersokningar som genomforts inom ramen for kontrollprogrammet for
generationsskiftet pa véstra Ndsudden forvéntas antalet figlar som forolyckas pa grund av att de
traffas av vindkraftverkens rotorblad minska. Risken for faglar att tréffas av ett rotorblad ar
omkring tre gdnger lagre frdn och med cirka 300 meter fran strandlinjen, Den totala
minskningen av fageldodligheten uppskattades till 19% vid generationsskiftet pa véstra
Nésudden. De 19 vindkraftverk som é&r i drift i nuldget medfor att uppskattningsvis 350—400
faglar dodas per ér. Se Bilaga 8 for kontrollprogram for vastra Nasudden och Bilaga 9 a for
Ottvalls bedomning.

6.8.3.1 Vadare

I syntesrapporten (Rydell m.fl. 2017) rekommenderas ett skyddsavstdnd om en kilometer till
hiacknings- och spelplatser for vadararterna brushane, dubbelbeckasin, sydlig karrsndppa och
rodspov. Av dessa dr det endast sydlig kdrrsndppa som &r utpekad i Natura 2000-omradet
Nésudden. Brushane har sporadiskt hdckat pa Nasudden men artens nedgang foljer utvecklingen
pa Gotland i stort och kan nu antas vara borta som hackande art pd Nasudden enligt Ottvalls
beddmning 1 Bilaga 9 a. Vad géller rédspov sa har den noterats hicka vid ett tillfdlle (2015)
sedan den forsta inventeringen 1996 och kan dirmed inte anses vara en hdckande art pd
Nésudden.

Sydlig kdrrsndppa ar rodlistad som akut hotad (CR) 1 Sverige. Ndsudden &r en av fa lokaler pa
Gotland dér sydlig kdrrsndppa sé sent som atminstone fram till nyligen hiackat nir arten
samtidigt forsvunnit fran flertalet ovriga hickningslokaler pa Gotland och i s6dra Sverige (med
undantag av Oland). Enligt dtgiirdsprogrammet for arten beror den negativa
populationsutvecklingen huvudsakligen pa dndrad markanvandning, biotopforandring och
upphord betesdrift vilket har lett till att 1dmpliga hickningslokaler fragmenterats och isolerats
fran varandra. Det langsiktiga mélet for sydlig kérrsndppa ér ett nationellt bestdnd av minst 500
par senast &r 2040 fordelade pa 150 par i Skane, 100 par pa Vistkusten, 200 par pa Oland och 50
par i andra landskap i sddra Sverige.>” Enligt Ottvalls bedémning i 9 a har sydlig kiirrsnippa
sannolikt forsvunnit frdn Ndsudden. Artens nedgéng foljer en nationell trend och &r inte kopplad
till vindkraften pa Nisudden. Ett generationsskifte av vindkraftverken pa Nisudden Ost
paverkar inte forutsattningarna negativt for att sydlig karrsndppa ndgon gang i framtiden ska
hicka 1 omridet eller forekomma med en livskraftig population pa Gotland. Darmed finns ingen

37 Naturvardsverket (2010)
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anledning att anvénda det rekommenderade skyddsavstdndet av en kilometer vid ett
generationsskifte.

Utdver ovan namnda arter ar skérflicka utpekad art i Natura 2000-omradet Nasudden och
hickar regelbundet pa Nasudden. Skarflacka har noterats vid samtliga inventeringstillfdllen
mellan 2011-2015 samt vid merparten av lénsstyrelsens inventeringstillfallen 1996-2020. Inga
skarflackor har dock noterats 2017 och 2018. Skérflicka noterades ater igen vid
inventeringstillfallet 2020. Flest skirflackor har rapporterats fran den syddstra delen av
Nésudden inklusive 6n Tvérard. Vid lansstyrelsens inventering 2012 noterades 26 par i det
omradet. Skirflicka &r inte rodlistad och populationen bedoms enligt ArtDatabanken vara
livskraftig (LC).>® Férekomsten av skirflicka inom Natura 2000-omradet r som forvintad sett
till artens populationsutveckling pd Gotland i stort.

Enligt syntesrapporten dr vadare den fdgelgrupp som uppvisar storst och tydligast undvikande
under hickningstid men undvikandeavstindet &r oftast begrinsat till ett par hundra meter. Mot
bakgrund av detta och med ett avstdnd om minst 400 meter frén strandlinjen till ndrmaste
vindkraftverk beddms den planerade vindkraftparken fa begrinsad péverkan pa arterna med
avseende pa savil undantrangningseffekter som risk for kollisioner. Detta eftersom risk for
kollisioner enligt det genomforda kontrollprogrammet for vastra Nasudden visat betydligt lagre
kollisionsrisk vid vindkraftverk placerade mer &n 300 meter frén strandlinjen.

Det faktum att dessa vadarfaglar historiskt har hackat eller fortfarande héckar pa Nésudden tyder
pa att vindkraften inte haft ndgon undantringningseffekt pa dessa arter eller paverkat deras
bendgenhet att hicka pa Nédsudden. Den planerade vindkraftparken bedoms ddrmed inte medfora
ndgon betydande risk for paverkan pa dessa arter utan innebér snarare en forbattring 1 jamforelse
med den befintliga vindkraftparken i och med att vindkraftverken flyttas lingre frén stranden.

6.8.3.2 Andfaglar

I den uppdaterade syntesrapporten rekommenderas ett skyddsavstaind om 500 meter frn
rastningslokaler som stranddngar och kuster som regelbundet hyser manga andfiglar. Enligt
syntesrapporten avses omraden som regelbundet hyser minst en procent av den svenska
hickande populationen av ndgon andfigelart eller minst 1 000 andfagelindivider (av alla arter
sammantaget).

Av de andféglar som noterats vid de genomforda inventeringarna ar det endast vitkindad gés
som dr utpekad art 1 Natura 2000-omridet Ndsudden och som héickar 1 sddan omfattning som
avses 1 rekommendationerna gillande skyddsavstand.

Vitkindad gas ar den vanligast forekommande arten pd Ndsudden med tusenhdvdade flockar.
Vitkindad gas undviker, liksom andra gasarter, att flyga i direkt nérhet av vindkraftverk och
kollisionsrisken dr ddrmed liten. Detta stods bland annat av att det inom kontrollprogrammet pa
vistra Ndsudden endast hittades sex vindkraftsdddade vitkindade géss, vilket ska séttas i relation
till de tusentals géss som vistas pd Ndsudden. Gidssens undvikandeavstand pa marken ar

38 ArtDatabanken (2019)
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begrénsat till tiotals meter vilket enligt Ottvall innebér att den planerade vindkraftparken inte
kommer att paverka forutséttningarna for att gassen fortsdttningsvis kommer att rasta pa
Nasuddens strandidngar. Kontrollprogrammet visade ingen paverkan vad giller forekomst av
vitkindad gas efter generationsskiftet.

Det faktum att dessa arter hickar pa Ndsudden antyder att vindkraften har en begrdnsad, om ens
nagon, paverkan pé arterna ur undvikande-/undantrangningssynpunkt. Kollisionsrisken bedoms
generellt vara liten och den planerade vindkraftparken bedoms diarmed inte medféra nagon
betydande risk for padverkan pa dessa arter utan innebér snarare en forbattring i och med att
vindkraftverken flyttas ldngre fran stranden.

6.8.3.3 Masfaglar

I den uppdaterade syntesrapporten rekommenderas ett skyddsavstand pé en kilometer fran
kolonier med minst tio hidckande par av mésar, trutar och tdrnor. Rekommendationen syftar i
forsta hand pa fagelrika skir men kan dven vara rimlig for stranddngar med héackande kolonier.

Av de mésfaglar som hackar pd Ndsudden dr smatirna, fisktdrna och silvertdrna utpekade arter i
Natura 2000-omradet Nésudden. I Natura 2000-omradet Nésrevet dr ocksa skrantdrna utpekad
fagelart men har endast observerats vid tva tillfallen 2011 vid de projektspecifika
inventeringarna och ingen géng vid lénsstyrelsens regelbundna inventeringar.

Silvertdrna och smatirna har forekommit regelbundet pa Nisudden vid savil de projektspecifika
inventeringar som genomforts som vid ldnsstyrelsens regelbundna inventeringar. Silvertérna
forekommer dock 1 storre antal d4n smétdrna vid lénsstyrelsens inventeringar. Fisktdrna har
endast rapporteras vid tva av linsstyrelsens inventeringstillfallen 2008 och 2009 med tva par
respektive ar. Smatirna &r rodlistad i kategorin sarbar (VU) medan silvertirna och fisktirna ar
livskraftiga (LC) enligt rodlistan 2015.%°

Enligt Ottvalls bedomning hackar méasfiglarna pa Nasudden mer utspritt och inte i den typen av
storlekar pa kolonier som avses med rekommendationen i syntesrapporten dven om det vissa ar
forekommer storre kolonier. Med det 6kade avstandet till stranddngarna bedoms den planerade
vindkraftparken inte medfora nagon betydande risk for pdverkan pa dessa arter utan innebér
snarare en forbattring jamfort med den befintliga vindkraftparken i och med att vindkraftverken
flyttas langre fran stranden.

6.8.3.4 Rovfaglar
Ornar

Enligt den utredning av vindkraft och faglar pa Gotland som Gotlands vindelsproducenter
genomfort 2016 fanns det ar 2015 56 kinda revirhdllande kungsdrnspar och 40 revirhallande
havsornspar pa Gotland.** P4 Gotland har kungsoérnspopulationen 6kat fran ett 10-tal par pa
1970-talet till dagens drygt 50. Darmed &dr Gotland ett av de drntitaste omradena globalt sett.

39 ArtDatabanken (2019)
40 Ottvall & Green (2016)
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Kungsornens huvudfoda bestar av mindre och medelstora ddggdjur som harar och kaniner samt
lokalt pa Gotland igelkott och énder (vilket kan bero pa avsaknaden av skogshons som annars &r
ett vanligt byte). De gotlindska drnarna jagar ofta i 6ppen terring*! och Nisudden med sin goda
tillgdng pa savél kaniner som ander &r ett kant jaktomrade for 6rnar.

Tre av de planerade vindkraftverken pa Néasudden Ost dr beldgna inom tva kilometer frén ett
kungsornsbo som varit kdnt sedan 2003, som ndrmast dr avstandet 1,4 kilometer. Boet
etablerades saledes troligen efter att vindkraftparkerna pa Nisudden kom till. Fem av de
befintliga vindkraftverken ar beldgna inom tva kilometer fran boplatsen. Det ndrmaste befintliga
vindkraftverket ligger pa ett avstdnd om cirka 1,4 kilometer frén ett kungsornsbo.

Vad giller havsorn bedoms det enligt Ottvall for ndrvarande finnas tre revir med havsoérnar som
sannolikt anvinder Nidsudden som fodosoksomréde, men det finns inga kidnda boplatser inom tre
kilometer fran ans6kansomradet.

Den uppdaterade syntesrapporten fran 2017 rekommenderar ett skyddsavstand pd minst tvé
kilometer till boplatser for 6rnar. Samtidigt understryker rapporten att skyddsavstdnd behover
vara lokalt anpassade och att skyddsavstind, oavsett storlek, aldrig ger ett heltickande skydd
mot vindkraftsrelaterade olyckor. Detta eftersom 6rnar jagar 6ver omraden som &r storre dn
reviret, det sé kallade hemomradet. Varken kungsorn eller havsorn verkar heller undvika
vindkraftverk som landskapselement och kan, som till exempel p&d Nasudden, hicka inom tva
kilometer fran vindkraftverk. De kungsornar och havsdrnar som héckar runt Nasudden har enligt
Ottvall varit framgdngsrika med att producera ungar och har inte presterat saimre &n 6rnar pa
Gotland generellt (se Bilaga 9 a)

Avsténdet frdn ndrmaste vindkraftverk till kungsornsboet édr 1,4 kilometer (se Bilaga 9 a). Detta
ornrevir har 6ver tid producerat atskilliga ungar och inga av dessa har patréffats forolyckade 1
vindkraftparken sedan de 1dmnat boplatsen. Mot bakgrund av hur 6rnférekomsten har sett ut och
utvecklats sedan vindkraften pa Ndsudden etablerades beddms den planerade vindkraftparken
inte medfora nigra undantringningseffekter vad géller 6rnar. Det bedoms vara viktigare att
minska risken for olyckor i anldggningen som helhet snarare dn att gora marginella
forflyttningar av vindkraftverkens positioner for att halla det generella skyddsavstandet om tva
kilometer. En sddan mindre forflyttning av positionerna 3.1. och 4 skulle innebéra att redan
exploaterad mark inte kan dteranvéndas och ny mark ddrmed behdver tas i ansprak samt att det
inbordes avstandet mellan vindkraftverken inom det redan begridnsade omréadet skulle minska
och leda till vdsentliga produktionsforluster, se Teknisk beskrivning avsnitt 2.4. Nésudden ir ett
viktigt fodosoksomrade for 6rnar och det finns inget som tyder pé att de befintliga
vindkraftverken har sddana undantrangnings- eller barridreffekter att forekomsten av 6rn pa
Nasudden riskerar att minska. Vindkraftparken innebér heller inte nagon betydande
fragmentering av omradet som riskerar att tringa bort 6rnarna frén boplatser och
fodosoksomraden. I och med att antalet vindkraftverk blir farre och placeras lingre fran
strandlinjen kommer vindkraftparkens utbredning minska jamfort med nulédget.

41 Ottvall & Green (2016)
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Det finns en risk att dodsfall av lokalt hickande 6rnar pa Nasudden skulle kunna paverka
overlevnaden och hickningsframgangen for de lokala 6rnarna pa4 Nasudden. Risken beddms
dock bli ldgre med en moderniserad anldggning med atta vindkraftverk som ar placerade med ett
storre avstand fran strandlinjen &n med dagens 19 vindkraftverk. Kungsornarna och havsérnarna
1 ndromradet har hittills varit framgangsrika vid saval gotlandska som nationella jimforelser nir
det géller att producera ungar. Ottvalls bedomning &r att de kan fortsétta vara lyckosamma med
hickningar dven efter ett generationsskifte p4 Nisudden Ost. Risken for att den planerade
vindkraftparken skulle innebdra nagon paverkan pa hela Gotlands populationer av kungsérn och
havsorn bedoms vara obetydlig (se Bilaga 9 a).

Ormvrak

Ormvrék dr den enda rovfigel som har noterats hicka pa tva platser inom ansokansomradet.
Ingen av hickningsplatserna dr dock beldgna i nidrheten av nagra av de nya vindkraftverkens
placeringar. Ormvrak dr en av Sveriges vanligaste rovfiglar och den dr varken rodlistad eller
upptagen i bilagan till artskyddsforordningen. Enligt Ottvall, se Bilaga 9 a, flyger ormvrak
regelbundet inne i vindparken. De flyger oftast pa relativt 1ag hojd, verkar forsiktiga och héller
en sikerhetsmarginal till vindkraftverken. Det finns en viss risk att enstaka individer kan komma
att skadas eller storas av vindkraftparken, men det bedoms inte ske ndgon péverkan pa arten.
Eftersom arten hickat i nirheten av de befintliga vindkraftverken bedéms den inte vara sérskilt
storningskanslig med avseende pé vindkraft.

6.8.3.5 Ovriga skyddsvarda arter

De inventeringar som har genomforts i omradet visar att ett flertal arter hackar inom den
befintliga vindkraftparken, det giller bland annat gulsparv, hampling, sdngléirka, stare och
storspov. Vindkraften tycks ddrmed inte innebdra nagra undantrangnings- eller barridreffekter
for dessa fagelarter. Viss paverkan kan ske genom storning under byggtiden men denna
paverkan dr begrinsad 1 savil tid och rum och upphor efter anlaggningsskedet. Under driftskedet
bedoms forutsdttningarna for faglar generellt forbéttras 1 och med att antalet vindkraftverk
minskar och det inbdrdes avstdndet mellan vindkraftverken samt avstindet till strandlinjen okar.

6.8.3.6 Natura 2000-omradet Nasudden (SE0340163)

Utpekade fagelarter for Natura 2000-omradet Nasudden ar fisktdrna, silvertirna, skérflacka,
sméitérna, sydlig kédrrsndppa och vitkindad gés. Vitkindad gas har gynnsam bevarandestatus
medan dvriga har icke gynnsam bevarandestatus. Enligt bevarandeplanen for Nasudden ér
bevarandemaélen for dessa fagelarter att de ska forekomma dterkommande i Natura 2000-
omridet med hdckande par eller som rastare (vitkindad gés) samt att arealen lampliga
livsmiljoer for arterna inte far minska. Eftersom arterna lagger sina bon néra vattenlinjen ar
bevarandet av stranddngarna av stor betydelse.

Ovan har péverkan pa de berdrda fagelarterna bedomts baserat pa de omfattande
fagelutredningar som har gjorts infor denna miljokonsekvensbeskrivning. Enligt dessa
utredningar dr forekomsten av skirflacka, fisktarna, silvertidrna, smatarna och sydlig karrsnéppa
som forvintad i Natura 2000-omradet pd Nadsudden sett till arternas populationsutveckling pa
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Gotland i stort. Det faktum att forekommande Natura 2000-arter hdckar eller har hackat pa
Nasudden antyder att vindkraften har en begransad, om ens ndgon, paverkan pé arterna ur
undvikande-/undantrangningssynpunkt. Med de anpassningar av vindkraftparken som har gjorts
vad géller avstand till strandlinjen i allménhet och de mest véardefulla fagellokalerna i synnerhet
(s6dra Ndsudden) bedoms risken for undantrangningseffekter och kollisioner med vindkraftverk
vara sa pass begransad att ingen risk for betydande paverkan pa de utpekade fagelarterna 1
omradet bedoms uppsta. Detta géller samtliga fagelarter. Den samlade bedomningen &r att den
planerade vindkraftparken inte kommer att innebéra betydande risk for paverkan for de
fagelarter som Natura 2000-omridet avser att skydda. Det bedoms inte heller finnas nagon
betydande risk for att forekomsten av dessa arter skulle minska pa Nasudden till foljd av
vindkraftparken. De arter som avses att skyddas kommer inte att utséttas for storning som pé ett
betydande sitt kan forsvdra bevarandet av arterna i omradet.

6.8.3.7 Natura 2000-omradet Nasrevet (SE0340010)

For Natura 2000-omréadet Nésrevet ar skirflacka, skrantirna, silvertarna samt storskarv utpekade
fagelarter.

Avstéandet fran Natura 2000-omradets gréns till nirmaste vindkraftverk inom ansékansomradet
ar cirka 1500 meter. Enligt Syntesrapporten Vindkraftens paverkan pa figlar och fladdermdss
(2017), ar rekommenderad buffertzon en kilometer avseende tarnor. Mellan ans6kansomradet
och Nisrevet ligger vindkraftparker pé véstra sidan Ndsudden. Den planerade vindkraftparken
medfor inga undantringningseffekter och den generella kollisionsrisken minskar betydligt med
den planerade vindkraftparken jimfort med den befintliga vindkraftparken 1 och med att
avstindet till strandlinjen 6kar. Sammanfattningsvis bedoms den planerade vindkraftparken inte
medfora ndgon paverkan pa de utpekade fagelarterna inom Natura 2000-omradet Nésrevet.

6.8.4 Atgarder for att férebygga, hindra, motverka eller avhjilpa miljdeffekter

Inga vindkraftverk byggs ndrmare strandlinjen dn 400 meter i syfte att minska risken for
undantrangning och dirmed skapa forbattrade forutsattningar for faglar pa stranddngarna samt
minska kollisionsrisken.

For att forhindra fagelkollisioner och ddrmed minska péverkan pa fagellivet kommer ett av tre
av vindkraftverkens rotorblad att forses med svart blad om tillstind och dispens fran
Transportstyrelsen s& medger. Narmare utformning av dtgidrden kommer att samrddas med
tillsynsmyndigheten. Inga andra atgérder bedoms i nuldget krdvas for minska paverkan pa
figellivet (se vidare avsnitt 6.8).

6.8.4.1 Malade svarta blad

En anledning till att figlar kolliderar med vindkraftverkens rotorblad under drift 4r att de
uppfattar svepytan som en homogen rorelseoskirpa (motion smear) och dérfor inte
uppmaérksammar de rorliga bladen i tid. I forhallande till ménniskor har faglar ett smalt
binokulért synfélt framét och figlarna anvander formodligen deras hogupplosta sidofiélt for att
uppticka rovdjur, andra figlar och byten. I ett 6ppet luftrum kan det leda till att faglar inte alltid
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uppfattar hinder framfor dem vilket 6kar risken for kollision. For att minska risken for kollision
kan darfor passiva visuella signaler forbattra synligheten av rotorbladen vilket gor det majligt
for faglarna att 1 god tid gora en undvikande flygmandver. Laboratorieexperiment har visat att
genom att mala ett av tre blad svart minimeras rorelseoskérpan. Rorelseoskédrpa som verkar rora
sig kan Oka effektiviteten och minska risken for tillvinjningen eftersom den fridmre synen hos
faglar kan vara mer instélld pa att upptdcka rorelse. Praktiska forsok har utforts i Smola
vindkraftpark, Norge. Forsoken genomfordes genom ansatsen med fore och efterkontroll genom
eftersok av dodade faglar. Den arliga dodligheten minskade signifikant med 6ver 70% vid de
vindkraftverk som hade ett blad mélat svart jimfort med kontrollen, det vill siga konventionella
vindkraftverk utan svart blad. Storst effekt noterades for rovfiglar, speciellt avseende havsorn
dér inga doda faglar hittades. Detta kan forklaras av den hogre synskérpan hos, speciellt storre,
rovfaglar som mdjliggdr skarp syn pa storre avstand. Den hér férmégan kan mycket vil gora det
mojligt for rovtiglar att bittre urskilja de mélade rotorbladen nir de ndrmar sig ett
vindkraftverk. Havsorn kan dessutom ocksa forvintas ha ett bredare synfilt jimfort med andra
rovfaglar. Att mala ett blad av tre svart minskar kollisionsrisken signifikant for manga
fagelarter. Forfattarna uppmanar till upprepning av studien vid andra vindkraftparker for att
faststélla repeterbarhet under olika forutséttningar. (May med flera, 2020). Vattenfall har tagit
fram ett fotomontage, se Figur 29 och Bilaga 14 d, samt animeringar for att visualisera
vindkraftparken med ett blad av tre malat svart pa vindkraftverken, se bilaga 14 e och 14 f.
Vattenfall foreslar som édtgird en visuell teknik dér ett av tre rotorblad ska vara svart, om
tillstand och dispens fran Transportstyrelsen s& medger. Detta for att minska paverkan pa
kungsorn och havsdrn samt forekommande faglar rent generellt.
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Figur 29. Fotomontage pa vindkraftverk med ett av tre blad mélat svart som atgérd for att minska risken for fagelkollisioner, se Bilaga 14 e.

6.8.4.2 Kamerateknik och Projektet Ornkoll

Vattenfall bedriver tillsammans med Energimyndigheten och Gotlands vindelsproducenter
projektet Ornkoll som syftar till att utviirdera kamerateknik for automatisk tillfillig avstingning
av vindkraftverk till skydd for 6rnar. Projektet har pagétt under 2019-2021 och en forsta version
av rapporten finns tillgédnglig hos Energimyndigheten. Under projektet har kunskapen om hur
Ornar nyttjar omradet kring Nasudden okat samt i vilken grad de riskerar att forolyckas av
kollisioner med vindkraftverk.

Projektet innebar att en del av luftrummet 6ver vindkraftparkerna pa Nasudden kontinuerligt
overvakades av kameror (systemet Identiflight) som var programmerade att identifiera
kungsornar och havsdrnar. Kamerorna var placerade pé en mast i néra anslutning till den
tilltdnkta vindkraftparken. Dértill fanns ett observationstorn varifrn ornitologer kunde verifiera
kamerans tolkningar. Syftet med projektet var att utreda hur vl tekniken fungerar for att kinna
igen Ornar sd att kamerans tolkningar sedan ska kunna ligga till grund for att stinga av berorda
vindkraftverk sd att risken for att fageln triffas av ett vindkraftsblad undviks.

Forst efter fardigstélld slutrapport och att det finns en kommersiellt tillgdnglig produkt gar det
att ta stillning till om tekniken kan nyttjas. I ssmmanhanget ar det ocksa viktigt att utvardera
vilka negativa konsekvenser, till exempel produktionsforluster och okat slitage av mekaniska
delar, som dr forknippade med tekniken eftersom den innebar att vindkraftverken aterkommande
stangs av och startas igen.
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6.8.5 Miljoeffekter jamfort med nollalternativet

Omfattande utredningar och inventeringar ligger till grund f6r bedomningen.
Féagelinventeringarna har genomforts vid tillfiallen med goda inventeringsforutséttningar, vid rétt
tidpunkter pa aret och 1 tillricklig omfattning for att kunna dra sékra slutsatser.

I och med att antalet vindkraftverk minskar fran 19 till 8 och att de nya vindkraftverken byggs
pa ldngre avstand fran strandéngarna ges fagellivet storre utrymme. Det samlade antalet
kollisioner som leder till att figlar omkommer forviantas minska jimfort med dagens situation.
Samtidigt kommer mingden el som produceras 6ka vilket innebér en minskning i dodlighet
raknad per producerad MWh. Med foreslagen atgérd att mala ett blad svart kan antalet faglar
som omkommer per vindkraftverk ytterligare minskas med upp till 70% om de mycket goda
resultaten frdn Smola skulle visa sig gélla dven for forhdllandena pd Nasudden.
Vindforhallandena pa Nédsudden innebér att platsen ar mycket vél lampad for
vindkraftsproduktion. Samtidigt 4r Nasudden ocksé en vérdefull fagelmiljo. I och med att
platsen redan dr ianspraktagen for vindkraft dr kunskapen om vindkraftens effekter pa faglar
som nyttjar omradet mycket omfattande och saknar jamforelse i Sverige. Det gedigna
kunskapsunderlaget innebar ocksé att det &r mdjligt att dra slutsatser om vindkraftparken
forvintade effekter pa figellivet som inte &r mdjligt pa platser dér det inte tidigare funnits
vindkraft. Detta innebdr ocksa att det d&r mojligt att ersitta de generella rekommendationerna om
skyddsavstind enligt syntesrapporten med platsspecifika hinsynstaganden eftersom dessa &r
baserade péd gedigen kunskap och erfarenhet fran omradet.

Vid utformningen av den foreslagna layouten har stor hénsyn tagits till figlar och omraden som
hyser virdefulla miljoer for faglar. Under samradsprocessen har till exempel positionerna 1.2
och 4 flyttats &nnu lédngre bort fran strandlinjen och Natura 2000-omrédet vilket innebar att
position 1.2 nu ar beldgen cirka 500 meter fran strandlinjen (cirka 400 meter fran Natura 2000-
omrédet). Samtliga vindkraftverk &r placerade minst 400 meter fran strandlinjen och 300 meter
frdn Natura 2000-omrddet. Erfarenheterna fran kontrollprogrammet for vindkraftparkerna pé
véstra Ndsudden visar att det gér en brytpunkt cirka 300 meter fran strandlinjen vad géller antal
dodade faglar per vindkraftverk. Vindkraftverk placerade ndrmast kusten hade tre génger sd hog
dodlighet som de vindkraftverk som dr placerade mer dn 300 meter fran strandlinjen.

Om den planerade vindkraftparken inte skulle komma till stdnd skulle det innebira att antalet
dodade faglar pa Nasudden under obestdmd tid skulle forbli samma som i nuldget (vilket 4r mer
an vad som forvéantas med den planerade anldggningen) samtidigt som Gotland skulle ga miste
om en vésentlig 6kning av fossilfri elproduktion. Det bedoms inte vara mojligt att hitta en annan
lokalisering pd Gotland som kan producera lika mycket el och endast medfora marginella
effekter pa fagellivet, framforallt vad géller 6rnar.

Enstaka fagelindivider kommer, liksom 1 nulédget, att paverkas men den planerade
vindkraftparken bedoms inte medfora nagra konsekvenser pa populationsnivé for arterna i
omrédet. I jaimforelse med nollalternativet beddms verksamheten sammantaget medfora positiva
miljoeffekter med avseende pé faglar enligt anvind bedomningsgrund, se avsnitt 3.2.
Bedomningen gors med stor sdkerhet utifran genomforda inventeringar och utredningar.
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6.9 Skyddade arter och biologisk mangfald: Fladdermoss

6.9.1 Utveckling om vindkraftparken inte uppfors (nollalternativet)

Genomforda studier som gjorts for att kartligga fladdermusforekomsten visar pa en
anmarkningsvért lag aktivitet av fladdermdss vid Nasudden, sdrskilt av hogriskarter.
Bedomningen ar darfor att driften av nuvarande 19 vindkraftverk inte medfor ndgon stor
kollisionsrisk. Om utbytet av de befintliga vindkraftverken inte genomfors forblir férhallandena
for fladdermdssen oforandrade.

6.9.2 Generellt om vindkraftverks miljoeffekter pa fladdermoss

Vindkraftverks paverkan pa fladdermdss kan i princip ske pa tva sitt*2.

Indirekt paverkan genom att virdefulla omrdden for reproduktion och/eller genom att omraden
for fodosok paverkas negativt vid utbyggnaden, vilket leder till simre forutsittningar i ett lingre
perspektiv.

Direkt paverkan d& fladdermdss pa négot sitt kolliderar med rotorbladen eller andra delar av
vindkraftverket. Kollisioner med rotorbladen kan ske nér fladdermdssen uppehéller sig vid eller
nira rotorn. Anledningen till att fladdermdssen befinner sig dér &r inte helt klarlagd men den
vanligaste teorin ar att fladdermdss jagar insekter som svdrmar runt tornet.

Det dr den direkta padverkan som anses ha storst betydelse for fladdermuspopulationerna.

6.9.2.1 Indirekt paverkan

Om boplatser forstors, insektsrika vatmarker dréneras eller for fladdermoss vardefull skog
avverkas paverkas de framtida mojligheterna for fladdermdssen att reproducera sig. Det dr forst
och frimst under fladdermossens reproduktionstid (juni-juli) som indirekt paverkan blir som
mest mérkbar.

For att forhindra eller minska indirekt paverkan pa fladdermdss kan kénsliga omrdden undvikas
om det visar sig att dtgarder dér skulle kunna {4 kraftigt negativ betydelse for fladdermdss.

6.9.2.2 Direkt paverkan

Kollisionsrisken dr som storst under sensommaren (augusti—september) vilket beror pa att
manga fladdermdss passerar under kort tid 1 samband med hostflyttningen men kan @ven bero pa
att fladdermdss generellt rér sig dver stdrre ytor och pa hdgre hdjder under sensommaren.*?
Kollisionsrisken &r storst for de ldngflyttande arterna men dven stationéra arter riskerar att
kollidera med vindkraftverk. Risk for kollision dr som stdrst lugna och varma nétter under
sensommaren.

Ett effektivt sétt att minska risken for kollisioner &r sé kallad stoppreglering (’bat mode”) vilket
generellt anvinds nér det finns anledning pa grund av riklig forekomst eller hog aktivitet av
kénsliga fladdermusarter. Stoppregleringen kan styras via vind, temperatur och tidskriterier.

4 Rydell m.fl. (2017)
43 Rydell m.fl. (2017)
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Stoppreglering leder till minskad produktion fran vindkraftverken och bor dérfor endast
anvindas pa platser dér det dr motiverat till skydd for kdnsliga fladdermusarter.

6.9.3 Paverkan om vindkraftparken uppfors

Sdsom beskrivits 1 avsnitt 5.10 dr fladdermusforekomsten mycket 1&g inom ans6kansomradet,
sarskilt vad giller sa kallade hogriskarter. Darmed bedoms risken for paverkan pa fladdermdss
generellt sett vara liten.

Sammantaget observerades sex respektive fem fladdermusarter vid respektive inventering 2011
och 2020.

Vid inventeringen 2011 gjordes merparten av observationerna vid tva lokaler, se punkt 4 och 10
1 Figur 18. Plats 4 dr beldgen drygt 300 meter norr om vindkraftverkspositionen 2.1. Plats 10 &r
beldgen norr om ansdokansomradet, drygt 850 meter fran nirmaste vindkraftverk. Gemensamt {6r
de bigge platserna &r att de bestar av storre skogspartier/skogsdungar. Aktiviteten var dock lag
vid andra observationsplatser i liknande miljoer som exempelvis lokal 3, 5, 9 och 14.

De hogriskarter som identifierades vid inventeringen var nordfladdermus, storre
brunfladdermus, trollpipistrell, brunldngoéra och sydfladdermus. Enligt rekommendationerna i
den uppdaterade syntesrapport bor stoppreglering** generellt tillimpas med undantag om det ir
visat att storre brunfladdermus, graskimlig fladdermus och sydfladdermus inte forekommer 1
eller i ndrheten av den planerade anldggningen under sensommaren (nordfladdermus anges som
prioriterad endast i norra Sverige). I foreliggande inventering har sydfladdermus och storre
brunfladdermus noterats, men i begridnsad omfattning. Sydfladdermus noterades en gang vid ett
tillfélle (lokal 4) och storre brunfladdermus observerades vid sex lokaler (5—7, 10—12 och 17)
med enstaka observationer och som mest tre observationer (ett tillfdlle vid lokal 7), se lokaler 1
Figur 18. Det finns inget som indikerar att inventeringsomradet utgor ett sarskilt viktigt omrade
for dessa arter eller att de med regelbundenhet forekommer 1 storre antal.

Slutsatsen fran den uppf6ljande inventeringen 2020 &r att det inte kan pévisas nagon fordndring i
forekomsten av fladdermdss vid Ndsudden frdn 2011 till 2020, 1 varje fall inte at det negativa
héllet. Att det finns en langlivad och till synes livskraftig yngelkoloni av nordfladdermus i
niromradet till vindkraftparken stirker denna slutsats. Betraffande den betydligt storre storleken
pa vindkraftverken fran dagens situation gor Rydell bedomningen att risken for
nordfladdermusen antagligen kommer att minska eftersom vindkraftverken &r farre och sveper
pa hogre hojd. Rydells bedomning sedan tidigare (Bilaga 10 b) dr fortsatt densamma efter denna
uppfoljande inventering, att Ndsudden dr en utmaérkt plats for vindkraft ur fladdermusperspektiv
se Bilaga 10 c.

Ansokansomradet och dess ndromrade, som &r en blésig plats, dr dirmed inget hogriskomrade
for fladdermdss och dr ddrmed 1dmpligt for fortsatt vindkraftsproduktion. Mot bakgrund av detta
och att de platser dér aktiviteten vid genomforda inventeringar var som hogst ér beldgna i
utkanten av respektive helt utanfor ansokansomradet med ett avstand till ndrmaste vindkraftverk

4 Stoppregleringen (sa kallad ”bat mode”) innebir att vindkraftverken stings av under vissa vind-, temperatur- och tidskriterier
nér risken for riklig forekomst eller hog aktivitet av kénsliga fladdermusarter &r som storst.
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om cirka 300 meter, forvintas risken for paverkan pa fladdermoss till f61jd av kollisioner vara
liten. I och med att befintliga vigar kommer att ateranvidndas och att den nya mark som tas i
ansprak inte utgors av skogspartier kommer viktiga fladdermushabitat inte att paverkas. Mot
bakgrund av inventeringsrapporternas slutsatser bedomer Vattenfall att forekomsten av dessa
arter inte dr av sadan omfattning att stoppreglering krévs.

6.9.4 Atgarder for att forebygga, hindra, motverka eller avhjilpa miljoeffekter

Vattenfall bedomer att inga dtgirder kravs for minska paverkan pa fladdermdoss.

Fortsatta undersokningar foreslds utforas genom aktivitetsmatning med ultraljudsdetektorer (sa
kallade autoboxar) nér de nya vindkraftverken &r etablerade och driftsatta, i enlighet med
rekommendationerna i syntesrapporten. Detta forvéntas oka forstéelsen for forekomsten av
fladdermoss 1 rotorh6jd pa vindkraftverk av den hér storleksordningen. Autoboxarna kan
placeras i markniva och rotorh6jd. Dessa spelar in de laten fladdermdss ger ifran sig nér de ar
aktiva och uppehaller sig i nirheten av vindkraftverket. Med hjdlp av autoboxarna kan den
faktiska fladdermusforekomsten bestimmas och om det bedoms motiverat kan vindkraftverken
programmeras si att risken for skador pa fladdermdssen reduceras i erforderlig grad genom att
vindkraftverk i riskomraden stoppas under de tider som risken for skador &r stor. Dessa tider &r
vil definierade och ér i stort sett begriansade till lugna och varma nétter under ndgra fa
sommarmanader.

6.9.5 Miljoeffekter jamfort med nollalternativet

Enligt utforda utredningar &r det inventerade omradet fattigt pa fladdermdoss och de
huvudsakliga observationsplatserna och miljoerna for fladdermdss dr beldgna 1 utkanten av eller
utanfor ansdkansomradet. Inga storre forekomster av hogriskarter har noterats.

Risken for paverkan pd populationsniva for ndgon fladdermusart i omradet beddms vara mycket
liten.

Med nollalternativet finns inte mdjligheten till eventuellt bat mode.

De samlade effekterna pa fladdermdss bedoms darmed som obetydliga miljoeffekter enligt
anvind bedomningsgrund, se avsnitt 3.2.

6.10Ovriga skyddade véxt- och djurarter och biologisk mangfald

6.10.1 Utveckling om vindkraftparken inte uppfors (nollalternativet)

Merparten av de befintliga 19 vindkraftverken har varit i drift inom omrédet i mer &n 20 ar.
Etableringen innefattar befintliga vig- och elnit till vilka flora och fauna anpassat sig. Samtliga
vindkraftverk utom ett (Vattenfall d4ger fastigheten Nds Annex 1:2 dér ett av vindkraftverken &r
etablerat) dr etablerade med stod av mangériga arrendeavtal for vindkraft. Den storsta delen av
markerna hélls 6ppna genom betesdrift och aterkommande rojning. Om utbytet av de befintliga
vindkraftverk inte genomfors kommer skotseln av omradet fortgd sasom idag.
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6.10.2 Generellt om miljoeffekter pa skyddade arter och biologisk mangfald

En vindkraftsetablering innebér att mark tas 1 ansprak och den direkta markanvandningen kan
paverka arter och deras livsmiljoer. Vilka effekter den direkta paverkan far pa ekosystem,
biologisk mangfald och ekosystemtjdnster dr beroende av vilka livsmiljoer, arter och ekologiska
funktioner som péverkas. Exempelvis kan fordndringar i hydrologin eller mikroklimatet indirekt
paverka vixtsammanséttningen lokalt.

Storningar frdn mansklig aktivitet, frimst under byggtiden, kan paverka djurlivet. En
vindkraftsetablering kan i praktiken leda till habitatforlust, sérskilt 1 de fall omradet tidigare
varit orort och ostort. Denna péaverkan dr som storst under anldggningsfasen men minskar sedan
under driftsfasen.

6.10.3 Paverkan om vindkraftparken uppfors

Berorda vindkraftverksplaceringar har undersokts av botanisk savil som hydrogeologisk
expertis for att utreda paverkan pa naturvirden och de hydrologiska forhallandena i omradet,
sarskilt inom och i ndrheten av Natura 2000-omradet.

Det berorda omréadet dr sedan manga 4r ett etablerat vindkraftsomrade. For att minska péverkan
pa omrédets naturvidrden har vindkraftverken i storsta mojliga mén forlagts till mark som redan
ar tagen 1 ansprak. Fem av vindkraftverkens placeringar dr beldgna pa samma platser som
befintliga vindkraftverk och resterande tre dr beldgna i nira anslutning till befintliga
vindkraftverk och végar, se avsnitt 4.2 for en beskrivning av de hidnsynsavvagningar som har
gjorts. Detta innebdr att behovet av att ta ny mark i ansprak minimeras. Markanspraket for
fundament och kranplatser dr dock storre for de planerade verken én for de befintliga
vindkraftverken, se dven avsnitt 6.14.

6.10.3.1 Fridlysta och rddlistade arter

I norra delen av ansdkansomrédet kring de nya vindkraftverksplaceringarna 3.1 och delvis 4
finns ett flertal fynd av kransborre (se avsnitt 5.8), pa vissa platser med upp till hundratals
individer och eventuellt ndgon enstaka individ av bolmért (rodlistad i kategorin néra hotad, NT).
Kransborre ér fridlyst enligt 8 § artskyddsforordningen och ar rodlistad 1 kategorin starkt hotad
(EN). I Sverige finns arten numera endast pi Oland och Gotland. Vattenfall har I4tit utféra en
utredning om kransborrens forekomst pa Nasudden och Gotland, se Bilaga 6 f, samt
komplettering, se Bilaga 6 g. Vattenfall har dven latit utfora en artskyddsutredning avseende
kransborre, se Bilaga 6 h.

Kransborre

Kransborre dr en kulturmarksvéxt som var vanligare i det dldre kulturlandskapet. Kransborre dr
sedan 1983 funnen pé tolv lokaler pa Gotland, Sommaren 2020 dterinventerades arten och
aterfanns da pa fyra lokaler. Viéxtplatsen Nédsudden ér vélinventerad och beskriven av Jorgen
Peterson, se Bilaga 6 f, och vil kdnd sedan 1994 da de forsta fynden noterades. Sedan dess har
arten nu spridit sig 1 omridet sa langt som drygt 700 meter frén den ursprungliga fyndplatsen.
2006 uppskattades kransborre finnas inom en sammantagen yta om 200 m?. Se Figur 30.
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Figur 30. Resultat fran inventering av kransborre (2020) samt registrerade fynd i Artportalen (2020).

Den ursprungliga fyndplatsen var vid en lada som sedermera rivits. Sannolikt har kransborren
spridits i omradet med hjilp av far och kaniner (fron fastnar i pilsen) och dels pa grund av
markstorning 1 samband med vindkraftsbyggnation, buskréjningar samt grivande kaniner som
aktiverat froreserver i marken. Arten forekommer nu spritt i omradet med storre koncentration
vid muren i nordvést, vid vindkraftverk A och vid ett omride ldngs vigen mot ostsydost, se
Figur 31.
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Figur 31. Férekomst av kransborre pa Nasudden sommaren 2020 (utdrag ur Artportalen). Fyra omraden med storre antal plantor har
markerats. Vid muren i norr cirka 40 plantor, vid vindkraftverk A cirka 60 plantor, vid kaninhal soder om A cirka 150 plantor och vid vég i 6ster
cirka 75 plantor. Vid vindkraftverk B finns tva plantor. (Kalla: Kransborre — artskyddsutredning infor atgarder i vindkraftsanlaggning pa
Né&sudden, (Ecogain, 2020)

Kransborre blommar huvudsakligen fran juli till september. Det dr ofta hela blomkransen som
lossnar och sprids. Eftersom blomfodrets mynning ar trang sitter frona ofta kvar ldnge efter de
har mognat. Det gor att frona kan spridas med djur hela vintern och péféljande vér. Frona antas
ha forméga att dverleva ldnge i marken men for hur lange finns inga sikra data. Denna froreserv
1 marken dér arten tidigare funnits kan aktiveras vid omrorning i markytans dversta jordlager.

Paverkan pa kransborre

Arbetena for anldggningen kommer medfora direkt paverkan pa véxtplatser for kransborre pa
nagra platser:

e Vindkraftverk A kommer att tas bort. Denna position kommer inte att ateranvédndas.
Aterstillningsatgirder avseende fundament och mark kan forvintas. Vid detta
vindkraftverk véxer idag cirka 60 plantor av kransborre och det bor finnas en frobank i
marken. Denna vixtplats kommer att férsvinna.

e Vindkraftverk B kommer att tas ner och ersittas med ett nytt, position 3.1. P4 denna
plats véxer idag 2 plantor kransborre. | samband med markarbeten for fundament och
kranplats sa kommer dessa plantor att forsvinna.
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e Nir végar i omradet forstirks och breddas kan ytterligare plantor komma att forsvinna.
Det ror sig om enstaka plantor i korsningen nordviast om vindkraftverk A och ldngs
vigen Oster om vindkraftverk B, det vill sédga viagen mellan position 3.1 och 4.

Den direkta paverkan kommer motverkas genom att froreserven tas om hand om samt att direkt
paverkade plantor flyttas.

Det bedoms inte foreligga nagon risk for ytterligare skada pa kransborre genom indirekt
paverkan, eftersom:

e Forstarkning och breddning av vigarna bedoms inte paverka omréadets hydrologi.

e Vid torr vaderlek finns risk for diffus spridning av damm i ndromrédet. Regnet skoljer
bort dammet igen varfor det inte bedoms uppkomma nagon bestdende paverkan pa
kransborren. Markarbetet kommer att utforas under en begrénsad tid och framst under
vinterhalvaret varfor damning inte bedoms bli ett problem.

e Omradet betas idag av far vilket varit positivt for kransborren. Atgirderna kommer inte
att paverka betesdriften. Vattenfall kommer att verka for fortsatt betesdrift inom
ansokansomradet.

e Inga vigar eller andra ytor kommer att asfalteras utan besta av grus varfor vaxtlighet
efter hand kan etablera sig.

Om markarbetena utfors med forsiktighet kan det ha en kortsiktig positiv effekt pa kransborre da
markstorningar gynnar etablering av arten. Det &r viktigt att inte oavsiktligt fora in nya
konkurrensstarka vixtarter i omradet.

For véxter som dr skyddade enligt 8 § artskyddsforordningen ér det forbjudet att plocka, griva
upp eller pa annat sétt ta bort eller skada exemplar av véixterna samt att ta bort eller skada frén
eller andra delar. Vattenfall har arbetat i enlighet med skadelindringshierarkin och hittat
16sningar for att 1 sa stor utstrackning som mojligt undvika och minimera skada pé kransborre.
Med foreslagna skyddsatgirder, se 6.10.4, &r bedomningen att arten dven framgent har
forutsittningar att ha en talrik och stabil forekomst i omradet.

Den skada som sker pa befintliga véxtplatser kommer att uppvigas av att markens froreserv tas
tillvara och aterfors samt att plantmaterial tas omhand och planteras pa nya platser inom
omridet. Med dessa skyddsétgirder som beskrivs vidare i1 avsnitt 6.10.4 bedoms att artens
bevarandestatus inte kommer att forsdmras, varken lokalt, regionalt eller nationellt.

Ovriga arter

I de nérliggande omradena runt vindkraftverksplacering 1.1 noterades vid faltbesoket vit
fetknopp och backtimjan vilket indikerar att marken kan utgora lampligt habitat for de skyddade
fjdrilsarterna apollofjaril och svartflackig blavinge se Figur 32. Omradena har markerats som
stoppomraden, se 6.10.4 nedan, dér inga anlaggningsatgirder kommer vidtas vilket innebér att
nagon paverkan pa eventuella fjdrilshabitat inte kommer uppsta.
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Ovriga artskyddade arter som patriffats inom ansdkansomradet bedéms inte paverkas av
vindkraftparken.

Figur 32. Karta med resultat fran faltbesok 2019.

6.10.4 Atgarder fér att férebygga, hindra, motverka eller avhjilpa miljoeffekter

Vid utformningen av planerade vindkraftverksplaceringar har hdnsyn tagits till de omraden med
hdga naturviarden som finns inom omrédet.

Skyddsatgarder avseende kransborre

For att uppné maélet att omradet fortsatt ska hysa en talrik och stabil forekomst av kransborre
foreslas foljande atgirder for att undvika paverkan pa artens forekomst.

e Den froreserv som finns pa platser med befintliga bestand av kransborre som omfattas av
markarbeten flyttas. Materialet mellanlagras pd hardgjord yta utan biologiska vérden sa
att det inte riskerar att kvédva befintlig vegetation. Det mellanlagrade materialet ska
skyddas fran kontaminering med froer frén arter som inte dr onskvért att fora in till
omradet. Mellanlagrat material skyddas fran vader och vind till exempel genom
overtdackning eller forvaring i container. Materialet placeras sedan ut pa platser dér arten
har en rimlig chans att etablera sig. Atgirden kommer att planeras tillsammans med
biologisk expertis.
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e De plantor av kransborre vars vixtplatser inte kommer att kunna vara kvar flyttas. De
nya platserna ska ha de forutséttningar som behdvs for att arten ska kunna 6verleva pa
sikt, det vill sédga platser som liknar den dér de vixer idag. Sddana platser kan vara den
aterstéllda ytan efter vindkraftverk A, se Figur 31, eller aterstéllda ytor efter andra
borttagna vindkraftverk i ndrheten. Dessa kommer utgora stdrda ytor dér en
konkurrenssvag art som kransborre har god chans att etablera sig. Atgirden kommer att
planeras tillsammans med biologisk expertis.

e Begrinsa paverkan pa de aktuella véixtplatserna av kransborre genom tydlig information
samt vid behov fysisk avgridnsning som till exempel stingsel under anldggningsarbetet.
Atgirden kommer att planeras tillsammans med biologisk expertis.

Generella skyddsatgarder

Foljande dtgdrder kommer att vidtas for att minska paverkan pé naturvirden inom
ansOkansomrédet.

e Inga anldggningsatgarder ska vidtas i de omraden som vid botaniska besiktningen
(Bilaga 6 c) identifierats som eventuellt limpliga habitat for apollofjéril och svartflackig
blavinge, se Figur 32.

e [ detaljprojekteringen, innan byggstart, gors en faltgenomgang av anlédggningstekniker
tillsammans med biologisk expertis for att sékerstilla att arbetena utfors 1 huvudsaklig
Overensstimmelse med vad som angivits 1 miljokonsekvensbeskrivningen och dvriga
ansokningshandlingar och att inga atgérder vidtas i strid med bestimmelserna om
generellt biotopskydd 1 7 kapitlet miljobalken eller fridlysningsbestimmelserna 1
artskyddsforordningen. Vid féltgenomgangen kommer det ocksa att undersokas om det
finns rimliga mdjligheter till hdnsynstagande till naturvirden utdver de krav som stéllts 1
tillstandet och de ataganden som gjorts under tillstindsprocessen

6.10.5 Miljoeffekter jamfort med nollalternativet

I jimforelse med nollalternativet bedoms verksamheten orsaka Sma negativa miljoeffekter med
avseende pa biologisk méangfald och skyddade arter enligt anvéind bedomningsgrund, se avsnitt
3.2. Vindkraftsetableringen kommer att innebéra ett intrdng i omradets naturmiljo som till viss
del inte gér att undvika vilket innebar vissa lokala effekter for vixter och djur i omradet. Fortsatt
betesdrift ger en mycket stor positiv effekt for omradets naturvdrden och den biologiska
mangfalden och en forutséttning for bevarandet av omradets naturvirden.

Individer av kransborre kommer att paverkas vid anldggningsarbeten, &ven om vixtplatser 1
mojligaste man kommer att undvikas. Eftersom platsen for den berdrda
vindkraftverksplaceringen 3.1 redan &r tagen i ansprdk minimeras behovet av att ta ny mark i
ansprak, vilket dr positivt ur naturvardssynpunkt generellt. Kransborre ér dartill vanligt
forekommande 1 ndromradet och det bedoms inte finnas risk for paverkan pé artens
bevarandestatus, vare sig lokalt, regionalt eller nationellt. Forbudet 1 8 § artskyddsférordningen
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bor dirfor inte utldsas. Aven om atgirden skulle vara forbjuden bedéms forutsittningarna for
dispens enligt 15 § artskyddsforordningen vara uppfyllda.

6.11 Skyddade omraden enligt 7 kap. miljdbalken

6.11.1 Natura 2000-omraden

I avsnitt 6.8 har paverkan pé de utpekade figelarterna inom Natura 2000-omréddena Nésudden
och Nésrevet bedomts, baserat pd de omfattande fdgelutredningar som har gjorts infor denna
miljokonsekvensbeskrivning. Déarfor hanteras inte faglar ytterligare i detta avsnitt om skyddade
omréiden enligt 7 kapitlet miljobalken.

Vindkraftparken kommer inte att paverka de hydrologiska forutséttningarna inom Natura 2000-
omradet permanent, se avsnitt 6.7. Utpekade naturtyper inom Natura 2000-omradet dr
strandingar vid Ostersjon, kalkgrasmarker och fuktingar. Av bevarandeplanen framgar att
igenvixning, ingrepp och storningar kan paverka omrddets virden negativt. Terrdngfordon och
exploateringar kan skada markernas vegetation och fauna och vindkraften ar en faktor som kan
ha negativ inverkan pa framfor allt omradets fagelfauna. Prioriterade atgérder for omradet ar
fortsatt betesbruk samt underhéllsrojning.

Vid utformningen av vindkraftparken har stor vikt lagts vid att sdkerstalla att verksamheten inte
orsakar bestdende paverkan pa omradets hydrologi i allmédnhet och inom Natura 2000-omrédet i
synnerhet. Detta for att undvika att strandéngarnas funktion som viktiga fagelhabitat och de
vixter som dr beroende av vissa hydrologiska forhdllanden péverkas negativt. Med den valda
utformningen av vindkraftparken och med de atgarder som beskrivits 1 avsnitt 6.7.4 bedoms
vindkraftparken inte innebdra ndgon paverkan av betydelse for naturmiljon inom Natura 2000-
omradet uppsta, vare sig vad giller naturtyper eller enskilda arter. Vindkraftparken kommer inte
att skada de livsmiljoer som avses att skyddas.

For det fall miljoprovningsdelegationen finner att verksamheten medfor sddan risk for
betydande paverkan att Natura 2000-tillstand krivs dr Vattenfalls bedomning att
forutséttningarna for att lamna tillstdnd enligt 7 kap. 28 b § miljobalken &r uppfyllda.
Verksamheten skadar inte de livsmiljoer som ska skyddas, vare sig direkt eller indirekt. Ingen
mark inom Natura 2000-omrédet tas i ansprik och verksamheten i dvrigt innebir ingen
forsdmring av de berdrda livsmiljoerna jamfort med nulédget, snarare en forbéttring 1 och med att
antalet vindkraftverk blir farre och forldggs langre fran de bevarandevérda livsmiljoerna.

6.11.2 Naturreservat Gotlandskusten

Etableringen av vindkraftparken strider inte mot ndgon reservatsforeskrift och bedoms inte
paverka mojligheterna att uppné syftet med naturreservatet.

6.11.3 Biotopskydd

De stenmurar som finns i omradet omfattas av det generella biotopskyddet. Storsta mojliga
hénsyn till stenmurarna har tagits vid utformningen av vindkraftparken.
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For att klara transporten av de nya storre vindkraftverken kommer en del stenmurar i omradet
beroras, 1 de fall ddr kurvor behover rétas eller dir de ldnga transporterna sveper 6ver muren. [
de fall da muren ligger i en ytterkurva dr det enbart bladtransportens bakdel som sveper dver
muren. Detta innebér att bara avverkning av hogre trad och buskar blir aktuellt eftersom denna
del av transporten normalt sveper cirka 3 meter ovan mark.

I de fall stenmuren ligger i en innerkurva kommer bladtransporten eller andra transporter hinga
over muren. Normalt behover alla objekt som ligger dver 0,5 meter fran markniva tillfalligt eller
permanent tas bort for att klara transporterna. Eftersom detta frimst géller transporter av delar
till vindkraftverken kan de uppstickande stenarna tillfalligt tas ner vid byggnation av
vindkraftparken samt vid eventuella storre underhallsarbeten under driftperioden.

I ett fital fall behover befintliga 6ppningar i stenmurarna breddas permanent for att klara de
storre transporterna som &r aktuella. Har foreslés att stenblocken, 1 samrdd med biologisk
expertis, fordelas jamnt pa kvarvarande delar av respektive mur i sa stor som mojlig
overenskommelse med hur respektive sten var placerad i den del av stenmuren som flyttas. I
Figur 33 visas en Oversiktskarta med de omréden dér stenmurar bedoms bli pdverkade. Lila
linjer anger delar som behdver plockas ner och orange linjer visar delar som kan paverkas av
avverkning, se Figur 33.

For ndrmare beskrivning av passage av stenmurar hénvisas till Bilaga 4.

Figur 33. Oversiktskarta som visar passager av stenmurar.

For stenmurar som omfattas av generellt biotopskydd kommer dispens att sokas enligt
bestimmelserna i 7 kapitlet miljobalken for atgarder som krévs for att mojliggora transporter.
Om det under detaljprojekteringen av vindkraftparken framkommer att ndgon ytterligare
livsmiljo som omfattas av generellt biotopskydd kommer att paverkas av vindkraftsetableringen
kommer bestimmelserna i 7 kap. miljobalken foljas.
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6.11.4 Miljoeffekter jamfort med nollalternativet

I jimforelse med nollalternativet beddms verksamheten orsaka sma negativa till obetydliga
miljoeffekter med avseende pé skyddade omraden enligt 7 kap. miljobalken enligt anvand
beddmningsgrund, se avsnitt 3.2. Vindkraftsetableringen kommer att innebéra ett intrang i
omradets naturmilj6 som till viss del inte gér att undvika vilket innebir vissa lokala effekter for
véxter och djur i omradet. Fortsatt betesdrift ger en mycket stor positiv effekt for omradets
naturvdrden och den biologiska méingfalden och en forutséttning for bevarandet av omradets
naturvirden. Viss negativ paverkan kommer att ske avseende stenmurar.

6.12Kulturmiljo

6.12.1 Utveckling om vindkraftparken inte uppfors (nollalternativet)

Nollalternativet innebér att befintliga vindkraftverk fortsitter att vara i drift och att pagaende
markanviandning fortsitter.

De befintliga vindkraftverken paverkar inga kénda kulturhistoriska lamningar.

6.12.2 Generellt om vindkraftparkers miljoeffekter pa kulturmiljo

Péverkan pa kulturmiljovarden kan delas in i tva typer:

e Paverkan pa virden pa marken, limningar, som i vérsta fall kan skadas eller forstoras i
samband med anldggningsarbeten.

e Péverkan pa viarden som har med landskapets karaktir att gora, som kan péverkas
visuellt av vindkraft.

Om intring sker i en limning blir forindringen for det aktuella objektet irreversibel. Aven efter
aterstéllning och restaurering av omradet da parken dr tagen ur bruk har eventuella kulturmiljoer
pa de platserna géatt forlorade.

Vissa lamningar, fornlAmningar, har sarskilt skydd enligt kulturmiljolagen. Ingrepp i
fornldmning eller fornlimningsomrade &r tillstandspliktiga enligt kulturmiljolagen.

Bevakningsobjekt innebér framforallt att det vid inventeringstillfallet inte kunde tas stdllning till
om ldmningen &r en fornldmning eller inte. Limningar med denna beteckning méste dérfor alltid
kontrolleras ytterligare fore markingrepp.

Ovriga kulturhistoriska lamningar omfattas inte av samma bestimmelser som fornlimningar
men kan ha ett bevarandevirde omfattande bade ett historiskt vérde och ett upplevelsevirde —
pedagogiskt vérde.

Ett vindkraftverk ar stort och syns pa ldngt hall vilket kan pdverka upplevelsen av en kulturmiljo
pa savil korta som langa avstand. I ett kulturlandskap kan upplevelsen variera beroende av vilka
andra objekt som vindkraftverken samverkar med. Paverkan pé upplevelsen av kulturmiljon &r
reversibel, det vill sdga den upphor nir vindkraftverket monteras ner, och ingen skada sker
dérmed ur ett kulturhistoriskt perspektiv.
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6.12.3 Paverkan om vindkraftparken uppfors

Den husgrund (6vrig kulturhistorisk ldmning) som finns inom ansdkansomradet kommer inte att
paverkas av ndgra anldggningsarbeten. Det finns inga kdnda fornldmningar i nérheten av nagot
befintligt eller planerat vindkraftverk eller vig. Sannolikheten for att patréffa nya fornlimningar
beddms vara liten.

Pé Nisudden finns, som i 6vriga socknen, ett flertal hignader i form av stengérdesgardar eller
vastar som omger bland annat aker- och hagmark av varierande alder. Hignader har inte varit
intressanta vid Riksantikvarieimbetets fornminnesinventeringar men brukar numera registreras
vid arkeologisk faltinventering. I enlighet med utredning betridffande passage av stenmurar i
omradet, Bilaga 4, kommer nagra kortare strackor av stenmur att berdras for att mojliggora
transporter av vindkraftverken.

Det finns en mgjlighet att i samband med moderniseringen av vindkraftparken lyfta fram dolda
kulturhistoriska virden for besdkare genom informationsinsatser i form av skyltning,
broschyrer, faltvandringar med mera. Vid inventeringen av omradet har det visats att det finns
manga vilbevarade lamningar som visar hur landskapet har anvénts och varit organiserat
rumsligt (med till exempel hdgnader) under skilda perioder. Tack vare det intensiva betet inom
stora delar av vindkraftparken framtrader sparen delvis tydligt och kan i stor utstrdckning
uppfattas dven av ett otrdnat 6ga. Den hér typen av kulturmiljoer, dér landskapshistorien &r
“lasbar” direkt pa marken, viacker ofta stort intresse bland allmédnheten. P4 Ndsudden bidrar
naturligtvis betet, ndrheten till havet och méjligheterna till utblickar ytterligare till att 6ka
kulturmiljons attraktionskraft. Att pa sadant sitt lata projektet konkret bidra till att 6ka och
sprida kunskap genom att levandegdra landskapets historiska dimensioner dr dven 1 linje med
den Europeiska landskapskonventionens syften. Dessutom bidrar projektet indirekt genom de
arrendeersattningar som utgar till markédgarna i omradet. Dessa tillkommande intékter okar
mojligheterna att den for omradets kulturhistoriska bevarande mycket viktiga betesdriften kan
fortga.

6.12.4 Atgarder for att forebygga, hindra, motverka eller avhjilpa miljoeffekter

e For stenmurar som omfattas av generellt biotopskydd kommer dispens att sokas enligt
bestimmelserna i 7 kapitlet miljobalken for atgarder som krévs for att transportera
vindkraftverken, se avsnitt 6.11.3. Lénsstyrelsens kulturmiljéenhet kommer att
kontaktas.

e Det kommer att genomforas informationsinsatser for att lyfta fram dolda kulturhistoriska
virden genom till exempel skyltning och féltvandringar.

e Om okdnda fornlamningar pétréaffas vid anldggningsarbeten kommer markarbetena
avbrytas och kontakt tas med ldnsstyrelsen.
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6.12.5 Miljoeffekter jamfort med nollalternativet

Péverkan pa de lokala kulturvérden, vilka bestar av stenmurar, har begransats i mojligaste man
genom att de valda vindkraftverkspositionerna alla ligger invid befintliga vagar och att paverkan
pé stenmurar kommer att minimeras.

For den lokala kulturmiljon beddms effekterna av den planerade vindkraftparken jaimfort med
nollalternativet som obetydliga miljoeffekter enligt anvénd bedomningsgrund, se avsnitt 3.2.

6.13 Landskapsbild

6.13.1 Utveckling om vindkraftparken inte uppfors (nollalternativet)

P& Nidsudden har vindelproduktion pagétt i 6ver 35 ars tid. Storsta antalet vindkraftverk ndddes
aren innan moderniseringen av vindkraftverken 1angs uddens vistra strand paborjades for cirka
10 &r sedan. Da var 79 vindkraftverk etablerade pa Nésudden. Den lnga tid som vindkraften
varit narvarande pa Nisudden innebér att den visuella paverkan vindkraftverken ger &r vil
etablerad och kan ségas ha blivit ndgot av platsens signum. Manga ménniskor som bor och
verkar pa Nédsudden eller inom de omraden dér den visuella pdverkan radder har aldrig sett
Nasudden utan vindkraftverk. Vindkraftverken har dirmed blivit en del av landskapsbilden och
kulturmiljon.

Om generationsskiftet inklusive borttagandet av de 19 dldre vindkraftverken inte genomfors
kommer det pa Ndsudden under 6verskadlig tid med storsta sannolikhet forbli 49 vindkraftverk
istéllet for 38.

6.13.2 Generellt om vindkraftparken effekter pa landskapsbilden

Paverkan pd omgivande landskap och rddande landskapsbild ér ofrdnkomlig vid en etablering av
vindkraft, oavsett 1 vilken typ av landskap etableringen sker. Graden av paverkan ar dock
beroende av landskapsbilden i det omrade etableringen genomfors samt vilken télighet
landskapet har for forandringar sdsom en vindkraftsetablering.

Skogslandskap upplevs generellt som storskaligt och den tita vegetationen bidrar till relativt fa
och korta utblickar med begréinsad sikt. Skogslandskap kan anses ha en hogre talighet for vind-
kraft i jamforelse med vindkraft i till exempel ett smabrutet odlingslandskap med sma
landskapsrum. Landskapsbilden vid stora myrmarker och sjoar ér till skillnad fran skogsmarker
vidstrackt och erbjuder ldnga siktlinjer men uppfattas d&ven som ett storskaligt landskap.

I ett vidstriackt landskap med stora 6ppna marker som erbjuder ldnga siktlinjer kan
vindkraftverken vara synliga pa stort avstand fran vindkraftparken men med okat avstdnd
minskar pdverkan och vindkraftverken fir en mer underordnad roll i landskapsrummet. I ett mer
Oppet kulturlandskap kan upplevelsen variera beroende av vilka andra objekt som
vindkraftverken samverkar med. I en skogsmiljo kan en trddrida minska paverkan av ett
intilliggande vindkraftverk. Paverkan pd upplevelsen av landskapsbilden &r reversibel i den
mening att den upphdr nér vindkraftverket monteras ner och ingen bestdende fordandring sker
dérmed ur ett landskapsbildsperspektiv.
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Landskapets talighet for vindkraft beror ocksé pé vilka virden (kunskapsvérden,
upplevelsevirden och bruksvirden) som landskapet innehéller. Inom forskningsprogrammet
Vindval har en syntesrapport tagits fram som behandlar vindkraftens paverkan pa manniskors
intressen.* I rapporten konstateras att upplevelsen av ett landskap #r subjektivt och det ir dé
viktigt att forstd vem den berdrda allménheten é&r, vilka perspektiv pa landskapet just dessa
manniskor har och vilka virden som upplevs som viktiga. Landskapsbildspaverkan ar saledes
beroende av den enskilde brukaren av landskapet (till exempel niringsidkaren, friluftsidkaren
eller betraktaren). Olika specifika sammanhang avgdr paverkan pad méinniskors intressen och
subjektiva virderingar spelar en stor roll. Med hansyn till att upplevelsen av landskap, och i
synnerhet upplevelsen av vindkraftens paverkan pé landskapsbilden, dr subjektiv dr det inte
mojligt att fastsla att en vindkraftsetablering generellt innebar en negativ paverkan.

6.13.3 Paverkan om vindkraftparken uppfors

Den planerade vindkraftparkens paverkan pa kulturmiljon och landskapsbilden har analyserats
utifran en uppdelning av omrédet som péaverkas i tre zoner; platsniva (inom vindkraftparken),
nidromradesniva (upp till 4 km runt vindkraftparken) och traktniva (4-15 km runt
vindkraftparken), se rapport Bilaga 11. Paverkan pa riksintresse kulturmiljo beskrivs i1 avsnitt
6.16.3 nedan samt Bilaga 11.

For att askadliggora hur den planerade vindkraftparken skulle kunna upplevas frin omgivande
landskap har ett antal fotomontage tagits fram. Sammanlagt presenteras fotomontage fran 19
olika representativa fotopunkter, se Figur 34 nedan. Fotopunkterna har valts ut 1 samrdd med
lansstyrelsen. De utgors av platser som dr av allménintresse och som besdks av manga
maénniskor, kulturhistoriskt intressanta platser samt platser med vackra vyer som ses av
forbipasserande pa viltrafikerade végar.

45 Henningson, M., m.fl. (2012)
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Figur 34. Karta som visar fotopunkter for fotomontage, se Bilaga 14 a.

Som ett komplement till fotomontagen har dven synbarhetsanalyser genomforts. Metod for
framtagande av synbarhetsanalys presenteras i Bilaga 14 b. For att visualisera hur mycket av ett
vindkraftverk som dr synligt har tva olika synbarhetsanalyser genomforts — en varifran det r
teoretiskt mojligt att se minsta del av bladspetsen och en dér det dr teoretisk mojligt att se minst
tva tredjedelar av rotordiameterna, se Figur 35 nedan. Syftet med denna jamfGrelse ar att
beskriva varifran endast en del av vindkraftverken &r synliga och hur det paverkar upplevelsen
av vindkraftverken ur landskapsbildssynpunkt. Principen som jidmforelsen syftar till att illustrera
ar att synligheten av ett ensamt rotorblad som sticker upp bakom en tradrida ar begransad
jamfort med nér hela rotorbladet kan foljas mer eller mindre varvet runt.
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Figur 35. lllustration av hur mycket av ett vindkraftverk som &r synligt enligt genomférda synbarhetsanalyser.

Resultatet av synbarhetstanalysen visar varifran i landskapet det &r teoretiskt mojligt att se
vindkraftverken. For synbarhetsanalys varifran det dr teoretiskt mojligt att se minsta del av
rotorbladspetsarna, se Figur 36. For synbarhetsanalys varifran det dr teoretisk mojligt att se

minst tvd tredjedelar av rotordiametrarna, se Figur 37. Se dven Bilaga 14 b for
synbarhetsanalyserna.
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Figur 36. Synbarhetsanalys varifran det ar teoretiskt méjligt att se minsta del av rotorbladspetsen pa vindkraftverken, se Bilaga 14 b.
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Figur 37. Synbarhetsanalys varifréan det ar teoretisk méjligt att se minst tva tredjedelar av rotordiameterna pa vindkraftverken, se Bilaga 14 b.

Négot som inte framgar av fotomontagen som bor framhéllas som positivt &r att ju storre
vindkraftverken &r desto 1dngsammare &r rotorbladens rotation. En ldngsam rotation ir en
egenskap som innebar att vindkraftverket ger ett lugnare och till omgivningen mer harmoniserat
intryck.

Framtagna fotomontage och beskrivning av metod finns 1 Bilaga 14 a. For varje fotopunkt med
fotomontage finns ocksa ett fotomontage som visar de planerade vindkraftverken som symboler,
for att visa vilka vindkraftverk 1 bilden som tillhor den planerade vindkraftparken.

Vattenfall dtar sig att utforma vindkraftparken med ett av tre rotorblad svartmalat om tillstandet
och dispens fran Transportstyrelsen foreskrift s medger. Detta som en dtgird for att minimera
paverkan pé figlar, se avsnitt 6.8.4.1. Den visuella upplevelsen av landskapsbilden &r subjektiv.
Vattenfall gor beddmningen att hinsyn till figlar viger tyngre &dn eventuell negativ upplevelse
av vindkraftverken i landskapet.

Enligt Transportstyrelsens foreskrifter (TSFS 2020:88) ska vindkraftverken av flygsdkerhetsskal
markeras med hinderbelysning, se teknisk beskrivning. Vattenfall har tagit fram sé kallade
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hinderljusanimeringar frdn nagra punkter i det omgivande landskapet. Dessa animeringar finns i
digitalt format i Bilaga 14 c.

De 30 vindkraftverk som redan har generationsvéxlats pé vistra sidan av Ndsudden har alla
behovsstyrd hinderbelysning vilket innebér att hinderbelysningen endast ér tdnd da en
flygfarkost ndrmar sig. Regleringen sker med hjilp av ett antal radarstationer monterade pa de
vindkraftverk som star ytterst i gruppen. Att styra hinderbelysningen med radar eller annan
teknik kréaver sdrskilt tillstdnd fran Transportstyrelsen och bland annat Forsvarsmaktens
godkénnande.

6.13.3.1 Paverkan pa platsniva (inom anstkansomradet)

Av synbarhetsanalysen framgér att vindkraftparken kommer att vara synlig frén i stort sett hela
ansokansomridet. Vid vissa skogbeklddda partier kommer synligheten vara begransad.
Skillnaden mot dagens vindkraftparker pa Nasudden med 49 vindkraftverk dr forsumbar. Dock
kommer de planerade vindkraftverken vara betydligt storre an de befintliga men samtidigt
minska fran 19 till 8. Pa ndra hall ar vindkraftverken dominerande.

6.13.3.2 Paverkan pa naromradesniva (upp till 4 km fran vindkraftparken)

Pé ndromradesniva finns ett antal gdrdar och bostdder, som ligger norr om vindkraftparken. Av
synbarhetsanalysen framgér att vindkraftparkens synlighet &r som storst frdn den mellersta och
vistra sidan av Nasudden och att synligheten ofta dr mycket begrénsad eller obefintlig vid
géardar och bostéder. Detta beror pa att gardarna omges av trid eller byggnader som skymmer
sikten.

For de som bor och verkar pd Nasudden &r vindkraften ett sedan lang tid tillbaka etablerat
inslag. For de som dger och brukar marken har landskapet dven ett bruksvirde vilket generellt
sett brukar innebira en 6kad talighet for dndringar i landskapsbilden.

Den tillkommande synligheten pa grund av den 6kade hdjden ar begrénsad till ndgra platser.
Med tillkommande synlighet avses platser varifran de befintliga vindkraftverken inte varit
synliga tidigare men varifran den planerade vindkraftparken kommer att vara synlig.
Synligheten av den befintliga vindkraftparken dr markerad med gron farg och den tillkommande
synligheten for den planerade vindkraftparken dr markerad med orange farg se Figur 36 och
Figur 37 samt Bilaga 14 b. Den tillkommande synbarheten adr huvudsakligen pé ostra sidan av
Nasudden och inte 1 direkt anslutning till bostadshus.

Fran Nés kyrkby (&ven riksintresse kulturmiljo, se avsnitt 6.16.3) dr vindkraftparken i princip
inte alls synlig. En trddrida avskérmar kyrkan och de kringliggande byggnaderna. Direkt soder
om kyrkbyn och denna tradrida &r vindkraftparken synlig igen.

Fotomontaget i Figur 38, fotopunkt 15, visar hur vindkraftparken kan komma att se ut vid fard
soderut pa huvudvéigen mot Nésudden. I bilden syns en stor del av vindkraftverkens torn och
rotorblad. For jimforelse med befintlig situation, se Figur 39, ocksé fotopunkt 15. Vid
jamforelse med fotomontaget 1 Figur 40, fotopunkt 17, framstér den skillnad 1 ett vindkraftverks
synlighet som synbarhetsanalyserna visar. Flera vindkraftverk skyms bakom tradridén, som
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dessutom dr avlovad vid tidpunkten for fotografiet, och endast en del av rotorbladet sticker upp,
se Figur 41 samma fotomontage fran fotopunkt 17 med vindkraftverken markerade som
symboler. Dessa vindkraftverk dr mindre i6gonfallande &dn de vindkraftverk dér hela rotorn eller
mer ar synligt. Denna skillnad blir &nnu tydligare pa langre avstand fran vindkraftparken.

Figur 38. Fotomontage fran vagen som leder ner mot Nasudden (fotopunkt 15) med vy mot den planerade vindkraftparken. | bilden syns
samtliga atta vindkraftverk. Avstandet till narmaste vindkraftverk ar cirka 1,4 kilometer.

Figur 39. Dagens vy fran vigen som leder ner mot Nasudden (fotopunkt15) som jamférelse med fotomontaget i Figur 38.
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Figur 40. Fotomontage fran sydvast, vastra delen av Nasudden (fotopunkt 17). | forgrunden och langst till vanster i bilden syns tva av de
befintliga vindkraftverken tillhdrande den vastra vindkraftparken. Avstandet till narmaste vindkraftverk ar cirka 1,1 km.

Figur 41. Fotomontage fran sydvast, vastra delen av Nasudden, med vindkraftverken markerade som symboler (fotopunkt 17). | forgrunden
och langst till vanster i bilden syns tva av de befintliga vindkraftverken tillhérande den vastra vindkraftparken. Avstandet till narmaste
vindkraftverk ar cirka 1,1 km.

Fran Fide, 6ster om Burgsvik, dr vindkraftparken synlig fran kustremsan men langre osterut dr
synligheten timligen begransad. Fotomontaget 1 Figur 42 visar hur vindkraftparken kan komma
att se ut fran rastplatsen i Fide vid Hoburgsvigen (vig 142).
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Figur 42. Fotomontage fran Fide, nordost om Nasudden (fotopunkt 2). Avstandet till ndrmaste vindkraftverk ar cirka 3,5 km.

6.13.3.3 Paverkan pa traktniva (mer an 4 km fran vindkraftparken)

Pa traktnivd, vilket utgor 1 princip hela Storsudret forutom kuststrickorna vid Burgsviken,
priglas landskapet till stor del av 6ppna naturbetesmarker och jordbruksmarker varvat med
mindre skogspartier. Detta skapar siktlinjer dir det dr mojligt att se vindkraftverken pa
Nésudden fran ett stort avstdnd. Av synbarhetsanalyserna framgar att sdvil den befintliga som
den planerade vindkraftparken &r synlig fran flera platser pa Storsudret. Den tillkommande
synligheten ar som storst pa den Ostra sidan av Storsudret, se Figur 36 och Figur 37. Synligheten
ar som storst fran Oppna platser med fria siktlinjer. Nar vindkraftparken betraktas péd langt hall
upplevs vindkraftverken som mindre och vindkraftverkens dominans i forhédllande till andra
landskapselement. I och med det blir landskapets talighet for vindkraft generellt sett storre.
Avstandet och den storskaliga landskapsbilden gor ocksé att det dr svért att bedoma
vindkraftverkens storlek och relatera till avstind. Aven om synbarhetsanalysen visar att det
teoretisk sett dr mojligt att se vindkraftverken pa ett mycket stort avstdnd visar fotomontagen i
Bilaga 14 a fran till exempel Hoburgens fyr (fotopunkt 13) eller Muskmyr (fotopunkt 8), se
Figur 45, att pa stort avstand (cirka 15 km) blir vindkraftverken svéra att urskilja mot andra
landskapselement och innebér dirmed en mycket liten fordndring av landskapsbilden. Om sikten
déremot &r fri, som frén Kustvéigen (fotopunkt 4), kan vindkraftverken synas tydligt trots att
avstandet ar s stort som mer dn 13 kilometer, se Figur 44, utan att framsta som ett dominant
inslag 1 landskapet.

Pa ett avstdnd om cirka sju kilometer frdn vindkraftparken kan vindkraftverken fortfarande
framtrada relativt tydligt, beroende pa hur mycket av vindkraftverken som syns. I fotomontaget
frdn Hundlausar (fotopunkt 5), se Figur 43, ar vindkraftverkens synlighet god och hela rotorerna
syns pa ett flertal vindkraftverk. Vindkraftverken dominerar dock inte betraktelsen av
landskapsbilden eftersom de foljer skogsridén i1 horisonten. Landskapets storskalighet
tillsammans med Ovriga landskapselement som véderkvarnar och trad okar tiligheten for
fordndringar 1 landskapsbilden.
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Figur 43. Fotomontage fran Muskmyr (fotopunkt 8). Avstandet till narmaste vindkraftverk ar cirka 15 km. Vindkraftverken &r markerade med
orange.

Figur 44. Fotomontage fran Kustvagen (fotopunkt 4). Avstandet till narmaste vindkraftverk ar cirka 13 km.

Figur 45. Fotomontage frn Hundlausar (fotopunkt 5). Avstandet till narmaste vindkraftverk ar cirka 7 km.

6.13.3.4 Hinderbelysning

Vindkraftverk méste av flygsdkerhetsskil markeras med lampor. Det innebér en fordndring av

landskapsbilden. De planerade vindkraftverken har en totalh6jd som Gverskrider 150 meter och
ska enligt Transportstyrelsens foreskrift TSFS 2020:88 markeras med vit hdgintensiv blinkande
belysning. S&dan belysning ir starkare dn det medelintensiva réda ljus som ldgre vindkraftverk
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markeras med. Det kan dnda vara sa att det roda ljuset uppfattas tydligare dé rott dr den férg
ménniskor fysiskt dr gjorda for att uppfatta forst. Alla vindkraftverk behdver inte markeras med
hogintensiv belysning. Slutlig utformning av hinderbelysning kommer att goras enligt vid
tidpunkten géllande foreskrift.

Hinderbelysningen kommer vara mest synlig under den morka tiden av dygnet. Belysningen
syns tydligast om det inte finns ndgra andra lampor 1 nérheten. Frén ett samhille dar det finns
manga andra objekt som lyser smélter dessa lampor in mer dn om de betraktas mot en annars
helt mork bakgrund. En animering av hur hinderbelysningen kan komma att upplevas nattetid
finns bilagd den elektroniska versionen av miljokonsekvensbeskrivningen (Bilaga 14 c) och
finns dven pa Vattenfalls hemsida for projektet. Hinderljusanimering har utforts fran
fotopunkt 1, norra Nésudden, och frén fotopunkt 2, Fide (andra sidan Burgsviken), se Figur 34
Anledningen att hinderljusanimering inte utforts ndrmare vindkraftparken, som till exempel fran
fotopunkt 15, ar att lamporna pé vindkraftverken enligt foreskrifterna ska vara riktade svagt
uppat fran horisontalplanet (0-2°) for att minska storningarna for nirboende. En animering av
hinderljusen pé nira avstand kan ddrmed bli missvisande.

Om Transportstyrelsen beviljar dispens att styra dessa lampor med radar-, transponder- eller
annan motsvarande teknik kommer de endast att tindas d en flygfarkost ndrmar sig i sddan
riktning att risk for kollision foreligger. Vid alla andra tillfillen kommer belysningen att vara
slackt. Dispens kan ocksa sokas for siktbaserad hinderbelysning, dér principen &r att
hinderbelysningens ljusstyrka regleras upp vid délig sikt och ned vid god sikt. Om dispens for
till exempel radarstyrning eller siktbaserad hinderbelysning inte medges kommer lamporna att
vara tdnda dygnet runt, dock med betydligt ldgre ljusintensitet pa natten jimfort med under
dagen (enligt nu géllande foreskrift dagtid 100.000 cd och nattetid 2.000 cd).

6.13.4 Atgarder for att férebygga, hindra, motverka eller avhjilpa miljoeffekter

e Vindkraftverken kommer att ha neutral farg med undantag for att ett av tre rotorblad
kommer att vara svart om miljdtillstdnd och dispens fran Transportstyrelsens foreskrift
sa medger.

e Ingen reklam och inga andra logotyper dn vindkraftverkens dgares och eventuellt
tillverkarens kommer att forekomma pé vindkraftverkens maskinhus.

e Vattenfall kommer att ans6ka om dispens hos Transportstyrelsen for att lata d4ven de nu
planerade vindkraftverken ha behovsstyrd hinderbelysning, till exempel radar,
transponder- eller siktbaserad). Mojligheten att erhélla dispens kan vara begransad.

e Om dispens for behovsstyrd hinderbelysning inte erhalls kommer hinderbelysningens
ljusstyrka att begransas och regleras ner sa 1dngt det dr mojligt inom ramarna for kraven 1
Transportstyrelsens foreskrifter.

e Hinderbelysningen pé vindkraftverken inom Nisudden Ost kommer att synkroniseras
inom vindkraftparken. Hinderbelysningen inom vindkraftpark Nisudden Ost kommer
om mojligt att synkroniseras med vindkraftverken pa vistra Nasudden.
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6.13.5 Miljoeffekter jamfort med nollalternativet

De planerade vindkraftverken dr av sddan storlek att de kommer att vara synliga i omgivande
landskap och kan ddrmed fran nagra platser, framfor allt pd plats- och ndaromradesniva, uppfattas
som dominerande i landskapsbilden.

Med utgingspunkt i att upplevelsen av landskap, och i synnerhet upplevelsen av vindkraftens
paverkan pé landskapsbilden, r subjektiv dr det inte mojligt att fastslé att en
vindkraftsetablering generellt innebér en negativ paverkan.

Jamfort med nollalternativet kommer den planerade vindkraftparken innebédra en forédndring av
landskapsbilden i och med att vindkraftverken kommer vara hogre dn befintliga vindkraftverk
och didrmed synas fréan fler platser. Vindkraften som sédan &r dock ett sedan lang tid tillbaka
etablerat element 1 Gotlands landskapsbild, och Nésuddens i1 synnerhet. Historisk i form av
vaderkvarnar och i nutid 1 form av vindkraftparker.

Vindkraftverkens hinderbelysning kommer utgéra en forédndring av landskapsbilden jamfort
med nollalternativet, framforallt fran bostdder med utsikt mot vindkraftparken. Det finns teknik
for att styra hinderljusen och med sadan teknik skulle vindkraftparkens effekt pa
landskapsbilden minska vésentligt. Anviandandet av sadan teknik beror pd om dispens for
behovsstyrning av hinderljusen kan erhallas eller inte vilket beslutas av Transportstyrelsen.
Mojligheten till sddan dispens kan vara begrinsad.

Bedomningen av vindkraftparkens effekter behdver dirmed ske med utgangspunkt i att
behovsstyrd hinderbelysning inte kommer att tillimpas. Enligt anvind bedémningsgrund, se
avsnitt 3.2, beddms den sammantagna paverkan pa landskapsbilden innebira mattliga negativa
miljoeffekter. Om dispens for behovsstyrd hinderbelysning (radar, transponder eller siktbaserad)
tillats, vilket Vattenfall kommer att stréva efter, bedoms paverkan péd landskapsbilden innebéra
sma negativa effekter.

Paverkan och effekter pa riksintresseomraden, ur ett landskapsperspektiv, beskrivs 1 avsnitt
6.16.3. Den samlade slutsatsen ar dock att samtliga kulturmiljder av riksintresse varifrdn
vindkraftparken kommer vara synlig, dr beldgna pd ett sddant avstdnd att ndgon pétaglig skada
inte kan uppstd. Vindkraftparken kommer inte att pdverka upplevelsen av dessa kulturmiljder i
nagon betydande utstrickning.

6.14 Hushallning med mark och vatten

6.14.1 Utveckling om vindkraftparken inte uppfors (nollalternativet)

Vindkraftparken kommer att ta i ansprak mindre markomréden inom ansékansomridet som idag
anvinds for betesdrift. Om vindkraftparken inte uppfors kan betet fortsétta sdsom det bedrivs i
dagsldget. Markanvindningen ar dock redan paverkad av padgdende vindkraftsproduktion genom
befintliga vindkraftverk.
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6.14.2 Markbehov for vindkraftparken

I omradet bedrivs idag betesdrift férutom produktion av vindkraftsel. Planerad verksamhet
innebér inte nagra fordndrade villkor for detta nyttjande.

Det markbehov som ér nédvéndigt for vindkraftparken sammanfattas i Tabell 14 nedan och
beskrivs vidare i den tekniska beskrivningen i kapitel 4.

Tabell 14. Sammanstélining av markbehov fér vindkraftparken.

Anl&ggningsdel Kommentar Berord yta samt procentandel av arbetsomréadet
Fundament och kranplats 2,4 ha

Ny vdg 0,1ha
Breddning av vdg Avser breddad yta 0,4 ha
Summa nytt ytbehov 2,9 ha, 15%
Befintlig vég som forstérks 1,4 ha
Befintligt platskontor som nyttjas 0,4 ha
Summa nytt ytbehov inkl. befintlig vag och 4,7 ha, 24%
platskontor

Mbjlig Aterstallning av tidigare hardgjorda ytor  Se Teknisk beskrivning kapitel 9.3 0,6 ha
Méjlig Aterstllning av vagar (om godkanns av ~ Se Teknisk beskrivning kapitel 9.3 0,7 ha
markdgare)

Summa mojlig terstéllning 14 ha

6.14.3 Atgarder fér att férebygga, hindra, motverka eller avhjilpa miljoeffekter

Vattenfall strévar alltid efter att hilla nere markanspréket for vindkraftkraftsanldggningar, bdde
for att begridnsa markingrepp och av ekonomiska skil. Krav kommer att stéllas pa begridnsning
av ytor vid upphandling av vindkraftverken.

6.14 .4 Miljoeffekter jamfort med nollalternativet

Mark kommer att behova tas i ansprak for vindkraftparken. Antalet vindkraftverk blir farre men
1 och med att vindkraftverken ar storre kridvs ocksa storre fundament och kranplatser. Av de 19
befintliga positionerna for vindkraftverk kommer 3 att anvéndas for den nya vindkraftparken
och 14 kommer att dterstéllas. I Tabell 14 redovisas det ssmmantagna markbehovet for
vindkraftparken. Eftersom befintliga vigar samt vissa positioner och kranplatser dteranvénds &r
markbehovet mindre i jamforelse med att etablera vindkraft i ett tidigare oexploaterat omrade.

Markingreppen bedoms medfora obetydliga miljoeffekter. Sammantaget dr ans6kansomradet
mycket vél lampat for en vindkraftsetablering sett till dess vindldge. I och med att omridet redan
ar taget 1 ansprak for vindkraft dr det ocksa lampligt att fortsatta bedriva vindelsproduktion i
omrédet jamfort med att etablera vindkraft i ett tidigare oexploaterat omrade.

Efter slutlig avveckling kan den ianspraktagna marken aterstéllas och dterigen anvédndas for
betesdrift. Viagar som anlades i samband med uppforande av vindkraftparken kan fortsatt
anvindas beroende pd markédgarnas dnskemél. Avvecklingen av vindkraftparken beskrivs i den
tekniska beskrivningen.
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6.15Hushallning med material, ravaror och energi

6.15.1 Utveckling om vindkraftparken inte uppfors (nollalternativet)

Nollalternativet innebér att den befintliga vindkraftparken inte moderniseras och att det material,
de ravaror och den energi som atgar for detta inte kommer att anvéndas till detta syfte. Det
avfall som skulle ha uppkommit uteblir.

Vid ett nollalternativ uteblir den produktionsékning av fornybar el som moderniseringen av
vindkraftparken skulle medfora. Den goda vindresurs som finns i omradet, tillika utpekat
riksintresseomrédet, nyttjas da inte till fullo.

Motsvarande mingd el som den fornybara elproduktionen fran den planerade anlédggningen
behover dé levereras frén annan elproduktion. S lange vindkraften och 6vriga fornybara
elproduktionsalternativ i Sverige inte dr utbyggda till sin fulla potential kommer el behdva
importeras fran Europa och da produceras av den europeiska elmixen.

6.15.2 Generellt om vindkraftverks miljoeffekter pa hushallning med material,
ravaror och energi

6.15.2.1 Ravaror och energi

Nedan beskrivs det material och de ravaror som krévs for produktion, drift och underhéll av
vindkraftverk ur ett livscykelperspektiv, per genererad kilowattimme, 1 Vattenfalls nordiska
vindkrafttillgadngar. Uppgifterna dr himtade fran en livscykelanalys som Vattenfall utférde &r
2019 av vindkraftverk i Norden uppforda under dren 2013—-2017.4 Eftersom de vindkraftverk
som analyserats &r ldgre och inte har lika stor installerad effekt som de vindkraftverk som
planeras vid Ndsudden kommer behovet av resurser per producerad kilowattimme att vara ligre
for de sistndmnda vindkraftverken. Beskrivningen avgrénsas till de mest anvianda resurserna
varav vatten dr den resurs som det gar it allra mest av sett till vikt. Utdver vatten har de material
som representerar ungefdr 95 procent av resterande resursanvandning for vindkraftverken
inkluderats i tabellen. Resurser som forbrukas i stor méngd utdver vatten r grus, sand och sten
som anvénds 1 den betong som nyttjas framforallt i fundamenten samt till material for vigar och
ytor. Utdver det dr forbrukningen av jirn stor da det anvénds for att tillverka det stdl som ingar 1
de flesta delar i ett vindkraftverk, framforallt tornet. Andra metaller som anvénds dr aluminium,
koppar samt sm& méangder jordartsmetaller. Se d&ven Figur 46 och Tabell 15 nedan.

46 https://www.vattenfall.se/foretag/miljo/epd/
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Tabell 15. Resursanvéandning for vindkraftverk per genererad
kWh¢*7 (exklusive distribution). Uppgifterna avser vindkraftverk
uppférda 2002 — 2013. Resursanvandningen per

producerad kilowattimme for vindkraftverken vid N&sudden
beddéms bli betydligt lagre.

Resurs Resursanvandning Enhet
Aluminium i malm 0,22 g/kWh
Grus, sand och sten | 21 g/kWh
Jord 4,2 g/kWh
Jarnmalm 6,5 g/kWh
Kalksten 0,92 g/kWh
Kopparmalm 0,052 g/kWh
Vatten, olika kéllor 270 g/kWh

Figur 46. Fordelning av resursanvandning ur ett

livscykelperspektiv, per kilowattimma (vatten exkluderat).

47 https://www.vattenfall.se/foretag/miljo/epd/
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6.15.2.2 Avfall

Vattenfalls miljopolicy anger att resurser ska anvindas pa ett hallbart sétt och att;
e Vi ska bidra till 6vergangen till en cirkuldr ekonomi.

e Vi arbetar for att optimera anvindningen av resurser som energi, brénsle, ramaterial,
restprodukter, vatten och mark i alla delar av var verksamhet och for att undvika
anvindning av skadliga kemikalier.

e Vi fokuserar pd resursanvindningen redan i planeringsfasen, vi véljer bésta tillgéngliga
tekniker och arbetar kontinuerligt for att minska var miljobelastning ur ett
livscykelperspektiv.

Enligt avfallshierarkin ska avfall i bésta fall forebyggas och om det uppstér, behandlas pé det
sdtt som bist skyddar ménniskors hélsa och miljéon som helhet. Avfall frin verksamheten ska
hanteras i foljande hierarkiska ordning:

1. Forebyggas

2. Ateranvindas

3. Materialatervinnas

4. Atervinnas pa annat vis (t.ex. energidtervinning)
5. Bortskaffas

For det avfall som uppkommer i verksamheten i samband med demontering &mnar Vattenfall
atervinna vindkraftverken och dess komponenter, s som torn, fundament och blad, enligt basta
tillgidngliga teknik 1 den utstrackning som marknaden mojliggor.

Vattenfall har hosten 2021 faststdllt nya ambitiosa mal om ett omedelbart forbud att inga
vindkraftsblad kommer att 14ggas pa deponi.

Under byggnation bestér avfall och restprodukter framst av hushallsavfall, brannbart, wellpapp,
metall och sa vidare, som sorteras pa plats och hamtas for atervinning eller energidtervinning.
Det kan dven uppkomma farligt avfall 1 form av foérorenad mark vid eventuellt lackage av olja
eller diesel vid tankning av maskiner eller arbeten ute i félt. Sddana lickage anméls omgaende
till tillsynsmyndigheten och det férorenade materialet gravs upp och omhéndertas pa ett sddant
satt att ytterligare paverkan pa omgivande natur eller mark inte kan ske. Vid behov skickas det
fororenade materialet till sanering for omhéndertagande. I samband med transporter av
utrustning och komponenter kommer emballage tas om hand, sorteras och atervinnas.

Vid anldggande av vigar och andra ytor schaktas det 6versta vegetationsskiktet bort varsamt och
sparas separat for aterstdllning av markens ytskikt. Vid fortsatt schaktning kommer olika
schaktmassor separeras och sparas for aterfyllnad. Tillfalligt upplag av massor gors inom det
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omrade som ska anvindas som kranplats eller pa markduk invid fundamentsgropen 1 samrad
med biologisk expertis. Overskottsmassor transporteras bort till 1impligt upplag.

Mingden avfall under anldggningsskedet beror pa antal arbetare i omréadet, hur intensivt
anldggningsarbetet utfors och vilka arbetsmetoder som anvénds.

Det avfall som uppkommer under drift utgors till storsta delen av spilloljor, oljefilter, olje-
beméngda trasor och lysror som &r delar i ett normalt service- och underhéllsarbete. Farligt
avfall som uppstar omhéndertas enligt géllande lagstiftning och driftorganisationens rutiner for
egenkontroll. Ovrigt avfall sorteras och omhindertas enligt géingse rutiner.

Mingden avfall under driftskedet beror pa typ av verk och serviceintervall. Normalt genomgar
vindkraftverk en till tvd storre servicearbeten varje ar och dir emellan normalt underhéllsarbete.
Vid storre driftsstorningar eller fel kan méngden arbete samt dven restprodukter och avfall 6ka.

Nir vindkraftverken dr tekniskt uttjanta, eller nar tillstind upphor att gilla, kommer vindkraft-
parken att avvecklas. Detta beskrivs i avsnitt 10.3 i den tekniska beskrivningen.

Avfall som uppstar fran vindkraftparkens byggnation, drift, underhall och nedmontering utifran
ett livscykelperspektiv redovisas per genererad kilowattimme 1 Tabell 16 nedan. Redovisningen
utgér frn Vattenfalls totala nordiska vindkraftstillgingar 20194,

I samband med produktion, drift och underhdll av vindkraftverken uppstir mindre dn 0,1 gram
farligt avfall, mestadels oljor, per genererad kilowattimme. Det uppstar dven avfall av metaller
varav merparten atervinns. Avfall som transporteras till avfallshantering uppgar till cirka 20
gram per genererad kilowattimme, varav den storsta delen utgors av betong fran tornen som
uppstér vid nedmontering av anldggningarna. Avfall som skickas till forbranning uppgar till
cirka 0,17 gram per genererad kilowattimme. Eftersom dessa siffror representerar
vindkraftverkens livscykel uppstar en del av avfallet pa andra geografiska platser dn platsen dar
vindkraftverken anlidggs.

8 Vattenfall (2019)
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Tabell 16. Mangd avfall som uppstar per genererad kWh (avser Vattenfalls Nordiska portfdlj 2016, avfallsmangden per producerad
kilowattimme for vindkraftverken vid N&sudden beddms bli betydligt lagre), (Vattenfall, 2016a).

Avfall Mangd avfall Enhet
Farligt avfall 0,055 g/kWh
Aluminium till atervinning 0,033 g/kWh
Koppar till tervinning 0,043 g/kWh
Bly till &tervinning 0,0029 g/kWh
Stal till tervinning 2,4 g/kWh
Zink till &tervinning 0,00042 g/kWh
Annat avfall till tervinning 0,071 g/kWh
Avfall till férbranning 0,38 g/kWh
Ovrigt bortskaffande (inklusive deponi) 19 g/kWh
Totalt 23199 g/kWh

6.15.3 Paverkan om vindkraftparken uppfors

Savil resursanvindning som uppkomst av avfall per genererad kilowattimme paverkas av den
totala méngden el som vindkraftverk kan producera under sin livslingd. Det ar rimligt att anta
att vindkraftverk som kommer att vara aktuella att bygga vid Ndsudden sannolikt dr mer
effektiva vad giller materialanvdndning per genererad kilowattimma &n de vindkraftverk som
ligger till grund for ovanstaende berdkningar. Resursanvdndning och avfallsméngder kan
ddrmed komma att bli betydligt l4gre 4n vad som redovisas i tabellerna ovan.

Vindkraftparken berdknas kunna producera cirka 163 GWh fornybar el per ar. Detta motsvarar
elforbrukningen av hushéllsel hos drygt 23 000 hushall om respektive hushall forbrukar 5 000
kWh per ar.

I avsnitt 6 i den tekniska beskrivningen beskrivs det material och de naturtillgdngar som bedoms
kréavas for att anldgga Nasudden vindkraftpark.

6.15.4 Atgérder for att forebygga, hindra, motverka och avhjilpa effekter

Eftersom hushallning av material, resurser och energi per genererad kilowattimma beror pa den
mingd el som vindkraftparken kan generera under sin livstid dr det ur ett hushallningsperspektiv
viktigt att vindkraftparken utformas pé ett sadant sétt som mdjliggor att vindkraftverken kan
producera el pd ett optimalt sitt sett till platsens forutséttningar. Detta leder 1 forldngningen till
att farre antal vindkraftverk behdver uppforas for att generera samma méngd el totalt sett i
Sverige.

Naturgrus kommer inte att anvéndas vid anldggande av vigar och ytor da detta ar en begransad
naturtillgang. Vanligtvis anvédnds bergskross vid anldggande av vigar och ytor. Det kan bli
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aktuellt att anvénda grus fran den befintliga vindkraftparken i samband med aterstédllande av
denna.

6.15.5 Miljoeffekter jamfort med nollalternativet

Vindkraftparken kommer att medfora att en stor méngd fornybar el tillférs den svenska
elproduktionen. Beddmningen é&r att elproduktionen kan genomforas pa ett resurseffektivt sétt.
Den méngd avfall som kommer att uppsta bedoms vara skilig i relation till den méngd
elproduktion som forvéntas.

Ett nollalternativ medfor att de goda vindforhéllandena pa Nisudden inte nyttjas optimalt pé ett
resurseffektivt sétt.

Sammantaget konstateras att planerad vindkraftpark kommer att medfora positiva miljoeffekter
avseende hushéllning med material, resurser och energi i jamforelse med nollalternativet
forutsatt att elen i1 nollalternativet produceras antingen av andra vindkraftparker lokaliserade 1
sdmre vindforhéllanden eller importeras till Sverige och ddrmed produceras med en europeisk
energimix.

6.16 Riksintressen enligt 3 och 4 kap. miljobalken

Enligt 3 kap. 1 § miljobalken ska mark- och vattenomraden anvindas for det eller de &ndamaél
for vilka omradena ar mest ldmpade med hénsyn till beskaffenhet och l4ge samt foreliggande
behov. Foretrade ska ges sadan anvindning som medfor en fran allmin synpunkt god
hushéllning. Om ett omrade ar av riksintresse for flera oférenliga andamal, enligt 3 kapitlet
miljobalken, ska foretrdde ges at det eller de andamal som pé lampligaste sétt frimjar en
langsiktig hushallning med marken, vattnet och den fysiska miljon 1 dvrigt. Detta foljer av

3 kap. 10 § miljobalken.

Nedan redogors for hur berérda riksintresseomraden paverkas av den planerade vindkraftparken.
Natura 2000-omraden beskrivs 1 avsnitt 6.11.

6.16.1 Riksintresse Vindbruk

Ett omrade som anges som riksintresse for vindbruk enligt 3 kap. 8 § miljobalken innebir att det
4r sarskilt 1ampligt for utvinning av elproduktion frdn vindenergi ur ett nationellt perspektiv*.

Under 2013 reviderade Energimyndigheten utpekade riksintresseomraden f6r vindbruk, bland
annat pa Gotland. Det tidigare utpekade riksintresseomradet Nésudden utvidgades i och med
denna revision till att omfatta 4ven kustomradet, forutom den delen av den Ostra stranden som
ingér 1 Natura 2000-omrédet.Genom den ombyggnad som nu planeras tillvaratas vindresursen i
en betydligt hogre utstrackning dn idag.

4 https://www.energimyndigheten.se/globalassets/fornybart/riksintressen/riksintresse-vindbruk-
2013_beskrivning.pdf
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6.16.2 Riksintresse Naturvard benamnt ’Nasuddens kust”

Riksintressets virde bestar i stora sammanhingande arealer marin stranddng. Omrédet har under
lang tid havdats som naturlig fodermark och markerna hyser en mycket rik och varierad flora.
Burgsviken och stranderna utgor viktiga rast- och hiackningsmiljéer for vadare, d&nder och géss.
Riksintresseomradet hyser ett i den nationella vatmarksinventeringen identifierat vatmarksobjekt
som erhallit naturvérdesklass 1, vilket innebdr att objektet har mycket hoga naturvarden.
Vétmarksobjektets utbredning motsvarar i stort sett riksintresseomradets utbredning och
sammanfaller med ett flertal dngs- och betesmarksobjekt.

Baserat pa de utredningar och inventeringar som genomforts och de beddmningar som redovisas
i avsnitt 6.8-6.11 bedoms den planerade vindkraftparken inte orsaka pétaglig skada pa
riksintressets bevarandevirden. Riksintresse vindbruk och riksintresse naturvard bedéms kunna
samexistera.

6.16.3 Riksintresse kulturmiljo

I avsnitt 5.4.3 har de omraden av riksintresse for kulturmiljovarden som finns utpekade kring
ansokansomradet och pa den sydliga halvon Storsudret beskrivits. For att bedoma den planerade
vindkraftparkens eventuella paverkan pa riksintresseomraden for kulturmiljovarden har en
paverkansanalys genomf0rts, se Bilaga 11.

I Figur 47 , redovisas dessa omrdden tillsammans med resultatet av synbarhetsanalysen dir 2/3
av rotorn kan ses for att illustrera hur vindkraftverken kan komma att synas fran de berdrda
platserna.

Miljskonsekvensbeskrivning Nasudden Ost vindkraftpark 141 (175)



Figur 47. Karta som visar resultatet av synbarhetsanalysen (2/3 rotor synbar) tillsammans med omraden av riksintresse for kulturmiljovarden.

Slutsatsen fran paverkansanalysen &r att den planerade vindkraftparken inte orsakar nagon
pétaglig skada pa berdrda riksintresseomraden. Vindkraftparken medfor inte att ndgra
kulturvirden forstors eller forvanskas och enligt praxis® 4r synlighet inte att jimstéilla med
pataglig skada. Det finns inget vedertaget avstand inom vilket pataglig skada pa kulturvirden
kan riskera uppkomma, men enligt paverkansanalysens slutsatser och tolkningar av praxis kan
10 génger vindkraftverkens totalhdjd anvdndas som en tumregel. Det innebér att storst risk
skulle foreligga inom tvé kilometer frdn de planerade vindkraftverken. Samtliga
riksintresseomrdden dr beldgna pa minst tre kilometers avstand och merparten pd betydligt
langre avstind 4n sa.

Nedan redogors for den planerade vindkraftparkens synlighet frén respektive riksintresseomrade
utifran synbarhetsanalyserna och fotomontagen i Bilaga 14 a och b.

30T synnerhet Mark- och miljodverdomstolens dom i m&l M 2602-07. Se é&ven sid. 8 i Bilaga 11.
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6.16.3.1 Nas

Den planerade vindkraftparken innebir en begrinsad tillkommande synlighet jamfort med de
befintliga vindkraftverken, mer av vindkraftverken kommer att synas eftersom de &r hogre. Fran
sjdlva kyrkan och omradet narmast kyrkan samt vagen &dr dock synligheten nést intill helt
begrinsad tack vare en avskdrmande tradrida.

6.16.3.2 Fide

De befintliga vindkraftverken har en begrénsad synlighet fran riksintresseomrédet Fide och den
planerade vindkraftparken innebér en viss tillkommande synlighet, framfor allt fran 6ppna
marker. Fran Fide kyrka och 6vriga platser med bebyggelse dr synligheten nést intill obefintlig.

6.16.3.3 Oja

Eftersom Oja ir ett flackt och dppet landskap #r synligheten generellt sett god. Den planerade
vindkraftparken innebér att synligheten okar, framfor allt fran de véstra delarna av
riksintresseomradet. Fotomontage fran fotopunkterna 3, 9, och 14 (Figur 48) visar att
vindkraftverken f6ljer horisonten och utgdr ingen pétaglig fordndring av landskapsbilden. Frin
fotopunkt 10 dr vindkraftverken néstan helt dolda bakom trddridn trots att synligheten enligt
siktanalysen frin platsen ska vara god. I fotomontagen 3 och 9 syns dven Oja kyrka i horisonten.
Vindkraftverken ér i ungefarlig nivd med kyrktornet och tillsammans med 6vriga
landskapselement som trdd, stenmurar och sd vidare upplevs vindkraftverken dérmed inte
dominera 6ver kyrktornet, se Figur 49.

Figur 48. Fotomontage fran Austerrum i Oja (fotopunkt 14). Avstandet till ndrmaste vindkraftverk ar cirka 7 kilometer.
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Figur 49. Fotomontage fran dstra Faludden (fotopunkt 9). Oja kyrktorn syns bakom sténgslet ungefér i mitten av bilden. Avstandet till ndrmaste
vindkraftverk &r drygt 11 kilometer.

6.16.3.4 Vastlandsomradet

De befintliga vindkraftparkerna pa Nisudden dr synliga frin riksintresseomrddets yttersta
kustremsa och den planerade vindkraftparken innebdr en mycket liten fordndring vad géller
tillkommande synlighet. Frdn gardsmiljon och merparten av odlingsmiljéerna, som utgor
riksintresseomradets kiarnvérden, ar synligheten mycket begrénsad.

6.16.3.5 Vamlingbo Norrbynomradet

De befintliga vindkraftparkerna pd Ndsudden ar synliga fran en begrdnsad del av
riksintresseomrédet och den planerade vindkraftparken innebér en mycket liten férandring vad
géller tillkommande synlighet. Fran végen och de gardsmiljéer som utgor riksintresseomradets
karnvéarden ar vindkraftsanldggningarna inte alls synliga, vilket ocksé framgér av fotomontaget
fran Bottarvegérden, se fotopunkt 7 i Bilaga 14 a.

6.16.3.6 Fridarve-Rofinds-Bonsarve

De befintliga vindkraftparkerna pd Ndsudden dr synliga fran en liten del av riksintresseomréadet
och den planerade vindkraftparken innebér en liten fordndring vad géller tillkommande
synlighet. Synligheten 6kar norr om garden Rofinds men som framgér av jamforelsen i synlighet
ar det inte mer dn maximalt de dversta tvé tredjedelarna av rotorn som syns.

6.16.3.7 Vamlingbo

De befintliga vindkraftsanldggningarna pd Nasudden &dr knappt synliga fran riksintresseomradet
och den planerade vindkraftparken innebér en fordndring vad géller tillkommande synlighet.
Den tillkommande synligheten &r som storst norr om kyrkan men frén kyrkan och de
kringliggande byggnaderna samt fran vigen som gér norrut med vy mot kyrkomiljén (och
Nasudden 1 nordvist) dr vare sig de befintliga eller den planerade vindkraftparken synlig.
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6.16.3.8 Hamra

I riksintresseomradena Hamra (59 G och 42, se Figur 47) ar den tillkommande synligheten
relativt stor eftersom de befintliga vindkraftsanliggningarna pa Nisudden har véldigt begrdnsad
synlighet. Storst dr synligheten fran kuststrackan och fran Sallmundsudd. Vid bebyggelsen ar
synligheten mycket begrdansad och fran de flesta platser med bebyggelse syns
vindkraftsanldggningarna inte alls. Vindkraftsanldggningarna betraktas hérifran pa ett mycket
stort avstand.

Vid Hamra kyrkomiljo dr den tillkommande synligheten relativt stor samt dkar soder och véster
om kyrkan. Som framgar av jamforelsen i synlighet dr det inte mer 4n maximalt de Oversta tva
tredjedelarna av rotorn som syns. Fran den kringliggande bebyggelsen samt fran végen, varifran
kyrkan mestadels betraktas, syns vindkraftparken i huvudsak inte alls.

6.16.3.9 Vamlingbo Gervalds

Fran Gervalds gérd ar synligheten storst norr och dster om bebyggelsen, vilket innebér att nir
gérden betraktas fran vagen &r vindkraftverken inte synliga. Fotomontaget fran Gervalds gard,
fotopunkt 12, visar att vindkraftverken knappt dr synliga bakom tradridén. Det &r endast den
yttersta delen av bladspetsarna som sticker upp bakom triaden i horisonten. Inte heller fran 6vrig
bebyggelse eller vigar inom riksintresseomradet dr vindkraftparkens synlighet sirskilt stor.

Figur 50. Fotomontage fran Gervalds gard (fotopunkt 12). Avstandet till narmaste vindkraftverk ar cirka 12,5 kilometer.

6.16.3.10 Sundre

Sundre dr den sydligaste delen av Storsudret och &r ett vidstrackt omréde vars véirden bestir av
ett storslaget kustnira odlingslandskap med fa forandringar 1 markanviandning efter 1700-talet.
Sundre dr beldget pé cirka 15 kilometers avstand fran den planerade vindkraftparken. De
befintliga vindkraftverken pad Néasudden &r synliga fran ett flertal platser inom
riksintresseomrédet. Den tillkommande synligheten &r storst i mellersta och véstra delen av
omrédet. Fotomontage fran Kustvigen och Muskmyr (fotopunkterna 4 och 8, se Figur 44 och
Figur 43 1 avsnitt 6.13.3) visar att 4&ven om vindkraftverken kommer vara synliga fran omradet
innebdr det ldnga avsténdet att vindkraftverkens skala och kontrast i forhéllande till landskapet i
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ovrigt kraftigt reduceras. I fotomontagen och synbarhetsanalyserna tas inte heller ndgon hinsyn
till hur véader- och ljusférhallanden paverkar hur vindkraftverken upplevs. Fotomontage fran
Hoburgens fyr, varifran synligheten enligt synbarhetsanalyserna ska vara mycket god, visar att
vindkraftverken knappt dr mdjliga att urskilja bakom tréden i horisonten, se Figur 51.

Figur 51. Fotomontage fran Hoburgens fyr (fotopunkt 13). Avstandet till narmaste vindkraftverk &r drygt 16 kilometer. Vindkraftverken &r
markerade med symboler for att dverhuvudtaget vara mdjliga att urskilja.

6.16.3.11 Nore-Austreomradet

Synligheten fran Nore-Austreomradet dr begrénsat till ett par omraden i norra delen.
Riksintresseomradet dr beldget pa ett lika stort avstand fran Ndsudden som Sundre och
synligheten dr ddrmed jamforbar i det avseende att avstandet innebér att vindkraftverken medfor
en obetydlig fordndring i landskapsbilden i den man de éverhuvudtaget dr mdjliga att urskilja.

6.16.3.12 Holm

Fran Holm é&r vare sig de befintliga eller den planerade vindkraftparken synliga.

6.16.4 Riksintresse rorligt friluftsliv och turism

Hela Gotland har skydd i miljobalken till formén for turismen och det rorliga friluftslivet (4 kap.
2 § miljobalken) och hela 6ns kustomrade skyddas mot storande exploatering i1 4 kap. 4 §
miljobalken. Vindkraftparken bedoms inte medfora nagon risk for att dessa riksintressen
paverkas pa ett sadant sétt att pataglig skada eller patagligt forsvarande kan uppsta.

Region Gotland har 1 sin vindbruksplan bedomt att vindkraftsetablering pa Nasudden ar lampligt
trots att omradet omfattas av riksintresse enligt 4 kapitlet miljobalken bland annat eftersom
vindkraft redan &r etablerat pé platsen.

6.16.5 Riksintresse Forsvarsmakten

Forsvarsmakten har inga riksintressen som berors av den planerade vindkraftparken och har
under samradet inte haft ndgot att erinra mot etableringen.
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6.16.6 Miljoeffekter jamfort med nollalternativet

Enligt 3 kap. 1 § miljobalken ska mark- och vattenomraden anvindas for det eller de andamal
for vilka omradena dr mest ldimpade med hénsyn till beskaffenhet och ldge samt foreliggande
behov. Foretrdade ska ges sadan anvindning som medfor en fran allmin synpunkt god
hushallning.

Vindkraftparken har utformats med stor hénsyn till de bevarandevérden som finns i nérheten av
det berérda omradet. Den samlade bedomningen ar att det utgér en god hushallning med
vindresursen och markomrédet i dvrigt att vindkraftparken kan samexistera med ovriga virden
pa platsen. Genom vindkraftparken tillvaratas riksintresse vindbruk samtidigt som det inte
uppstér ndgon pataglig skada pa nagot av riksintressena med anledning av den sokta
verksamheten. Den samlade bedomningen betrdffande paverkan pa riksintressen ér att det
beddms medfora positiva miljoeffekter. Skulle vindkraftpark Nisudden Ost inte erhalla tillstdnd
ar bedomningen att det uppkommer en pataglig skada pa riksintresset for vindbruk.

6.17 Miljokvalitetsnormer

Enligt 6 kapitlet 35 § miljobalken ska miljokonsekvensbeskrivningen innehalla uppgifter om de
atgirder som planeras for att undvika att verksamheten eller atgirden bidrar till att en
miljokvalitetsnorm enligt 5 kapitlet inte f6ljs, om sddana uppgifter &r relevanta med hinsyn till
verksamhetens art och omfattning.

Med beaktande av de atgérder Vattenfall atagit sig for att forebygga, hindra, motverka och
avhjilpa paverkan pa framforallt grundvatten (se avsnitt 6.7), bedoms det inte finnas risk for att
vindkraftparken bidrar till att ndgon miljokvalitetsnorm inte foljs.

Grundvattennivderna kommer att paverkas lokalt och temporirt under byggtiden dé lanshéllning
av vatten 1 schakten sker men det kommer inte innebéira ndgon betydande foridndring vad géller
vattenforekomstens kvantitativa status.

Den planerade vindkraftparken kommer inte ge upphov till nagra utslipp som kan paverka vare

sig den kemiska eller ekologiska statusen i ndgon vattenforekomst.

6.17.1 Effekter jamfort med nollalternativet

Vindkraftparken beddms inte riskera att bidra till att ndgon miljokvalitetsnorm inte foljs.

Den planerade fornyelsens paverkan pd miljokvalitetsnormerna beddms innebéra obetydliga
effekter enligt anvind bedomningsgrund, se avsnitt 3.2, jamfort med nollalternativet.

Miljskonsekvensbeskrivning Nasudden Ost vindkraftpark 147 (175)



6.18 Manniskors halsa och sakerhet

6.18.1 Generellt om risker forknippade med vindkraftparker och paverkan om
vindkraftparken uppfors

De storsta riskerna for ménniskors hélsa pa grund av vindkraftverken &r arbetsmiljorisker for
Vattenfalls personal och personer som arbetar pa uppdrag av Vattenfall. Sidana risker regleras
genom arbetsmiljolagstiftningen. Beddmningarna i detta kapitel avser darfor endast risker for
tredje man. Teknik for flygsdkerhet och hindermarkering beskrivs i den tekniska beskrivningen.

6.18.1.1 Nedfallande is och iskast

Isbildning pé vindkraftverk med risk for nedfallande is och iskast forekommer framst vid
etableringar 1 kallt klimat, p4 hog hdjd och framforallt i de nordligare delarna av Sverige. Det
kan dven intrdffa langre s6derut i samband med dimma eller hog luftfuktighet f6ljt av frost och
vid underkylt regn. Is byggs framst upp pa rotorbladens framkant, men resten av bladen, samt
torn och maskinhus kan ocksa isbeldggas. Omfattningen av ispavixt beror pa en rad faktorer
som temperatur, vindhastighet, molnhojd, luftfuktighet, topografi, solstralning, vindkraftverkets
storlek och form samt materiell uppbyggnad. Varje etablering av vindkraft dr unik med
avseende pa nedisningens karaktir och omfattning. Gotland tillhér det omrdde 1 Sverige dér det
foreligger lagst risk for iskast, cirka 0-50 timmar per ar enligt Icing map for Sweden, Kjeller
Vindteknikk>!.

For vindkraftverk finns risk med fallande is, d&ven nér de star stilla, precis som for andra
byggnadsverk och konstruktioner. Risken for fallande is &r storst ndrmast vindkraftverkets torn,
men dven under bladen. Istillvaxt pa blad foljer samma naturlagar som for 6vriga delar av
vindkraftverket, men med skillnaden att bladen ror sig genom luften och att centrifugalkrafterna
kan kasta ivédg lossnande is Over ett storre omrade &n for fallande is.

Risken for personskador med anledning av is som faller eller kastas fran vindkraftverk ar
generellt vildigt liten. Risken for personskada varierar med graden av nedisning pa
vindkraftverken och besoksfrekvensen néra vindkraftverken under riskforhéllanden.

Den mest kompletta sammanstillningen over iskast kring vindkraftverk ar ”Icing at St. Brais
and Mont Crosin - Consequences of icing for the operation and power production of wind
turbines in the Jura Mountains” av René Cattin, et.al, utgiven april 2016, vid forskningsinstitutet
Meteotest. Den sammanstéller cirka 1000 inventerade isbitar kring tre vindkraftverk av olika
dimension och tillhandahéller den mest omfattande kénda kallan for statistik kring fordelning
och avstand fran vindkraftverken for fallen och kastad is.

Studien visar att inga isbitar har funnits ldngre &n 1,4 génger vindkraftverkens totalhdjd (upp till
cirka 200 meter for vindkraftverken i studien) och att 90 procent av iskasten fanns inom 0,8
génger vindkraftverkens totalhdjd (upp till cirka 110 meter for vindkraftverken 1 studien). Det

51 https://www.vindteknikk.com/downloads/, 2021-11-04
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kan dock inte uteslutas att iskast d&ven kan na langre én 1,4 génger vindkraftverkens totalhdjd,
men inga sddana kast patraffades i studien och antas darmed vara véldigt osannolika.

Enligt Energimyndighetens slutrapport ICETHROWER - Kartldggning och verktyg for
riskanalys, 2017, bor sékerhetsavstdndet avseende iskast fran vindkraftverk vara rotorbladets
diameter plus navhdjden. For den planerade vindkraftparken med rotordiameter 150 meter och
navhdjd 125 meter blir sdkerhetsavstandet for iskast 275 meter.

Det ligger ett bostadshus strax utanfor det berdknade sidkerhetsavstandet for iskast. Vattenfall {or
dialog med fastighetsdgaren om ett eventuellt kdp av bostaden varpa den 1 s fall upphor att vara
bostad.

6.18.1.2 Nedfallande delar och haverier

Det finns rapporter om blad eller delar av blad som lossnat fran vindkraftverk. Risken for att s&
ska ske dr mycket liten. Om ett rotorblad lossnar kan det bero pé konstruktionsfel, bristande
underhall, blixtnedslag, brander eller felande kontrollsystem. I de fall dir vindkraftverk har
totalhavererat har det skett i samband med mycket hoga vindstyrkor och dé finns en allmén fara
att vistas utomhus. Bristande underhall och service har ocksa orsakat att delar av vindkraftverk
har lossnat och fallit till marken. Det kan &ven hénda att den barande konstruktionen helt eller
delvis rasar. Det sistndmnda dr dock dnnu ovanligare 4n fallande delar och haverier.

Riskerna for att ndgon som vistas i omradet ska drabbas av personskador pé grund av
nedfallande delar fran vindkraftverk dr mycket smé. Enligt H. Braam med flera; Guidelines on
the environmental risk of windturbines in the Netherlands (2004) kan det berdknas att en person
som stér pa ett avstdnd av 150 meter fran ett vindkraftverk 16per en risk som #r 1x107 per ar att
traffas av ett kastat foremal fran ett vindkraftverk. Personen kan alltsd sta dér i
storleksordningen 1 000 000 &r fOr att statistiskt sannolikt triaffas av ett kastat foremal.

6.18.1.3 Brand

Brénder i vindkraftverk eller transformatorer kan uppsta genom att felaktiga komponenter har
anvints, bristande underhall av utrustning eller pa grund av blixtnedslag. Det kan réra sig om
lickage av olja fran generator eller vixelldda som sedan anténds eller att en kabelisolering 1
transformatorn fattar eld. Brander i1 vindkraftverk dr relativt sillsynt och har framst resulterat i
materiella skador pa vindkraftverket. Vid brand 4r det svart att genomfora sldckinsatser av
vindkraftverket. Omridet bor spérras av och eventuell spridning av branden férhindras genom
slackinsatser.

6.18.2 Vindkraftparkens paverkan
Risker knutna till uppforande och drift av en vindkraftpark ér 14ga och vél kénda.

Det finns inte séllan en oro for risk att tréffas av iskast. For att is ska kunna bildas pa
rotorbladen maste bland annat vissa parametrar for temperatur och luftfuktighet vara uppfyllda.
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Hur ofta det finns risk for istillvdxt och iskast varierar fran plats till plats. Generellt kan ségas att
det oftare finns forutsdttningar for istillvaxt i norra Sverige én i sodra Sverige. I det hir omradet
visar Kjellers Icing map att det foreligger risk for is 0-50 timmar per dr. Sannolikheten &r
forsumbar for att nagon person skulle befinna sig pa den exakta nedslagsplatsen om en bit is
lossnar och slungas ivig.

Aven sannolikheten for att delar ska lossna och falla ner fran ett vindkraftverk ir enligt befintlig
statistik mycket liten.

Brand kan uppsta i ett vindkraftverk vid till exempel tekniska fel eller blixtnedslag. Aktuell
rdddningstjénst behover adekvat kunskap for att kunna hantera brand 1 vindkraftverk.

6.18.3 Skyddsatgarder och generella forsiktighetsmatt

Fordjupade riskbeddmningar kommer att genomforas och erforderliga rutiner faststéllas
for bland annat sprangning och andra anldggningsarbeten innan tillstandet tas i ansprak
samt revideras vid behov.

Kontinuerlig kontroll och 6vervakning samt service och underhéll kommer att
genomforas enligt leverantorens och verksamhetsutovarens underhéllsplan, instruktioner
och riktlinjer.

Samrad kommer att héllas med raddningstjénsten avseende nddlagesrutiner och
nodlagesprocedurer innan tillstindet tas i ansprak.

Varningsskyltar for nedfallande is kommer att uppforas vid infarter och vid behov pa
andra platser 1 samrdd med tillsynsmyndigheten.

Vindkraftverken kommer att forses med utrustning for brandbekdmpning i1 enlighet med
géllande regelverk och standarder.

Vindkraftverken kommer att vara CE-mérkta.

Vindkraftverken kommer att vara utrustade med 6vervakningssystem som stoppar
vindkraftverken vid exempelvis olika typer av fel, vid hoga vindhastigheter samt vid
obalans i rotorbladen, som till exempel kan uppsta vid istillvéxt.

Vindkraftverken kommer att forses med hinderbelysning enligt géllande lagstiftning.

Elektriska komponenter 1 vindkraftverket kommer finnas inom lasta utrymmen som inte
ar atkomliga for tredje person.

Under anldggningsskedet och avvecklingsskedet kommer obehoriga inte fa vistas i
byggomrédet utan srskilt tillstdnd.

Dokumentation géllande internt elndt kommer delges markégare for att minimera risk for
olyckor vid markarbeten och liknande.
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e Vattenfall kommer att informera allmédnheten da byggnation av vindkraftparken startar.
Allménheten kommer att uppméarksammas pé att arbeten kommer att pabdrjas och att en
O0kad mingd transporter kommer att ske i omradet. Det kommer dven att informeras om
kontaktuppgifter till ansvarig person.

e Oljeldackage forhindras genom fysiska barridrer 1 vindkraftverk, transformatorstation och
stéllverk enligt beskrivning i den tekniska beskrivningen i kapitel 5.4.

e Om det sker utslépp av diesel, olja, eller andra kemikalier som kan medfora skada eller
oldgenhet for manniskors hilsa eller miljon kommer atgérder utforas sa langt det ar
mojligt for att stoppa och innesluta utsléppet 1 det akuta skedet. Darefter saneras omradet
enligt gingse rutiner. Det kommer stillas krav pa leverantdrer att ha saneringsutrustning
tillgénglig for att hantera eventuella utsldpp. Rutiner for anmélan av utslépp och andra
driftstérningar kommer att tas fram i samrad med tillsynsmyndigheten.

6.18.4 Risker i jamforelse med nollalternativet

Risker knutna till uppférande och drift av en vindkraftsanlaggning &r laga och vl kidnda. Risken
for olyckor som péverkar manniskors hilsa bedoms med hinsyn till ovanstaende dtgirder
sammantaget vara mycket sma och medfor obetydliga risker i forhallande till nollalternativet.
Konsekvenser for manniskors hélsa (ljud och skuggor beskrivs separat) bedoms sammantaget
som obetydliga efter att ovanstaende skyddsatgirder och forsiktighetsmétt har vidtagits.

6.19Kumulativa effekter

Andra verksamheter i samma omrade kan, tillsammans med den planerade vindkraftparken ge
upphov till sa kallade kumulativa effekter pa ménniskors hélsa och miljon. Det kan vara bade
andra vindkraftsanldggningar och andra verksamheter.

Kumulativa effekter betyder effekter som samverkar pé olika sétt. De kan vara antingen
additiva, synergistiska eller motverkande. En additiv effekt uppstér nar tva eller flera effekter
tillsammans leder till en effekt som dr lika stor som summan av de individuella effekterna. En
synergistisk effekt dr en effekt ddr kombinationen blir storre &n summan av de enskilda
aktiviteterna. En motverkande effekt innebir att effekterna fran fler 4n en aktivitet &r mindre dn
summan av var och en.

P& Nésudden bedrivs sedan lang tid vindkraftsproduktion. Pa den véstra sidan av Nasudden
finns 30 uppforda vindkraftverk. Dessa bidrar till kumulativa effekter avseende ljud och rorliga
skuggor vilka behandlas i avsnitt 6.19.1 respektive 6.19.2.

Nérmaste storre grupp av vindkraftverk beldagen i nirheten av Néasudden dr Kulle
vindkraftsanldggning (12 vindkraftverk med totalhdjd 102 meter), beldgen cirka sju kilometer
norr om ansOkansomrédet. I ovrigt finns ett fatal omraden med enstaka vindkraftverk, se Figur
52. Dessa bedoms inte ge upphov till ndgra kumulativa effekter tillsammans med den planerade
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vindkraftparken. Det har inte identifierats nagra andra verksamheter som kan medfoéra kumulativ
paverkan av betydelse i ndrheten av ansokansomradet.

Figur 52. Karta fréan Vindorukskollen som visar uppforda och planerade vindkraftverk i narheten av Nasudden (per 2019-09-02). Kélla:
Vindlov.se.

6.19.1 Ljud

De befintliga vindkraftverken pa véstra sidan Nidsudden kommer ge upphov till additiva
kumulativa effekter vad géller ljud vid bostidder. Jaimfort med nollalternativet bedoms dock den
planerade vindkraftparken innebira positiva effekter vad géller ljud vid bostéder. De kumulativa
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ljudnivéerna fran den planerade vindkraftparken kommer vara likvirdiga eller ldgre &n fran den
befintliga vindkraftparken, se Bilaga 12 a.

6.19.2 Skugga

De befintliga vindkraftverken pa véstra sidan Nasudden kommer ge upphov till additiva
kumulativa effekter vad giller rorliga skuggor vid bostdder. Jamfort med nollalternativet
bedoms dock den planerade vindkraftparken innebéra positiva effekter vad géller uppkomst av
rorlig skugga vid bostdder eftersom den planerade vindkraftparken vid behov kommer att ha
utrustning for skuggstyrning till skillnad fran de nuvarande vindkraftverken pa ostra sidan.

Vindkraftparkens skuggreglering, som vid behov installeras i vindkraftverken, kommer att
sakerstdlla att dessa inte kommer att bidra till kumulativa rorliga skuggor som péverkar bostader
Overstigande 8 timmar per ar, se Bilaga 13.

6.19.3 Faglar

Vindkraftsanldggningarna pd Nasuddens véstra sida innebér additiva kumulativa effekter vad
géller faglar. Jamfort med nollalternativet bedoms den planerade vindkraftparken dock innebéra
positiva effekter 4ven ur ett kumulativt perspektiv for faglar jimfort med nollalternativet i och
med att antalet vindkraftverk minskas och flyttas langre bort fran strandlinjen, dér de mest
vérdefulla fagelhabitaten &r beldgna.

6.19.4 Fladdermoss

De kumulativa effekterna, i den man de uppstar, bedoms vara additiva. Mot bakgrund av att
Nésudden i utredningen bedomts vara ett fladdermusfattigt omrade och att de mest aktiva
fladdermushabitaten inte paverkas av vindkraftsetableringen bedoms de kumulativa effekterna
vara begrinsade.

Den planerade vindkraftparken bedoms dock innebéra obetydliga miljéeffekter d&ven ur ett
kumulativt perspektiv for fladderméss jaimfort med nollalternativet i och med att antalet
vindkraftverk minskas och flyttas ndgot ldngre bort fran lokaler med hogst fladdermusaktivitet.

6.19.5 Landskapsbild

De befintliga vindkraftparkerna pa véstra Nasudden innebér en additiv kumulativ effekt med
avseende pa vindkraftparkens paverkan pé landskapsbilden. Det dr inte mojligt att bedoma
vindkraftparkens paverkan bortsett fran befintliga vindkraftparker pa Néasudden.

Jamfort med nollalternativet kommer den planerade vindkraftparken innebéra en foréndring av
landskapsbilden i och med att vindkraftverken kommer vara hogre dn befintliga vindkraftverk
och ddrmed synas fran fler platser. Vindkraftverken kommer ocksa att vara av storre
storleksordning dn vindkraftverken pa Nédsuddens véstra sida. Vindkraften som saddan ér dock ett
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sedan lang tid tillbaka etablerat element i Gotlands landskapsbild, och Ndsuddens i synnerhet.
Historisk i form av vdderkvarnar och i nutid i form av vindkraftsanlédggningar.

Fotomontage i Bilaga 14 a visar vindkraftparkens kumulativa effekter pa landskapsbilden. Om
dessa dr positiva eller negativa ér till stor del en subjektiv fradga. Den planerade vindkraftparken
kommer vara synlig fran fler platser an den befintliga anldggningen. Detta medfor begridnsade
kumulativa effekter eftersom det sedan manga ar funnits befintlig vindkraft pa platsen.

6.19.6 Miljoeffekter jamfort med nollalternativet

Den samlade bedomningen é&r att paverkan fran kumulativa effekter kommer att bli obetydliga
miljoeffekter.

6.20 Samlad beddmning miljoeffekter

I Tabell 17 redovisas en sammanfattande bedomning kring bedémda miljéeffekter for den planerade
vindkraftparken jamfort med nollalternativet som &ar den befintliga vindkraftparken med 19
vindkraftverk.

Tabell 17. Samlad bedémning av miljdeffekter.

Beddmda miljoeffekter Sammanfattande bedémning
Befolkning och ménniskors hélsa: Ljud Positiva miljoeffekter
Befolkning och ménniskors hilsa: Rorlig Positiva miljoeffekter
skugga

Befolkning och ménniskors hélsa: Obetydliga effekter
Friluftsliv

Befolkning och ménniskors hélsa: Positiva effekter

Regional och lokal utveckling

Luft och klimat Positiva miljoeffekter
Vatten och hydrologiska forhallanden Sma negativa miljoeffekter
Skyddade arter och biologisk mangfald: Positiva miljoeffekter
Faglar

Skyddade arter och biologisk mangfald: Obetydliga miljoeffekter
Fladdermdoss

Ovriga skyddade vixt- och djurarter och Smé negativa miljoeffekter
biologisk mangfald

Skyddade omréden enligt 7 kap. Sma negativa till obetydliga miljoeffekter
miljobalken

Kulturmiljo Obetydliga miljoeffekter
Landskapsbild Mattligt negativa miljoeffekter
Hushéllning med mark och vatten Obetydliga miljoeffekter
Hushallning med material, rédvaror och Positiva miljoeffekter

energi

Riksintressen Positiva miljoeffekter
Miljokvalitetsnormer Obetydliga miljoeffekter
Miénniskors hilsa och sdkerhet Obetydliga risker
Kumulativa effekter Obetydliga miljoeffekter
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Utifran sammanstillningen av konsekvensbedomningen for respektive aspekt jamfort med
nollalternativet konstateras att planerad verksamhet ger upphov till mattliga negativa
konsekvenser for landskapsbilden, ovriga effekter r sma negativa, obetydliga eller bedomda
som positiva. Detta ska ses i en jimforelse med nollalternativet som &r befintlig
vindkraftsanldggning i drift under 6verskadlig tid framat.

Den méttliga negativa effekten pa landskapsbilden dr beddmd utifrén att planerad verksamhet
kommer att ha hogre men féarre vindkraftverk nir 19 befintliga mindre vindkraftverk byts ut till
maximalt 8 storre vindkraftverk.

De méinga fordelarna med den nya vindkraftparken Nisudden Ost, ligre eller oforindrat ljud,
mojlighet att reglera rorliga skuggor, positiva effekter pa naturmiljéer, néstan fyrdubblad
energiproduktion och mdjlighet att mala ett blad svart for att minska fagelkollisioner, dverviger
eventuella nackdelar.

Verksamhetens negativa miljoeffekter ska stidllas mot dess positiva effekter. Planerad
vindkraftpark skulle medfora ett arligt tillskott om cirka 163 GWh fornybar el och bidrar
dérmed till Sveriges mal om ett 100 procent fornybart elsystem till &r 2040. Elproduktionen
skulle utgora ett bidrag till de 60 TWh vindkraftsproducerad el som Energimyndigheten
beddmer behovs for att uppna malet.
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7/ Alternativredovisning

Detta avsnitt beskriver varfor Vattenfall har valt att genomfora en generationsvixling pa
Nésudden och principerna for hur omradet bedoms kunna nyttjas pa basta sitt i enlighet med
miljobalkens intentioner. Avsnittet 4r utformat for att mota kraven i 6 kap. 35 § miljobalken. En
miljokonsekvensbeskrivning ska innehalla uppgifter om alternativa 16sningar for verksamheten
eller atgiarden. En miljokonsekvensbeskrivning ska ocksa innehalla uppgifter om rddande
miljoforhallanden innan verksamheten paborjas och hur de forhdllandena forvéintas utvecklas
om verksamheten inte pdborjas (nollalternativet). Nollalternativet beskrivs 1 avsnitt 6.1 och
konsekvenserna utvecklas for olika aspekter som ljud, skuggor, faglar osv. i respektive avsnitt i
kapitel 6.

Syftet med vindkraftparken &r att 4ven fortsdttningsvis genom detta generationsskiftesprojekt
producera el i det redan ianspraktagna omradet for vindkraft paA Nésuddens Ostra sida. Darmed
bidrar generationsskiftesprojektet till malen for produktion av fornybar el i och med den néra
fyrdubbling av producerad fornybar el som den planerade vindkraftparken medfor (se avsnitt
1.1). Alternativa 16sningar skulle kunna vara att bygga vindkraftverk pa nagon annan plats,
nagon annan storleksordning av vindkraftverk eller nigon annan form av fornybar elproduktion.

7.1 Val av lokalisering

Vattenfall letar kontinuerligt efter [ampliga omraden for vindkraftparker.

Vinden #r den viktigaste faktorn och utgéngspunkten vid val av plats. Goda vindférhallanden ir
en forutsattning for att vindkraftverken ska vara kostnadseffektiva. Vindkraftverk 1 goda
vindlagen dr ocksa resurseffektiva. Ju mer det bldser ju mindre blir miljopaverkan per
producerad kilowattimme. Eftersom Sverige har produktionsmal for utbyggnad av fornybar el
behover farre vindkraftverk byggas pd nationell niva ju béttre det bldser dér de placeras. Det
innebdr att det sammantagna markintrdnget och pdverkan pa landskapsbilden blir mindre samt
att farre personer stors av ljud och rorliga skuggor fran vindkraftverk. Efter en forsta utvérdering
av vindtillgangen véljer Vattenfall bort de flesta av de omraden som studeras.

En annan forutséttning vid val av plats for vindkraftverk ar att det 4r mojligt att ansluta en
vindkraftsanldggning till elndtet till rimlig kostnad. Det 4r idag pa manga platser svart att ansluta
vindkraftverk eftersom stam- eller regionnétet inte har tillracklig kapacitet.

Tillstand till vindkraftparker far inte meddelas om inte kommunen tillstyrker det. Det ar vanligt
att kommuner av olika skil inte bedomer att det ar ldmpligt att bygga vindkraftverk 1 omraden
dér det blaser bra. Det dr da inte mojligt att bygga dér om inte kommunen tillstyrker ansdkan.

Det dr inte mojligt att bygga en vindkraftpark utan att pdverka motstaende intressen. Péverkan
far dock inte bli sé pataglig att vindkraftsanldggning inte kan tilldtas. Stor hdnsyn tas darfor till
motstdende intressen vid val av plats. Av de omrdden som Vattenfall bedomer vara ldmpliga for
vindkraft med hénsyn till vindtillgdng och mojlighet att ansluta till elnétet viljs mer dn hilften

Miljskonsekvensbeskrivning Nasudden Ost vindkraftpark 156 (175)



bort innan nagon samradsprocess inleds eftersom paverkan pa motstaende intressen (till exempel
narboende, faglar, renndring eller totalforsvaret) bedoms bli for omfattande.

Det ér idag svart att hitta omrdden som har sd god vindresurs att det ar tillrackligt I6nsamt att
bygga vindkraft samtidigt som det dir bedoms vara mojligt att fa tillstdnd. Vattenfall har
inventerat mdjliga projekteringsomréden for att identifiera lampliga lokaliseringar for vindkraft i
hela Sverige. Inventeringen har utgétt fran vindresursen som dr den avgérande faktorn, men
darutover har de olika omradena ocksa vérderats utifran motstdende intressen, infrastruktur i
omradet (vdgar och elnitsanslutning) samt huruvida omradena finns med i de berérda
kommunernas vindkraftsplaner eller 6versiktsplaner. Bra vindforhallanden och om omradet
utpekats som ldmpligt i kommunens vindkraftsplan/dversiktsplan har tillmétts stor vikt vid
bedomning av omradets lamplighet i1 positiv riktning. Férekomst av manga motstdende intressen
inom omradet har pad motsvarande sitt vigt tungt i motsatt riktning, det vill sdga inneburit att
nagot projekt inte startats. Av alla de omraden som utretts for lokalisering av vindkraft kvarstar
ett fatal som uppfyller de kriterier som kravs for att en etablering ska framsta som mojlig. Det ar
inte relevant att 1 detta avsnitt beskriva alla de omraden som Vattenfall har utrett.
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Eftersom huvudsyftet med den sokta verksamheten ar att modernisera en befintlig grupp
vindkraftverk for att ddrigenom erhélla ett béttre resursnyttjande av ett redan exploaterat
omréde, sé kallad generationsvaxling,

redovisas i forsta hand darfor andra

lampliga platser for generationsvéxling

pa Gotland. Den befintliga vindkraft som

ar bast ldmpad for modernisering dr den

som dels ar dldst och dels ar etablerad pa

platser med god vindresurs. Gotland var

det lin dér vindkraften forst byggdes ut 1

storre skala, och da ofta i mycket goda

vindldgen. Det finns darfor ett antal

platser pé Gotland som kan vara

lampliga for generationsvéxling av

befintlig vindkraft. Region Gotland har 1

vindbruksplanen inventerat dylika ldgen,

se Figur 53.

Av de omraden som pekats ut som

lampliga for generationsvixling bedéms

endast Storungs och Smojen pa norra

Gotland ha en tillrdcklig utbredning for

att det inte av ekonomiska skal skulle

kravas utokad exploatering for att

verksamheten skulle bli I6nsam, se Figur

53. En generationsvixling av Smdjen

vindkraftparken pdborjades for ett antal Figur 53. Karta 6ver alternativa lokaliseringar for generationsvéxling pa
ar sedan men planerna avbrits efter att ~ Gotiand

ett flertal kungsornsbon patréffats i ndrheten. Vindkraftverken har direfter rustats upp inom
ramen for det befintliga tillstindet. En generationsvéxling pd Sméjen dr dirmed inte ett
realistiskt alternativ. Storungs beskrivs mer utforligt nedan.

Ett annat tinkbart alternativ ar att bygga vindkraft pa en helt ny plats och dé i forsta hand i1 s6dra
Sverige. Denna elproduktion skulle dock inte komma Gotland till godo. Vattenfall har utrett
mojligheterna att uppfora vindkraft pa tva platser inom Uppvidinge kommun, Kronobergs lén.
Omradena beskrivs nedan.

7.1.1 Storungs vindkraftsanlaggning

Storungs vindkraftsanldggning rymmer idag 12 vindkraftverk, placerade inom ett omrade som ar
cirka 4,4 km?. Projektomradet utgor dven en bergtiikt och det finns en motorbana inom omradet,
se Figur 54.
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Nio av vindkraftverken dr uppforda
mellan 1999-2001 och har en
totalh6jd mellan 78—111 meter.
Ovriga tre vindkraftverk uppfordes
2012 och 2014 med en totalhdjd om
150 meter.

Projektomradet ligger delvis inom
tre olika Natura 2000-omraden (art-
och habitatdirektivet), Stora Vikers,
Molnemyr och Hoburgsmyr, som
ligger norr, Oster respektive sdder
om projektomradet.

Projektomradet utgor inte
riksintresse vindbruk.

Projektomradet ligger inom
Forsvarsmaktens riksintresseomrade

influensomrade for luftrum. . i , o
Figur 54. Karta éver alternativ lokalisering Storungs.

Det finns bostadsbebyggelse pé flera
platser véster om projektomradet, som nirmast pa ett avstdnd om cirka 250 meter.

Enligt Vattenfalls teoretiska berdkningar, baserade pa allméint tillgdnglig information om
omradet och med hénsyn till niarliggande bostdder och viss hédnsyn till befintliga verksamheter
inom omradet, skulle det kunna uppforas maximalt sju vindkraftverk med 200 meters totalhojd
inom den del av projektomradet som inte utgdr Natura 2000-omrade. Dessa skulle kunna
producera cirka 130 GWh per ér.

7.1.2 Tva omraden i Uppvidinge kommun

Vattenfall har utrett mojligheterna att uppfora vindkraftverk i tva dversiktligt avgransade
delomraden i Uppvidinge kommun, Kronobergs 14n. Omradena bendmns, S6dra Ras och
Skeppetorp, se Figur 55. Omradena &r stora for att vara i sodra Sverige och skulle kunna rymma
sammanlagt upp till cirka 50 vindkraftverk.
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Figur 55. Alternativa omraden for vindkraftsetablering i Uppvidinge kommun.

Enligt vindkartering (MIUU-modellen 2007, 105 meters hojd) uppgick vinden till 7,1-7,3 m/s 1
omradena. Vattenfalls vindmétningar visade dock att medelvinden bara uppgick till cirka 6,0
m/s 100 meter ovan marknivan.

Delar av dessa omraden ligger inom omraden markerade som mdjliga for vindkraft enligt
géllande 6versiktsplan fran 2011.

Inget av omrddena ligger inom riksintresse for vindbruk. I omrdden Sodra Rés finns inga dvriga
utpekade riksintressen. Omradet Skeppetorp gransar till tvad Natura 2000-omraden enligt
fageldirektivet och utgdr dirmed dven riksintresse.

Skeppetorp innefattar och gransar till flera naturreservat. Dér finns ocksa vatmarker och
skogsmiljoer med hdga naturvirden. For omrade Sodra Rés finns naturreservat och omraden
med hdga natur- och kulturvérden i mindre omfattning.

Forsvarsmakten har intressen i omradet kring Ras och Skeppetorp.
For bdda omradena ar mojligheten for anslutning till befintligt regionnét god.

Vattenfall har valt att for nidrvarande inte driva projekten vidare eftersom vindresursen inte ar
tillrackligt god.
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7.1.3 Jamforelse mellan utredda alternativ och Nasudden

Sammantaget bedoms vindfoérhallandena vara battre vid Nidsudden @n bade i Storungs och
omradena i Uppvidinge.

Som framgér av den tekniska beskrivningen ar vinden en avgorande forutséttning vid val av
lokalisering av en vindkraftsanldggning. Ansdkansomradet vid Ndsudden bedéms darfor vara en
lampligare lokalisering for modernisering av en befintlig vindkraftsanldggning édn de undersokta
alternativen.

I Storungs angrénsar projektomrédet till tre olika Natura 2000-omraden vilket begriansar
omradet inom vilket det bedoms rimligt att kunna fa tillstdnd till uppforande av nya
vindkraftverk. Dartill dr anldggningen inte lika gammal som de befintliga vindkraftverken pa
Nésudden 06st, vilket innebir att det vore ekonomiskt orimligt att redan nu modernisera de
vindkraftverk som uppfordes sé sent som 2014. D4 4terstdr endast nio vindkraftverk att byta ut
pa en mycket begrinsad yta. Vattenfall uppskattar att maximalt sju 200 meter hoga
vindkraftverk skulle kunna rymmas inom omradet men d har endast viss hdnsyn tagits till
pagéende verksamheter inom omradet och exempelvis skulle vindkraftverk behdva vara
placerade i direkt anslutning till motorbanan.

Storungs har inte potential att producera lika mycket el som Nasudden Ost. Dértill &r
vindenergiinnehéllet visentligt hogre pa Nasudden jamfort med Storungs pa norra Gotland och
de bdda omradena i Uppvidinge. Nisudden Ost bedoms vid denna jimfdrelse vara den bista
mojliga lokaliseringen for ett generationsvaxlingsprojekt savil som vid jamforelse med en ny
lokalisering 1 sodra Sverige. Lokaliseringen innebdr att ett av Gotlands, och didrmed dven
landets, vindenergirikaste omraden nyttjas flerfalt effektivare (tre-fyra gdnger hogre
energiproduktion fran en given areal). Ndsudden &r ett omrade som é&r av riksintresse for
vindbruk och av regionen utpekat som sérskilt 1dmpligt for en produktionsinriktad
generationsvéxling.

Med den valda utformningen av anldggningen och med de atgirder som planeras att vidtas for
att forebygga, hindra, motverka och avhjilpa de miljoeffekter som kommer att uppsta, bedoms
den valda lokaliseringen vara mycket lampligt och 1 linje med miljobalkens
lokaliseringsbestammelser.

7.2 Alternativa utformningar

Eftersom denna miljokonsekvensbeskrivning avser vindkraftverk med fasta positioner (med viss
flyttméan) har en och samma layout anvints for berékningar av ljud och skugga samt for
fotomontage och synbarhetsanalyser samt for bedomning av andra miljoeffekter

Under projektets gang har flera olika utformningar utretts och analyserats for att 4stadkomma
den bista mojliga layouten sett till omradet forutsittningar, de intressen som berdrs samt
mojligheten att erhalla sé stor elproduktion som mdgjligt. I Tabell 18 visas en jamforelse mellan
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nagra av de alternativa utformningar som har studerats. Eftersom produktionen ar starkt kopplad
till vindkraftverkens hojd och storleken pa rotorbladen har utgangspunkten varit 200 meter hoga
vindkraftverk med 150 meter rotordiameter. Vattenfall har efter noggrant 6vervigande beslutat,
med tanke pd alla de olika motstaende intressen som foreligger pa Nasuddens Ostra sida, att det
endast dr mojligt att presentera en layout med fasta positioner med vindkraftverk av denna
storleksordning och samtidigt maximera produktionen av férnybar el.

Vid utformning av layouten har de aspekter som beskrivits 1 avsnitt 4.2 beaktats och vigts mot
varandra dér naturviarden och optimerad produktion har bedomts vara prioriterade jamfort till
exempel en layout med raka linjer. Vilka avvéigningar som har gjorts for respektive
vindkraftverksposition i den foreslagna layouten beskrivs 1 positionsbeskrivningen i Bilaga 3.

Foreslagen layout och layouten fran samradet 2019 skiljer sig 4t med avseende pa positionerna.
Tva av vindkraftverken, position 1.2 och 4, flyttades ldngre bort fran strandlinjen med hénsyn
till faglar och Natura 2000-omradet. Position 2.1 justerades utifran ett lankstrdk. Sammantaget
ger det en nagot lagre produktion for foreslagen layout med dessa hinsyn till naturvirden och
lankstrak.

Det skulle ocksé vara mojligt att bygga mindre vindkraftverk med kortare rotorblad,
motsvarande de vindkraftverk som ar uppforda pa véastra sidan Nasudden. For att beskriva vad
en sddan utformning skulle fa {f6r effekt pa elproduktionen har produktionsberdkningar dven
gjorts for den layout med 11 vindkraftverk som redovisades vid samrédet 2016 med skillnaden
att det vindkraftverk som ligger inom MSB:s lankstrak har tagits bort. Berédkningen avser
diarmed 10 stycken 150 meter hoga vindkraftverk med 126 meter i rotordiameter.

Produktionsberdkningar for de olika utformningarna redovisas 1 Tabell 18 nedan.

7.2.1 Jamforelse mellan de olika alternativa utformningarna

Berdkningarna visar att elproduktionen beror péd vindkraftverkens hojd och storleken pé
rotorbladen. Det beror pa att vindkraftverk med hogre tornhdjd producerar mer el eftersom
vindhastigheterna dr hogre och stabilare pa hogre hdjd samt att storre rotorblad fangar upp mer
energi fran vinden. Produktionen skiljer sig ocksé utifran var vindkraftverken ar placerade, bade
i forhéllande till varandra och vindldge. Nedan sammanfattas resultaten for de olika alternativen.
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Tabell 18. Jamforelse mellan de alternativa utformningar som har utretts. Varden i tabellen &r beréknade och ungeférliga.

Foreslagen Layout samrad Layout samrad  L&gre vindkraftverk
layout 2019 2016
(200 m totalhdjd, (200 m totalhdjd, (200 m (150 m totalhdjd,
150 m 150 m totalhdjd, 126 m rotordiameter)
rotordiameter) rotordiameter) 126 m
rotordiameter)

Antal vindkraftverk i omréadet 8 8 11 10

Arlig produktion per vindkraftverk 20,4 22,8% 14,0* 11,9

[MWh/ar]

Sammanlagd arlig produktion [MWh/ar] 163 182* 154* 119

* Berdkningarna &r utforda med en forenklad forlustmodell som endast tar hansyn till vakforluster.

Eftersom Sverige har produktionsmal for utbyggnad av fornybar el innebér lagre vindkraftverk
med mindre rotorer att fler vindkraftverk sammantaget behover byggas for att uppna malen.

Storning fran ljud bedéms vara likvérdig for samtliga redovisade utformningar. Ljudet fran
vindkraftverk varierar mellan olika vindkraftverkstyper. Oavsett utformning kommer
ljudpéverkan att forbli oféréndrad eller forbattras jamfort med dagens situation och val av
vindkraftverkstyp kommer att styras utifran det.

Vid samtliga utformningar berérs bostiader av mer dn de atta timmar rorliga skuggor per ar som
tillats enligt réttspraxis. Det innebdr att vindkraftverken kommer att behdva forses med
utrustning som sékerstéller att de stdngs av sé att skuggpaverkan inte dverstiger dtta timmar per
ar. Paverkan bedoms dérfor bli likvérdig i alla alternativen.

Nir det géller paverkan pa faglar innebir den foreslagna layouten med atta vindkraftverk minst
paverkan. Som beskrivits 1 avsnitt 6.8 har avstandet till strandlinjen en avgoérande betydelse for
att begriinsa vindkraftens paverkan pa figlar p4 Nisudden. Aven om antalet figelkollisioner per
vindkraftverk sannolikt 6kar med verkens storlek forvéantas dock paverkan pé faglarna pa
Néasudden minska i och med att antalet vindkraftverk blir férre och placeras ldngre frén
strandlinjen. Sett 1 forhallande till installerad effekt och producerad mingd el innebar den
planerade layouten minst paverkan ur figelperspektiv. Den utformning som haller storst avstand
till strandlinjen och som medger mest elproduktion per vindkraftverk beddms dérfor vara mest
lamplig ur fagelsynpunkt.

Det totala markanspraket bedoms bli storst for layouten med lidgre vindkraftverk eftersom det
innebdr att fler vindkraftverk behover anldggas. Paverkan pa natur- och kulturvarden inom
ansOkansomradet bedoms dock inte skilja sig namnvért at mellan utformningarna.

Oavsett utformning kommer landskapsbilden att forandras. Upplevelsen av hur vindkraftverken
paverkar landskapet bedoms dock vara jamforbar for de olika utformningarna med 200 meters
totalhdjd. Synligheten minskar med 150 meter hoga vindkraftverk. Den nytta i form av 6kad
produktion som hogre vindkraftverk medger bedoms dock dvervédga paverkan pé
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landskapsbilden. Den valda utformningen med étta stycken 200 meter hoga vindkraftverk
bedoms dirmed som den mest ldmpliga utformningen.

Aven ur ett nationellt perspektiv bedoms den utformning som medfdr storst elproduktion per
vindkraftverk tillsammans med rimlig paverkan pa motstdende intressen, den foreslagna
layouten, vara mest ldmplig eftersom det sammanlagda antalet vindkraftverk i Sverige blir farre
med sadana vindkraftverk.

7.3 Andra satt att producera fornybar elektricitet

Fornybarhetsmélen kan ocksa uppnds genom att bygga ndgon annan typ av fornybar
produktionsanlidggning, till exempel solceller. Idag dr vindkraft 1 Sverige kostnadseffektivare dn
solceller.
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8 Kontroll av verksamheten
I avsnitt 6.2 och 6.3 beskrivs kontroll av ljud och skuggor.

8.1 Organisation och ansvar

Vattenfall Vindkraft Sverige AB édgs av Vattenfall Vindkraft AB som i sin tur dgs av Vattenfall
AB. Vattenfall Vindkraft Sverige AB saknar personalresurser och har genom avtal gett
Vattenfall Vindkraft AB i uppdrag att projektera, upphandla, bygga, driva, férvalta och
underhélla Vattenfall Vindkraft Sverige AB:s vindkraftparker.

Vattenfall Vindkraft AB har fullstdndigt ansvar f6r verksamheten. I ansvaret ingédr bland annat
att sdkerstilla att lagar, forordningar och foreskrifter efterlevs samt att verksamheten bedrivs 1
enlighet med villkor 1 tillstdnd. Vattenfall Vindkraft AB ansvarar for att genomfora egenkontroll
i enlighet med bestimmelserna i miljobalken och representerar verksamhetsutovaren Vattenfall
Vindkraft Sverige AB i1 kontakten med tillsynsmyndigheten och andra myndigheter.

Organisationen och ansvaret fordndras 6ver tid men delegering av ansvar for efterlevnad av vad
som sdgs i miljobalken och foreskrifter samt beslut enligt miljobalken finns dokumenterade och
uppdateras vid forandringar i verksamheten och Vattenfalls organisation.

Verksamheten dr under tillstdndsprocessen organiserad i en projektorganisation som ansvarar
fram till dess att vindkraftparken &r fardigbyggd. Vid driftstart av vindkraftparken tar
driftorganisationen Gver ansvaret. | stabsorganisationer finns gemensamma resurser med
kompetens inom bland annat Hilsa & Sikerhet, Miljo & Hallbarhet, Elsdkerhet med mera.

For varje projekt finns en projektledare och en projektorganisation. I projektfas delegeras
ansvaret for att efterleva miljobalken, forordningar och foreskrifter enligt miljobalken och
tillstandsbeslutet oftast till projektledaren. Nér vindkraftparken byggs delegeras ansvaret i regel
till en byggprojektledare. I driftfas delegeras ansvaret till den person som é&r chef for foretagets
vindkraftparker i drift.

Utover det formella ansvaret finns till varje vindkraftpark en organisation som arbetar med den
16pande driften och underhéllet. Organisationen kan se olika ut for varje vindkraftpark beroende
pa olika omsténdigheter, till exempel vindkraftparkens storlek och tillgéng till servicepersonal. I
detta arbete ingar egenkontroll samt drift 1 enlighet med det tillstdnd som vindkraftparken
omfattas av.

8.2 Overvakning och kontroll under projektfas

Infor upphandling och byggnation av en vindkraftpark sammanstills de villkor som meddelats 1
tillstandet tillsammans med de ataganden som gjorts under tillstdndsprocessen. Denna
sammanstéllning anvdnds som underlag under upphandling- och byggskede for att sékerstélla att
villkor och dtaganden uppfylls.

Miljskonsekvensbeskrivning Nasudden Ost vindkraftpark 165 (175)



Forutom miljotillstandet dr det ofta aktuellt att soka andra tillstdnd, dispenser eller gora
anmaélningar, till exempel anmélan om vattenverksamhet, tillstind for ingrepp i fornldmning,
samt en flyghinderanmélan. Behovet for aktuell vindkraftpark identifieras under
tillstandsprocess, upphandlingsfas samt detaljprojektering. Vid behov for Vattenfall en dialog
med tillsynsmyndigheten kring tolkning av villkor och ataganden.

Vid upphandling av vindkraftverk och anldggningsarbeten stills krav pa bland annat
entreprendrens miljoarbete, hantering av kemikalier och avfall, hilso- och sékerhetsarbete och
kontroll av verksamheten. Krav stills ocksa pa att miljoriskbedomningar ska genomforas och pa
att entreprendren har en miljoplan. Kontroll genomfors av att restriktioner, villkor samt
ataganden uppfylls i limnade anbud.

Innan byggstart gors en faltgenomgang av anldggningstekniker tillsammans med sakkunniga
inom biologi och kulturmilj6 for att sékerstilla att verksamheten inte sker 1 strid med till
exempel fridlysningsbestimmelserna, bestimmelserna om generellt biotopskydd eller
kulturmiljolagen. Vid faltgenomgangen undersoks ocksa mojligheter till rimligt hdnsynstagande
till natur- och kulturvirden utéver de krav som stéllts i tillstdndet och de dtaganden som gjorts
under tillstandsprocessen.

Infor byggstart upprittas ett egenkontrollprogram for att sdkerstélla att bestimmelserna i
forordningen om verksamhetsutovares egenkontroll uppfylls. Egenkontrollprogrammet
dokumenterar bland annat

e hur det organisatoriska ansvaret for att uppfylla kraven enligt miljobalken ar uppdelat
under byggfasen,

e rutiner for kontroll,
e miljoriskbeddmningar,
e kemikaliehantering och kemikalieférteckning och

e rutiner for hantering av driftsstorning eller liknande héndelse som kan leda till
oldgenheter for ménniskors hélsa eller miljon inklusive former for att underrétta
tillsynsmyndigheten.

Om det krdvs enligt villkor 1 tillstdndet eller om tillsynsmyndigheten begir det, tas ocksé ett
eller flera kontrollprogram fram, till exempel géllande ljudmétning, figel eller annat.

Under byggskedet genomfors sedan 16pande kontroller 1 enlighet med egenkontrollprogrammet
och villkoren 1 tillstandet.

8.3 Kontroll av vindkraftverksamhetens paverkan pa miljon

Vattenfall har genomfort omfattande kontrollprogram enligt miljobalken vid de vindkraftparker
koncernen édger i Sverige och dvriga Europa. Kontrollprogram avseende vindkraftens paverkan
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pa faglar har genomforts bland annat vid Lillgrund utanfér Malmo, 1 Kalmarsund, i Falkenbergs
kommun, vid Stor-Rotliden i Asele kommun och Hoge Vig i Kristianstad kommun,
Kontrollprogram for fladdermdss har genomforts vid Hogabjar-Kérsas i Falkenbergs kommun.
Kontrollprogram har ocksd genomforts avseende paverkan pé rennéring, fisk, flora och fauna.

Kommer vindkraftparkens tillstdnd innehalla villkor om kontrollprogram genomfors dessa
kontrollprogram efter samrad om utformning med tillsynsmyndigheten.

Inom ramen for Vattenfalls program for forskning och utveckling inom vindkraftsomradet har

studier genomforts eller padgar avseende bland annat figlar, havslevande ddggdjur, is och ljud i
kallt klimat.

Vattenfall deltar dven bland annat med medfinansiering i studier inom ramen for
forskningsprogrammen Vindval och Vindforsk.

8.4 Overvakning och kontroll under driftsfas

Vindkraftverken underhélls antingen av egen eller inhyrd personal under driftsfas.

Service och underhéll av vindkraftverken utfors enligt leverantdrens, verksamhetsutdvarens och
underhéllsansvariges underhéllsplan, instruktioner och riktlinjer. For varje vindkraftverk finns
en plan for underhall for att sikerstdlla en sdker drift. Underhéllsplanen f6ljs upp och
dokumenteras. Vindkraftverken dvervakas elektroniskt via en driftcentral. Eventuella larm
analyseras och dtgirdas av servicetekniker pé plats. Vattenfall har en gemensam driftcentral som
overvakar vindkraftverken dygnet runt och enklare felavhjdlpning kan ske pd distans. En méngd
olika data sdsom till exempel vind- och viaderforhéllanden, varvtal, effekt med mera registreras,
loggas och dokumenteras.

For att skota driften av en vindkraftpark behdvs en driftsorganisation som arbetar med planering
och uppfoljning av drift- och underhallsarbete. Driftsorganisationen sikerstiller bland annat att
arbetet uppfyller riktlinjer och regelverk. Driftorganisationen &r bland annat certifierade enligt
ISO 14001. Ledningssystemet innehdller bland annat rutiner for miljoriskbedomning,
kemikaliehantering och driftstorningar for att sékerstélla att forordning om verksamhetsutdvares
egenkontroll uppfylls. Driftorganisationen arbetar aktivt med villkoren i tillstinden samt de
eventuella kontrollprogram som finns knutna till anlaggningen.

Regelbundna internrevisioner genomfors for att kontrollera och sikerstélla ledningssystemets
funktion.

Kontroll av ljudnivaer sker genom nérfaltsmétning och berdkningar. Kontroll av ljudvillkoret
sker genom att kdlljud for ett antal vindkraftverk bestdms med ljudemissionsmétningar enligt
standardiserad metod. Kontrollen sker i enlighet med ljudvillkor i tillstdndet. Vanligen inom ett
ar fran driftsstart samt dérefter minst vart femte ar eller om det bedoms finnas behov av det.
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Kontroll av skuggtid sker genom uppfoljning av skuggstyrningens funktion. Optimering av
skuggstyrning, inklusive okuldr besiktning av eventuella hinder vid bostédder (skuggreceptorer)
genomfors under det forsta dret samt dédrefter inom ramen for egenkontrollen for att sékerstélla
att instéllningarna for skuggstyrningen ér korrekta. Avstangning pd grund av risk for rorlig
skugga dokumenteras i vindkraftverkens logg. Systemets funktion kontrolleras 16pande 1
samband med service av vindkraftverken.

Utdver de undersokningar av verksamhetens paverkan pa miljon som beskrivs ovan finns det for
varje vindkraftpark en 6vergripande miljoriskhanteringsmetod dar risker med verksamheten
foljs upp pa ett systematiskt sétt. Denna bestér av ett formulér dér vindkraftverken och
tillhorande byggnader gés igenom for att finga upp eventuella risker. Om en risk beddms som
betydande, i enlighet med uppsatta kriterier, undersoks begriansande atgirder. Det finns dven ett
observationssystem dér forbattringsforslag, hidndelser och incidenter kan foljas upp.

De kemiska produkter som anvénds under driften fortecknas i ett elektroniskt
kemikaliehanteringssystem, dér aktuella sdkerhetsdatablad finns tillgédngliga samt
forekommande skyddsblad. Kemikalielista samt sdkerhetsdatablad finns ocksa fysiskt tillhanda 1
vindkraftparken.

Om driftstorningar eller andra tillbud intraffar som kan leda till oldgenheter for manniskors
hilsa eller miljon finns rutiner for hur incidenten ska rapporteras till tillsynsmyndighet samt hur
hindelsen hanteras internt. Incidenten registreras i Vattenfalls interna rapporteringssystem for
incidenter. Dar f6ljs incidenten systematiskt upp. Den analyseras och atgirder beslutas for att
minimera risken for att hindelsen upprepas.
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9 Metoder och underlag som anvants samt eventuella
osakerheter

Nedan foljer beskrivning av metoder och underlag som anvénts under upprittandet av denna
miljokonsekvensbeskrivning samt eventuella osékerheter.

9.1 Vindmatning och berakningar av elproduktion

P& Nésudden har vindmétningar genomforts med en 120 meter hog méatmast. Mitdata finns
tillgdnglig mellan 2005-01-01 och 2008-11-10. Denna mitdata bor dock hanteras med
forsiktighet eftersom masten dr daligt dokumenterad. Dessutom har métningen varit paverkad av
existerande vindkraftverk, vilket 6kar osdkerheten 1 uppmatt vindprofil och absolut
vindhastighet fran tillgéngliga métdata fran méatmasten.

Eftersom det finns ménga existerande vindkraftverk pd Nasudden med olika navhojd har det
istéllet anvénts faktiska produktionsdata for att estimera vindforhéllandena under ett normalar.
Denna metod kallas downscaling och kan beskrivas enligt foljande steg:

1. Teoretisk produktion for existerande vindkraftverk beréknas utifrn langtidsreferens
(mesoskalig data).

2. Den teoretiska produktionen for de existerande vindkraftverken jamfors med den
faktiska produktionen for respektive vindkraftverk.

3. Léngtidsreferensen korrigeras for att sikerstélla att faktisk och teoretisk produktion for
respektive existerande vindkraftverk stimmer 6verens.

Den korrigerade langtidsreferensen anvinds sedan for produktionsberdkningar for den nya
layouten. Samtliga produktionsberdkningar har genomforts med programvaran WindPRO 3.3.

9.2 Berakningar av utslapp och utslappsbesparingar

De beréiknade utsldppen av viaxthusgaser i avsnitt 6.6 dr baserade pa en inte dnnu publicerad
livscykelanalys for turbin V150 5.6 megawatt. Da de planerade vindkraftverken 1 Ndsudden har
en lagre tornhdjd har materialdtgangen i tornet minskats ned genom uppskattning i
berdkningarna. Materialatgdngen for de andra delarna av vindkraftverket (s& som kraftkablar,
vagar med mera) har antagits vara desamma som for parkerna i livscykelanalyserna av Vestas
och dirmed dven vixthusgasutsldppen fran dessa delar. Vixthusgasutslédppen for fundamenten
har berdknats genom att multiplicera materialvolymerna angivna i Ndsuddens tekniska
beskrivning, med emissionsfaktorer for stil och betong himtade fran databaser for
livscykelanalyser. Detsamma har gjorts for berdkning av utslépp fran tornen. Dérefter har
utsldppen fran samtliga delar 1 vindkraftverken slagits ithop och fordelats per genererad
kilowattimme.
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De antaganden som gjorts bygger pa erfarenhet och kunskap om utsliapp fran dagens vindkraft-
verk varfor vissa osdkerheter foreligger. Berdkningsmetodiken dr allmént vedertagen i dessa
sammanhang och anvinds inom andra omraden sdsom infrastrukturbranschen. Aven om
osidkerheter foreligger beddms darmed berdkningarna motsvara en tillrackligt god uppskattning
for att vara representativ.

9.3 Ljudberakningar

Berikning av A-vdgd ekvivalent ljudnivd utomhus vid nirliggande bostdder (inom tva kilometer
frén ansokansomrédets grins) dr genomforda med den nordiska berdkningsmetoden Nord2000 i
enlighet med praxis. Programvaran dr SoundPLAN. Beridkningsmodellen tar hinsyn till
ljudutbredning dver savél land som vatten. Urvalet av ljudkénsliga punkter dr baserat pa de
byggnader i fastighetskartan som har mirkningen “bostadshus” och/eller som Vattenfall vet
nyttjas som bostéder.

Berédkningarna géller utifrdn de anvidnda ljuddata, killjud samt frekvensspektrum som anges i
rapporten. Den berdkningsmetod som anvénts dr allmént vedertagen inom branschen och inom
miljorittslig praxis samt rekommenderad att anvidnda i Naturvéardsverkets Véigledning om buller
fran vindkraftverk (2020-12-01).

Samtliga berdkningsforutséttningar framgar av Bilaga 12 a.

9.4 Skuggberakningar

For att rakna ut skuggtimmar for ndrboende gors berdkningar med solstatistik. Anvénd program-
vara for att berdkna skuggtimmar ar WindPRO 3.2.712.

Beridkningar utmynnar i tva olika varden: Ett scenario motsvarande en hogsta teoretiskt mojlig
skuggtid®?; innebirande att solen alltid skiner, frin soluppgang till solnedging, att
vindkraftverken alltid &r i produktion, att det inte finns nagot (till exempel skog) som kan
skymma sikten samt att vindkraftverkets rotor alltid star vinkelrdtt mot skuggmottagaren. |
praktiken kommer skuggpdaverkan dérfor alltid att uppstd under avsevért farre timmar én vad
sadana beriikningar visar. Ett forvintat viirde™? innebir att héinsyn tas till drifttid for
vindkraftverket, vindriktning samt medelvirdet for antalet soltimmar for omradet. Berdkningen
gors pd en liggande yta av 5 % 5 meter och tva meter upp fran marken for att motsvara en
uteplats. Inte heller 1 detta fall har dock skogsridéer eller intilliggande byggnader tagits med 1
berdkningarna vilket gor att skuggtiden ocksa har kommer att bli ldgre 1 verkligheten.

Indexering och koordinater for skuggkénsliga punkter har Vattenfall tagit fram for nérliggande
bostdder pa samma sétt som for ljudberdkningarna och de bestar ddrmed av samma punkter.

Anvind berdkningsmetod &dr vedertagen inom branschen och inom miljoéréttslig praxis.

52 Bendmnt ”Shadow, worst case” i Bilaga 13.
53 Bendmnt ”Shadow, expected values” i Bilaga 13.
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Samtliga berdkningsforutsittningar framgar av Bilaga 13 a.

9.5 Visualiseringar

Fotomontage &r gjorda av AFRY och Norconsult. Fotografier dr tagna med ett objektiv
motsvarande 50 millimeter brénnvidd pa 35 millimeter film som sedan har monterats ihop med
programvaran Hugin. Vindkraftverken dr monterade in i fotot med programvaran Blender 3D
och matchas for att verensstimma med terrdng och ljus- och fargforhallanden.

Detaljerad metodbeskrivning samt en beskrivning av hur ett fotomontage bor betraktas aterfinns
1 Bilaga 14 a. Fotomontage anses generellt vara ett bra och vil fungerande verktyg for att
askadliggora hur vindkraftverken kommer att upplevas i landskapet.

De osédkerheter som foreligger i metodiken bedéms begrénsa sig till indata i modellen och da
huvudsakligen osdkerheter i1 hur vil nivakurvorna representerar verkligheten. Lantméteriets
Oppna Hojddata Grid 50+, baserat pa laserdata, har i detta fall anvints och dessa bedoms vara
fullt tillrdckliga avseende detaljeringsgrad och representativitet i forhallande till fotomontagens
syfte.

De hinderljusanimeringar samt animeringar med ett svart blad pé vindkraftverken som
presenteras har utgatt frdn framtagna fotomontage. Vindkraftverkens rotorblad och
hinderbelysning har animerats for att efterlikna vindkraftverk 1 drift.

9.6 Synbarhetsanalys

Synbarheten i landskapet berdknas med hjélp av en synbarhetsanalys. Synbarhetsanalysen
redovisar vindkraftverkens teoretiska synbarhet i landskapet baserat pa en 3D-modell som tar
hénsyn till topografi och hinder. Berdkningen beaktar dven jordens krokning och ar genomford
med programvaran GRASS.

Aven metodiken for framtagande av synbarhetsanalys bedoms begrinsa sig till de indata som
anvinds. Som underlag for berdkningen har i detta fall hdjddata for mark och skog hidmtats fran
Lantmateriet Laserdata NH. Dessa killor bedoms vara tillforlitliga och data beddms vara
representativa for verkligheten 1 fullgod omfattning i forhéllande till syftet med
synbarhetsanalysen.

9.7 Inventeringar

Metodik beskrivs 1 bilagorna med rapport fran respektive inventering. Inventeringsmetoderna ar
allmént vedertagna och rekommenderade av bransch, intresseorganisationer och myndigheter.
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