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Uppdrag

Foreliggande rapport dr framtagen av Ecocom pa uppdrag av Vattenfall
Vindkraft AB.

Rapporten &r ett underlag till den tillstindsansokan som utfors i sam-
band med prévning av vindkraftutbyggnad och syftar till att kartligga
risker for fladdermoss i samband med fornyat tillstdnd av vindkraftpro-
duktion vid Ndsudden. Vindkraftparken &r planerad att uppforas inom ett
definierat planeringsomrade som i huvudsak redan dr bebyggt med befint-
liga vindkraftverk.

Ecocom ansvarar for rapportens slutliga innehall och utformning.

Inventerare

Alexander Eriksson &r utbildad biolog och har arbetat med fladdermdss
sedan 2003 och har férutom genomftrande av ett stort antal undersok-
ningar vid landbaserade vindkraftverk ocksa deltagit i undersdkningar av
migration vid havsbaserade vindkraftparker t ex i Kalmarsund och i
Vinern.

Inventeringsperioder 2011

Inventering av fladdermdss har genomforts under augusti och september
2011.
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Sammanfattning

Inventering av fladdermoss vid Nédsudden har utforts under augusti och
september manad 2011. Totalt har 17 lokaler undersokts med automatisk
overvakning under totalt 376 timmar. Manuella undersokningar har utforts
under fyra nitter fran fasta observationspunkter och rutter.

Sammantaget observerades sex arter under inventeringen. Resultatet
fran den automatiserade 6vervakningen tyder dock pa en anmérkningsvért
lag aktivitet av fladdermoss vid Ndsudden. Den manuella inventeringen
indikerar samma resultat.

Nisuddens geografiska placering antyder att omradet skulle vara ett
hogriskomrade for kollisioner mellan fladdermdss och vindkraftverk.

Da aktiviteten av fladdermdss, sérskilt av riskarter for kollisioner, dr
mycket 14g i stora delar av den vindkraftparken gér Ecocom bedomningen
att uppforande av vindkraftverk inom projektomradet inte medf6r nagon
storre kollisionsrisk. Aktiviteten av fladdermdss dr dock hogre nira storre
tradpartier vilket medfor att kollisionrisken sannolikt &r storre pa dessa lo-
kaler. Riskreducerande atgérder bor dirmed 6vervigas i nirheten av storre
ansamlingar av trad.

Ecocom gor vidare bedomningen att paverkan pa viktiga habitat inte
foreligger sa lange bete tillats fortga inom projektomradet och befintliga
dungar med trid sparas. Risk for storning av fladdermusfaunan bedoms
inte heller foreligga.
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Projektets geografiska placering

Nisudden dr en halvo pa sydvistra Gotland bela-
gen omkring 18 kilometer fran Gotlands sydspets.
Nisudden striacker sig omkring sex kilometer ut i
Ostersjon i sydvistlig riktning. P4 Nisuddens vist-
sida dr 6ppet vatten och pa den Gstra sidan ligger
Burgsviken.

De yttersta partierna av Ndsudden é&r kraftigt be-
byggda med vindkraftverk, vilka samexisterar
med ett omfattande bete av bade histar, kor och
far. Betesmarkerna dr i huvudsak 6ppna, men
spritt 6ver omradet finns enstaka storre partier med
trid, i huvudsak tall. Langs stsidan mot Burgsvi-
ken finns Oppna stranddngar som utgor ett Natura Bild 1. Utsikt 6ver Fide kyrka dver Burgsviken fran éstra sidan av
2000-omréde. e
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Karta 1. Utsnitt ur Sverigekartan over etableringsomradet, Nasudden.



Bakgrund

Vindkraftens paverkan pa
fladdermoss

Landbaserad vindkraft kan paverka fladdermoss
genom att habitat forstors, forsimras eller genom
att fladdermoss dodas vid kollisioner med vind-
kraftverk. Storningar av olika slag kan ocksa med-
fora forsamrad reproduktionsframgéang och diri-
genom paverka artens population. Da samtliga
fladdermusarter dr skyddade av artskyddsforord-
ningen, EUs habitatdirektiv samt EUROBATS-
overenskommelsen, finns skil att sikerstilla att
fladdermoss inte paverkas i for stor utstrickning
av planerade vindkraftetableringar.

Kort om fladdermusekologi

Fladdermdss dr nattaktiva daggdjur som i huvud-
sak dr insektsitare. Fladdermdss ér langlivade och
har 1ag reproduktionstakt (1-2 ungar per ar). Under
vintermanaderna gir fladderméssen i dvala. Over-
vintring sker vanligen pa fuktiga, kyliga platser
med jimn temperatur (t ex gruvor eller grottor).
Under sommaren samlas fladdermushonor i yngel-
kolonier dir ungarna fods. Parning sker for flerta-
let arter under sensommar och host.

Habitatpaverkan och stérning

Fladdermoss kan paverkas av vindkraftetablering-
ar genom att anldggning av t ex vigar, vindkraft-
verk eller uppstillningsytor gor att miljoer som &r
viktiga for fladdermdssen forsvinner eller forsam-
ras. Viktiga miljoer &r t ex fodosokslokaler, som-
markolonier och 6vervintringslokaler. I produk-
tionsskogsomraden ir effekten av
vindkraftetableringars paverkan pa habitat for
fladdermoss vanligen forsumbar i jamforelse med
den paverkan som sker fran det produktionsinrik-
tade skogsbruket (Rydell m fl, 2011). Stérning kan
ske om aktiviteten okar nira platser dir fladder-
mossen uppehaller sig under dagtid eller under
overvintringsperioden.
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Kollisioner med vindkraftverk

Det dr ként sedan mer 4n ett decennium att flad-
derm6ss omkommer vid vindkraftverk. Fladder-
moss dodas dels genom direkta kollisioner med
vindkraftverkens rotorblad , dels till f6ljd av plots-
liga tryckforandringar néra rotorbladen. (Seiche,
2008; Baerwald m fl, 2008) Diaremot krockar flad-
dermdss vanligen inte med fasta installationer som
Iuftledningar och radiomaster. Forklaringen till att
fladdermoss kolliderar med vindkraftverk &r san-
nolikt att rotorbladens hoga hastighet gor att flad-
dermdssen inte hinner upptécka rotorbladen i tid
for att gbra en undanmandover.

Risklégen

En sammanstillning fran Vindval (Rydell, 2011)
av undersokningar i Nord- och Mellaneuropa visar
att antalet dodade fladdermdss varierar med vind-
kraftverkens geografiska ldge i landskapet. Under-
sokningarna beddms vara representativa dven for
Sverige.

Flest fladdermoss dodas vanligen léngs kuster
och vid hojder i skogsomraden, oavsett om det ror
sig om 16v- eller barrskog (ca 18 fladdermoss per
vindkraftverk och ar). Pa det utpriaglade sléttlandet
ar risken for kollisioner ldgst (vanligen o och alltid
<3 fladdermdss per vindkraftverk och ar). Risken
for kollisionsolyckor verkar dock 6ka ju mer va-
rierad topografin och vegetationen ir (ca 1,8 flad-
dermoss per vindkraftverk och ér). Undersokning-
ar pekar pa att olycksrisken &r storre vid
vindkraftverk som var placerade mindre 4n 100-
200 meter fran ansamlingar av trid (Endl m fl,
2004; Seiche, 2008). En forhdjd risk har i ameri-
kanska studier ocksa konstaterats vid vindkraft-
verk nira vatmarker, vilka dodat 7,8-10,7 fladder-
moss per vindkraftverk och ar.

Riskarter
Alla fladdermusarter 16per inte samma risk att kol-
lidera med vindkraftverk. Risken for kollisioner
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sammanhinger med artens flygbeteende och bena-
genhet att soka foda vid vindkraftverk (Rydell m
fl, 2011).

Pa grundval av statistik fran undersdkningar un-
der vindkraftverk urskiljer Rydell m fl (2011) atta
hogriskarter vilka star for 98% av de fynd av do-
dade fladdermoss som gjorts under vindkraftverk.
Till hogriskarterna hor sliktena Nyctalus, Pipist-
rellus, Vespertilio och i viss man Eptesicus. Méanga
av hogriskarterna dr vanligt forekommande i stora
delar av landet. Vid flertalet vindkraftprojekt i s6d-
ra Sverige kan man ridkna med att pétriffa flera av
foljande arter: stor fladdermus (Nyctalus noctula),
graskimlig fladdermus (Vespertilio murinus),
nordisk fladdermus (Eptesicus nilssonii), och
dvirgfladdermus (Pipistrellus pygmaeus).

Till lagriskarterna riaknar Rydell m fl (2011)
slaktena Myotis och Plecotus. For tva arter — bar-
bastell (Barbastella barbastellus) och bechsteins
fladdermus (Myotis bechsteinii) — anses kunska-
pen vara sa 1ag om arternas benégenhet att soka
foda vid vindkraftverk att en restriktiv syn tillsvi-
dare bor tillimpas pa etableringar dir dessa arter
forekommer regelbundet.

Ovriga riskfaktorer

I europeiska studier har man inte observerat nagon
skillnad i dldersklass eller kon hos de fladdermdss
som kolliderar med vindkraftverk. Daremot har
man observerat tydliga skillnader i olycksfrekvens
mellan olika delar av aret. Flertalet undersokning-
ar dr samstdmmiga om att den absoluta majorite-
ten (ca 90%) av fladdermdss som forolyckas vid
vindkraftverk gor detta under augusti och septem-
ber. En liten topp i olycksfrekvensen (ca 10%) har
ocksa iakttagits under maj och juni. (Rydell m fl,
2011).

Vidret har en stor inverkan pé fladdermdssens
aktivitet vid vindkraftverk. Hogst aktivitet och
flest olyckor intriffar vid vindhastigheter <4m/s.
Aktiviteten avtar sedan med dkande vindhastighet.
Mycket fa fladdermoss omkommer vid vindhastig-

heter >8m/s.

Vindkraftverkens hojd tycks ocksa ha betydelse
for antalet kollisionsoffer. Ju hdgre torn desto fler
fladdermdss dodas. Sambandet forefaller t o m
vara exponentiellt (Rydell m fl, 2011). Ytterligare
en faktor som paverkar olycksfrekvensen dr rotor-
bladens svepyta, vilken ofta samvarierar med okad
tornhdjd. Ddaremot tycks antalet vindkraftverk i en
vindkraftpark ha betydelse for antalet dodade flad-
dermoss vid respektive vindkraftverk.

Lagar och riktlinjer

I Sverige &r 19 fladdermusarter pétriffade. Sex ar-
ter dr upptagna pa den svenska rodlistan fran 2010
och fyra arter pa den globala rodlistan (IUCN)
fran 2009. Att en art #r rodlistad innebér dock inte
nagot formellt skydd utan beskriver endast artens
bevarandestatus, d v s risken att arten skall for-
svinna ur den svenska faunan.

Samtliga fladdermusarter &r fridlysta enligt Art-
skyddsforordningens §4 vilket innebér ett gene-
rellt forbud mot att avsikrligt tanga, doda, skada
eller stora djuren. Artskyddsforordningens forbud
innefattar dven skador pa djurens livsmiljoer. Dis-
pens fran reglerna i Artskyddsforordningens §4
soks hos Lénsstyrelsen i aktuellt 14n.

Tolkningen av vad som enligt §4 krévs for att
handlingen skall vara avsiktlig bygger pa att den
som utfor handlingen har kunnat forutse eventu-
ella bieffekter med sitt handlande, dven om dessa
konsekvenser inte var syftet med handlingen. Hu-
ruvida uppsét foreligger eller inte beror i hog grad
pé om tillrdcklig information om bieffekter har
funnits tillgéngliga. (Naturvardsverket, 2009).

Vad avser fangst eller dodande av fladderméss
krivs det inte att djurens populationer paverkas for
att handlingen skall vara otillaten. For hotade arter
med 1ag reproduktion, som fladderméss,
menar Naturvardsverket (2009) att dven avsiktligt
dodande av enstaka individer bor beivras.

Storning definieras inte i Artskyddsfoérordning-
en men tolkas i Naturvardsverket (2009) som en



direkt eller indirekt paverkan, t ex genom ljud som
gor att en art flyr eller utsétts for fara, exempelvis
genom att forlora mycket energi. Stérningen bor
kopplas till artens bevarandestatus. Enligt Art-
skyddsforordningen behdver storningen inte vara
betydande for att vara otillaten.

Nir det géller skador eller forstorelse pa djurens
livsmiljoer behover inte handlingen vara avsiktlig
for att vara otilldten. Aven oavsiktliga skador kan
ddrmed beivras.

Habitatdirektivet innehaller en 6verenskommel-
se mellan EU-l4nderna om att inrétta sérskilda be-
varandeomraden for att skydda de arter och livs-
miljoer som 4r upptagna i bilaga II. Fyra svenska
fladdermusarter dr upptagna pa denna bilaga: bar-
bastell, dammfladdermus, storre musora och bech-
steins fladdermus.

Sverige har ocksé undertecknat Europeiska
fladdermusavtalet eller EUROBATS. Riktlinjer
for hur undersokningar skall bedrivas vid vind-
kraftverk enligt EUROBATS-avtalet har dven
tagits fram pa europeisk niva (Rodrigues m fl,
2008). Avtalet &dr langtgdende och skyddar dven
fladdermossens jaktmiljoer.

Tidigare kunskap om omradet

Fladdermoss pa Gotland

Gotlands fladdermusfauna har undersokts sedan
borjan av 1980-talet (Ahlén, 1983). Darefter har
inventeringar i Lansstyrelsen Gotlands regi ge-
nomforts under aren 1993, 1997 och 2005 (Ahlén
1994, 1998, 2006). Sammantaget har hitintills 14
fladdermusarter pavisats pa Gotland. Fyra av dessa
arter 4r sannolikt inte stadigt hemmahdorande pa
Gotland utan 4r tillfdlliga géster eller migranter.
Nedanstaende redovisning av artférekomst bygger
i huvudsak pa en sammanstillning om Gotlands
fladdermdss som publicerats i Natur pa Gotland.
(Ahlén, 2009b)
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Vanligt forekommande arter

Den mest vanligt forekommande arten pa Gotland
ar, liksom i stora delar av 6vriga Sverige, nordisk
fladdermus som vid inventeringen 2005 stod for
omkring 70% av observationerna. Linjetaxeringar
tyder pa att populationstitheten f6r nordisk flad-
dermus #r betydligt storre pa Gotland dn pa fast-
landet.

Graskimlig fladdermus 4r observerad vid ett
mindre antal lokaler (5st vid inventeringen 2005).
Indikation finns pa férekomst av en koloni i nirhe-
ten av Bottarve pa sodra Gotland. Arten flyger
langa striackor, inte minst i samband med migra-
tion om hostarna.

Stor fladdermus &r regelbundet men sparsamt
forekommande pa Gotland. Vissa indikationer
finns pa ett fast tillhall pa Sudret.

Trollfladdermus far numera betecknas som en
vanligt forekommande art pd Gotland. Vid inven-
teringen 2005 patriffades arten pa 24 artkarterade
omraden. Jamforelser med tidigare inventeringar
har visat att arten etablerat sig och okat i fore-
komst pa Gotland mellan 1996 och 2005.

Barbastell #r patréiffad vid 3st lokaler pa Got-
land. Observationer har gjorts vid Fide pristinge
(1996), samt vid Hoburgen och Glistide. Troligen
finns en liten reproducerande population av bar-
bastell pa on.

Langorad fladdermus #r vanlig pa Gotland och
forekom i inventeringen 2005 pa 36 lokaler.

Fransfladdermus é&r relativt vanlig forekomman-
de pa Gotland. Individen patriffades vid invente-
ringen 2005 pa 16 lokaler. Den vanligaste bioto-
pen var l6vskog och hivdade édngar.

Brandts fladdermus och mustaschfladdermus &r
tva fladdermusarter som dr mycket svara att skilja
vid akustiska inventeringar. De sikraste kinne-
tecknen dr morfologiska och arterna behandlas
darfor vanligen som ett komplex, mustasch/
brandts fladdermus, vid inventeringar med ultra-
ljudsdetektor. Kompletterande inventeringar med
fangst har dock pavisat att bagge arter forekommer
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pé Gotland. Komplexet mustasch/brandts fladder-
mus #r dock relativt vanligt forekommande pa 6n.
Sannolikt bestar emellertid huvuddelen av obser-
vationerna av brandts fladdermus.
Vattenfladdermus &r vanlig pa Gotland och fo-
rekommer framforallt vid kusterna men ocksa vid
sjoar. Genom nétfangst har arten ocksé pavisats
forekomma i inlandet flera kilometer fran 6ppna
vattenytor, da den foretridesvis jagar i skog.

Tillfalligt besokande arter
Dvirgfladdermus, som &r en art som &r mycket
vanlig pa fastlandet, saknas i stort pd Gotland. En
séker observation har dock gjorts vid Fide
préstiange 2005. Tidigare observationer av denna
art kan starkt ifragasittas.

Pipistrell dr en fladdermusart som dr mycket
sdllsynt i Sverige. Den #r ocksa mycket sillsynt pa

Gotland och har observerats vid totalt tva tillfdllen:

Borum 2003 och Fide pristinge 2005.

Leislers fladdermus &r en av de arter som ridknas
som tillfilliga géster pa Gotland. Arten har obser-
verats vid tva tillféllen, troligen i samband med
migration fran 6st. Observationer har gjorts vid
Petes 2000-08-13 och vid Holmen-Almsvik 2002-
05-25 dé en individ jagade insekter runt vindkraft-
verken.

Dammfladdermus har observerats under flera ar
vid Nidsuddens sydstrand, Bogeviken, Sju strém-
mar och Vallevikens hamn. Sannolikt 4r arten en-
dast en tillfillig besokare.

Tidigare data fran Nasudden

Inventeringar tidigare 4n 2005 har inte omfattat
Nisudden. Lokaler vid inventeringen 1997 inom 5
kilometer fran Nidsudden omfattar Fide Kyrka,
Fide priistinge, samt Oja kyrka och pristinge. In-
venteringen 2005 omfattade ocksa Nisudden, dér
inventering gjordes vid fiskehamnen, vid en ytter-
ligare lokal ca 500m syd om fiskehamnen, samt
vid den nirliggande Nisseviken.

Tabell 1. Fladdermusarter som patréffats under inventeringar pa narliggande lokaler (inom ca 6km) 1997 och 2005.

Lokal Ar
Fide prastang 1997/2005
Fide kyrka 1997/2005
Oja kyrka och préastange 1997/2005
Nasudden, fiskehamn 2005
Nasudden, 500m syd om fiskehamnen 2005
Nisseviken 2005

Arter

10

Pnat, Enil, Paur, Mnat, Mdau, Mm/b, Ppip, Ppyg, Nnoc
Pnat, Enil, Paur

Pnat, Enil, Mmys, Paur, (Mm/b, Msp.)

Inga observationer

Enil, Mdau

Pnat, Enil, Mdau



Syfte och Metod

Syfte

Inventeringen syftar till att beskriva artforekomst
och aktivitet av fladdermdss inom etableringsom-
radet for vindkraft. Med utgangspunkt frén inven-
teringen ska slutsatser kunna dras rorande fore-
komst av rodlistade fladdermusarter eller av
fladdermusarter som ér sérskilt kdnsliga for kol-
lisioner. Undersokningen ger dven information om
biotoper med hiog respektive 1ag aktivitet av flad-
dermoss vilket kan ge ledning infor lamplig place-
ring av enskilda vindkraftverk.

Metod vid féltinventering

Undersokningsomradet har inventerats av Alexan-
der Eriksson under perioden 17-19 augusti, samt
26-30 september 2011.

Omradet har inventerats genom en kombination
av automatisk punkttaxering med s k autoboxar
och manuella undersokningar med handburen
ultraljudsdetektor.

Automatisk punkttaxering genomfordes under
32st boxnitter (en autobox som varit utplacerad
under en hel natt) pa 17st lokaler. Autoboxarna var
instéllda pa inspelning mellan tidpunkterna 20:00-
06:00 (augusti) och mellan tidpunkterna 18:00-
07:00 (september). Totalt Gvervakades ddrmed
omradet under ca 376 timmar med autoboxar.

Manuell inventering utfordes genom punktob-
servationer vid uddar och lings inventeringsrutter.
Under augusti undersoktes en punktobservations-
lokal och en rutt. Vid inventeringen i september
upprepades denna undersokning med tilldgg av tva
ytterligare lokaler for punktobservationer samt tva
ytterligare rutter.

Allmant om metoder

Inventering med autoboxar har férdelen att en
punkt 6vervakas under en eller flera hela nitter,
vilket dr av betydelse eftersom olika arter visar oli-
ka aktivitet under olika delar av natten. Med ldngre
tids 6vervakning Okar ocksé forutsittningarna att

11
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uppticka arter som dr mindre vanligt forekom-
mande i omradet. Inventering med autoboxar har
dven en hog grad av standardisering och ldmpar
sig ddrfor vil for statistiska analyser. Bristen med
inventering med autoboxar &r att séker artbestdm-
ning under vissa forhallanden blir svar/omgjligt att
utfora.

Manuell inventering utfors dels genom en re-
kognosering av omradet dir sérskilt intressanta ha-
bitat kartldggs, dels genom avlyssning med hand-
buren ultraljudsdetektor i kombination med
pannlampa. Manuell inventering medfor stor si-
kerhet vid artbestimning men genererar lite data
per tidsenhet jimfort med automatisk punkttax-
ering med ett flertal autoboxar. En férdel med ma-
nuell inventering dr att inventeraren kan forflytta
sig och ddrmed har mojlighet att bestka olika del-
lokaler.

Inventering med autoboxar

Automatisk punkttaxering genomfordes med hjilp
av autoboxar av modell Pettersson D500x. Utpla-
cering av autoboxar utfordes enligt foljande prin-
ciper:

+ Overvakning lings uddar och den 6stra kust-
strackan for att undersoka eventuella migrations-
rorelser

* Spridning av autoboxar éver férekommande
biotoper i etableringsomradet

» Geografisk spridning av autoboxar &ver etable-
ringsomradet

» Utplacering av autoboxar utanfor etablerings-
omradet for att fa jaimforande data fran biotoper
som ej ingick i etableringsomradet

Foljande instéllningar for autoboxar anvindes; Re-
cording sensitivity (medium), sample frequency
(500), pretrig (off), rec-length (3), HP-filter (y),
autorec (y), input gain (60), trigger 1vl (40), inter-
val (5). Eftersom inventering utférdes under en
period da risken &r stor att autoboxarna blir fyllda
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med ljud fran vartbitare anvindes inspelningsin-
stdllningar med nagot l4gre kénslighet dn vad som
ar brukligt under t ex juni och juli.

Automatiskt inspelade ljud har analyserats med
mjukvaruprogrammet Omnibat (www.omnibat.
se). Ovanligare arter eller inspelningar som av
Omnibat bedomts som "unreliable” har granskats
manuellt. Manuell granskning har ocksa gjorts av
potentiella ljud frén arter som &r upptagna pa rari-
tetslistan (Ahlén, 2011).

Manuell inventering

Manuell inventering har i forsta hand utforts ge-
nom okulir besiktning av omradet samt genom
undersokning nattetid med handburen ultraljuds-
detektor av modell Pettersson 240x samt pannlam-
pa. Den manuella inventeringen har koncentrerats
till uddar liangs den Ostra kusttrickan for att obser-
vera om fladdermossen ror sig langs kusten och

flyger ut 6ver Oppet vatten for att jaga eller i sam-
band med migration.

Manuell inventering 4r ocksa ett sitt att gora en
sékrare artbestdimningar av arter som kan vara
svarbestdmda utan visuell observation. Manuella
inventeringar har dirfor dven genomforts langs in-
venteringsrutter. Inventeringsrutterna har dock inte
linjetaxerats utan anvinds endast for att redovisa
var inventering skett.

Svarbestimda ljud spelades in pa en Edirol R-
09-HR digital ljudinspelare och analyserades i ef-
terhand med datorstdd.

Raritetskontroll

Sérskilt komplicerade inspelningar eller inspel-
ningar av tinkbara arter pa raritetslistan (Ahlén,
2011) har vid behov kontrollerats i Batsound
(www.batsound.se) och av extern kompetens, i
detta fall av Ingemar Ahlén, SL.U.
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Bild 2. Langre bort fran strandd@ngen bestar projektomradets norra delar av betesmarker med lagvuxen tallvegetation.
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Resultat av faltinventering 2011

Patraffade arter

Sammanlagt registrerades sex fladdermusarter vid
manuell inventering och inventering med autobox-
ar. Tre av dessa arter; stor fladdermus, sydfiadder-
mus och brun langorad fladdermus registrerades
endast i autoboxar. Vattenfladdermus artbestdmdes
vid manuell inventering.

Aktiviteten av fladdermdss var extremt 1ag pa
Nisudden. Att 32 boxnitters inventering resulte-
rade i endast 142 inspelade fladdermusljud &r syn-
nerligen anmérkningsvért for denna del av Sveri-
ge.

Skillnader mellan resultat fran inventeringen i
augusti och september 2011 bestar framst i att
arterna sydfladdermus och brun 1angorad fladder-
mus patriffades under augusti, men inte under
september. Aktiviteten av fladdermdss var ocksa
nagot hogre under augusti #n i september.

For ett detaljerat resultat se tabell 2a och 2b.

Aktivitet av fladdermdss i olika biotoper

Utifran inspelningar i autoboxar, vilka placerats i
olika biotoper, kan aktiviteten hos fladdermdoss av
olika arter beriknas. Aktiviteten ger uttryck for i
vilka miljoer fladdermdss av olika arter ldgger sin
tid vid fodosok och transporter i det aktuella omra-
det. P4 detta sitt kan berdkning av ett aktivitetsin-
dex (AI) ge information om hur viktiga olika bio-
toper #r for olika arter i etableringsomradet. Pa
grund av det mycket 1dga antalet observationer
(N=142) édr emellertid osdkerheten i berdkningarna
mycket hoga. Av detta skil presenteras inte nagot
utforligt resultat, men kort kan ndmnas att hogst
aktivitet tycks finnas i blandskog och vid gérds-
miljoer (Al=14) samt vid tridbérande betesmark
(Al=5,5). Betad stranding (Al=3,31) och 6ppen
betesmark (Al=1,25) har ldgst aktivitetindex. Trots
osidkerheten i berdkningarna stimmer bilden av
aktiviteten vil overens med manuell inventering,

Tabell 2a. Fladdermusarter som patraffades under inventeringen. Arter av myotisslaktet har inte artbestamts fran automatiskt inspelat
material (n/a).

Art Férkortning Autobox (N) Autobox (%) Manuell

Nordisk fladdermus Enil 27 19% Ja

Myotisarter Msp 91 64% Ja
Vattenfladdermus Mdau n/a n/a Ja

Trollfladdermus Pnat 1 8% Ja

Stor fladdermus Nnoc 9 6%

Brun ldngdrad fladdermus Paur 3 2%

Sydfladdermus Eser 1 <1%

Totalt antal observationer (N) 142 100%

Tabell 2b. Fladdermusarter som patréffades under inventeringen fordelat pd inventeringsperioderna, augusti och september. Den pro-
centuella fordelningen ar baserad pa det totala antalet inspelningar under varje inventeringsperiod. Arter av myotisslaktet har inte art-
bestamts fran automatiskt inspelat material (n/a).

Augusti September
Box (%) Man Box (%) Man

Nordisk fladdermus 23% Ja 15% Ja
Myotisarter 68% 60% Ja

Vattenfladdermus Ja Ja
Trollfladdermus 5% 11% Ja
Stor fladdermus 0% 15%
Brun langdrad fladdermus 4% 0%
Sydfladdermus <1% 0%
Totalt antal observationer (N) 80 62
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dér fler fladdermdss konstaterades ldngre in pa
Nisudden, nir andelen skog dkade.

Lokaler av sarskilt intresse

Nagra lokaler fortjanar extra uppmarksamhet.
Dessa lokaler ér i forsta hand lokaler dir ndgon
form av aktivitet kunnat uppmiitas. Flertalet loka-
ler har dock sa gott som obefintlig aktivitet av flad-
dermoss.

Vid lokal 4 noterades en for omradet relativt
hog aktivitet under tva av nétterna i augusti. Under
september var aktiviteten dock klart begrinsad.
Lokalen ir av visst intresse eftersom den ligger i
anslutning till ett av de storsta tradpartierna pa be-
tesmarken i det aktuella projektomradet. Under
augusti noterades forutom ett storre antal arter av
slaktet myotis dven sydfladdermus, brun langtrad
fladdermus och nordisk fladdermus.

Lokal ID 10 har ocksa inventeringens nést hog-

sta antal inspelningar av fladdermoss. Lokalen lig-
ger dock utanfor projektomradet i ett blandskogs-
parti. Tillsammans med lokal 4 star lokal 1o for
>55% av den totala aktiviteten under inventering-
en.

Vaderforhallanden

Viderdata har i efterhand erhallits fran métutrust-
ning pa Nisudden. Temperatur och vindhastighet
har métts 10 meter 6ver markhgjd.

Under de tva augustinitterna var vidret klart.
Temperaturen var nattetid 16-17 grader och vind-
hastigheten 3-5 m/s. Under de tre septemberniit-
terna var temperaturen I1-14 grader och vindhas-
tigheten 3-8 m/s.

Fladdermdssens aktivitet avtar markbart vid
kraftigt regn eller blast. Vadret bedoms emellertid
ha varit sa gott som optimalt for fladdermusinven-
teringar under inventeringens genomforande.

Tabell 3a. Inspelningar av fladdermdss pa olika lokaler vid inventering med autoboxar. LokallD avser ID for aktuell lokal, jfr karta 2. T(n)
anger tiden for 6vervakning i antalet natter under juni och augusti. Arter motsvarar antalet arter som &r observerade i autoboxar och
Obsar anger det totala antalet inspelade ljud fran fladdermdoss. Under respektive forkortning anges antalet inspelade ljud av den aktu-

ella arten/artgruppen.

Lokal ID Datum T(n) Arter Obsar
1 2011-08-17 2 3 11
1 2011-09-26 3 3 4
2 2011-08-17 2 4 16
3 2011-08-17 2 1 2
3 2011-09-26 1 1 1
4 2011-08-17 2 4 51
4 2011-09-26 1 = 0
4 2011-09-27 1 2 2
5 2011-09-26 3 4 8
6 2011-09-26 1 1 2
7 2011-09-26 3 2 4
8 2011-09-26 1 2 6
9 2011-09-26 1 - 0
10 2011-09-27 1 2 26
11 2011-09-27 1 1 1
12 2011-09-27 2 3 3
13 2011-09-27 1 = 0
14 2011-09-28 1 2 2
15 2011-09-28 1 - 0
16 2011-09-28 1 1 2
17 2011-09-28 1 3 1

Msp

14

Pnat Nnoc Enil Eser Paur
2 0 7 0 0
1 0 2 0 0
2 0 10 0 2
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 1 1 1
0 0 0 0 0
0 0 1 0 0
2 1 2 0 0
0 2 0 0 0
0 3 1 0 0
1 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 1 1 0 0
1 0 0 0 0
0 1 1 0 0
0 0 0 0 0
0 0 1 0 0
0 0 0 0 0
2 0 0 0 0
0 1 0 0 0
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Tabell 3b. Manuell inventering fran fast observationspunkter.

Pkt ID Lokal Datum Tid

A SO-udden 2011-08-17  19.50-21.30
A SO-udden 2011-09-26  19.05-20.35
B Udde, Langdrd ~ 2011-09-27  19.00-20.30
C Kust, NO 2011-09-28  19.10-20.40

Vdder Arter

Klart, 3-5m/s, 16-17gr Enil, Mdau
Klart, 4-8m/s, 13-14gr Enil, Pnat, Mdau
Klart, 3-6m/s, 11-13gr Mdau, Pnat
Klart, 4-7m/s, 12-14gr Enil

Tabell 3c. Manuell inventering av “rutter”. Rutt 1 och 2 utgérs av samma stracka. Rutten inventerades dock bade under augusti och sep-

tember.
Linje ID Lokal Datum Tid
1 Sodra rutten 2011-08-17 21.30-22.30
2 Sodra Rutten 2011-09-26 20.35-21.35
3 Mellanrutten 2011-09-27 20.30-21.40
4 Norra rutten 2011-09-28 20.40-21.55

Diskussion

Artforekomst

Av sex patriffade fladdermusarter som noterats
vid inventeringen tillhor fyra s k hogriskarter, vil-
ka pa grund av flygbeteende och benéigenhet att
jaga insekter vid vindkraftverk &r séarskilt utsatta
for kollisionsrisk. Till hogriskarterna hor: Nordisk
fladdermus, stor fladdermus, trollfladdermus och
sydfladdermus.

En av de patriffade arterna dr rodlistad: Syd-
fladdermus (Starkt hotad, EN). Ingen av arterna dr
upptagna pa habitatdirektivets bilaga II.

Ovriga forekommande arter, t ex inom slidktena
Mpyotis och Plecotus dr lagriskarter for kollisioner
med vindkraftverk och kommer inte vidare att be-
handlas i detta sammanhang. Myotis- och Pleco-
tus- arterna kan dock paverkas genom habitatfor-
lust eller storning.

Paverkan pa livsmiljoer

Ett fornyat tillstand for vindkraft pa Nasuddens
sydostra sida innebir sannolikt inte ndgon paver-
kan pa habitat som dr viktiga for fladdermusfau-
nan. Antagandet bygger pa att bete och vindkraft-

Vdder Arter

Klart, 3-5m/s, 16-17gr Enil

Klart, 4-8m/s, 13-14gr Inga obs
Klart, 3-6m/s, 11-13gr Enil (2st)

Klart, 4-7m/s, 12-14gr Enil, Msp, Pnat

produktion kan fortsitta att samexistera pa det sétt
som sker idag och att de dungar som finns kvar i
den 6ppna betesmarken sparas i sa hog utstrack-
ning som mojligt.

Risk for kollisioner

Kollisioner med vindkraftverkens rotorblad dodar
eller skadar fladdermossen. De viktigaste fakto-
rerna som paverkar risken for kollision &r vind-
kraftparkens geografiska placering (Rydell m fl,
2011) samt titheten av fladderméss tillhorande
hogriskarter. Det dr ocksa kint att insekter attrahe-
ras till vindkraftverk (Corten & Vedkamp, 2001)
och att fladdermdss utnyttjar dessa insektsmoln for
fodosok, vilket gor att fladdermdssen kommer
nira torn och rotorblad (Rydell m fl, 2011).

Vindkraftparkens geografiska placering

Den viktigaste atgérden for att minska dodligheten
av fladderméss vid vindkraftverk &r att undvika
placering av vindkraftverk i riskabla ldgen (Rydell
m fl, 2011). Till riskabla ldgen hor bland annat ud-
dar vid kuster, markanta ledlinjer och forlingning-
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Bild 3. Betesmarker i de vastligaste delarna av projektomradet, strax invid den stora vdg som genomkorsar Nasudden i sydlig riktning.

R

Bild 4. | denna relativt triviala biotop (autobox ID 4), gjordes 51 av inventeringens totala 142 inspelningar.
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en av dessa, storre sjoar, samt distinkta skogsklad-
da hojder. Aven nirhet till omraden med sor
utbredning av vatmarker méste betraktas som ett
riskabelt lage.

Ligen med 14g risk dr bland annat 6ppna jord-
bruksomraden utan ledlinjer eller markerade hoj-
der samt storre delen av fjallen.

Ligen som dnnu far betraktas som osékra dr
merparten av landets barrskogsmilj6er, samt kust-
néra lokaler.

Enligt den kéinnedom som finns (Rydell m fl,
2011) om kollisionsrisker vid tidigare etableringar
maste dédrfor Nasudden betraktas som ett typiskt
hogriskldge for kollisionsolyckor mellan vind-
kraftverk och fladdermdoss eftersom vindkraftpar-
ken dr beldgen pa en tydligt markerad udde, vilken
kan anvindas t ex for utstrack under migration.

Aktivitetens betydelse for kollisionsrisken
Vindkraftparkens geografiska placering ger endast
en schabloniserad bild av kollisionsrisken. For att
fa en lokalt forankrad bild av risken for kollisioner
mits aktiviteten av fladdermdss, i synnerhet hog-
riskarter, inom etableringsomradet. Ju hdgre akti-
viteten av fladdermoss dr inom ett omrade, t ex en
biotoptyp eller i anslutning till ett vindkraftverk
desto storre kan risken for kollisioner antas vara.
Sambandet mellan aktivitet fore etablering och
olycksfrevens efter etablering 4r dnnu inte bevisat,
men dr dnda den bésta uppskattningen av risker
som kan goras fore etablering.

Inventering vid Ndsudden under bade augusti
och september 2011 har pavisat en mycket 1ag ak-
tivitet av fladdermdoss. Att endast 142 fladdermus-
ljud spelas in under sammanlagt 32 boxnitter far

Bild 5. | de skogsomraden som fanns strax utanfor projektomradet var aktiviteten av fladderméss hogre in i de 6ppna delarna av projekt-
omradet narmast kusten (dock marginellt). Har placering av autobox ID 10.



betraktas som en mycket lag siffra.

Tidigare inventeringar vid Ndsudden har ocksa
visat en mycket 1ag artrikedom (Ahlén, 2006) och
aktivitet (Ahlén, muntl.). Aven om man kunde for-
vénta sig att aktiviteten inte skulle vara lika hog
vid kusten och i de 6ppna betesmarkerna som
langs kantzoner, dr @nd4 aktiviteten vid Ndsudden
betydligt ldgre &n vad som 4r brukligt i motsvaran-
de milj6er pa andra platser.

En mojlig forklaring till den 1aga aktiviteten &r
att den mycket Gppna terringen gor att manga ar-
ter av fladdermdss undviker de yttre delarna av
Nisudden och istillet fodosoker ldngre in mot mit-
ten av udden, dér tillgangen pé ldskydd och vilo-
platser &r storre. Denna forklaring far visst stod av
det faktum att aktiviteten dr nagot storre i niarheten
av skogsbiotoper dn i 6ppen betesmark och vid
strandéngar. Att andelen skog &r 1ag inom projekt-
omradet jamfort med omgivande marker skulle da
forklara den laga aktiviteten i projektomradet.

En annan forklaring till den 1aga aktiviteten,
sdrskilt under hosten, dr att Ndsudden inte &r geo-
grafiskt placerad pa ett sitt sa att fladdermdss sam-
las upp vid denna udde under migrationen och att
Nisudden inte heller innehéller tillrdckligt manga
viktiga miljoer for att kunna uppritthalla en storre
lokal population.

Ytterligare en forklaring till den 1aga aktiviteten
ar att vindkraftutbyggnaden pa Ndsudden som va-
rit aktiv sedan mer 4n 20 ar har fordndrat forutsitt-
ningarna for fladdermusfaunan pa de yttre delarna
av Nisudden.

Oavsett vilken forklaring som &r riktig kan man
dra slutsatsen att aktiviteten av fladdermdss inom
etableringsomradet numera dr mycket 1ag bade un-
der sommar och host. Aktiviteten av hogriskarter
for kollisioner &r dnnu ldgre, omkring en tredjedel
av den totala aktiviteten. Med nuvarande téthet av
fladdermdss vid Nédsudden bor risken for kollisio-
ner vara lag.
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Risk for storning

Ecocom beddmer inte att vindkraftetableringen
skulle medfora ndgra uppenbara risker for storning
av fladdermusfaunan. Bedomningen baseras pa att
inte nagra kolonilokaler patraffats och pa omradets
generellt laga aktivitet av fladdermoss.

Riskbedomning enligt gallande lagstiftning

Enligt Artskyddsforordningens §4 far fladdermoss
inte dodas, skadas eller storas. Paverkan pa flad-
derméssens livsmiljoer far inte heller forekomma.

Baserat pa fladdermossens aktivitet gor Ecocom
bedomningen att det foreligger en 1ag risk for att
fladdermoss systematiskt skall dodas eller skadas
av vindkraftverken. D4 nirheten till partier med
trid tycks paverka risken for olyckor bor dock pla-
cering av vindkraftverk unvikas i nédra anslutning
till storre partier med tréd, t ex vid autobox ID 4.

Baserat pa en okulir besiktning av omradet gor
Ecocom beddmningen att etableringen inte kom-
mer att paverka viktiga livsmiljder for fladdermos-
sen, t ex kolonilokaler eller Gvervintringsplatser.
Inte heller kommer viktiga fodosoksmiljoer att pa-
verkas, sé linge betesmark och dungar finns kvar
inom etableringsomradet.

Baserat pa den okuléra besiktningen gor Eco-
com vidare bedomningen att vindkraftsetablering-
en inte kommer att medf6ra nagon storning av
fladdermusfaunan.

Tankbara riskreducerande atgarder

Vindkraftverkens placering dr det viktigaste red-
skapet for att undvika kollisioner. I 6ppna omra-
den, t ex jordbruksmark, kan t ex risken for kol-
lisioner kraftigt minskas genom att ett
skyddsavstand pa 100-200 meter iakttas fran nér-
maste tradbestand (Rydell m fl, 2011).

Om etablering maste ske i ndrheten av storre
tridansamlingar kan risken for att fladderméss
skall kollidera med vindkraftverk minskas kraftigt
genom att vindkraftverken stings av under vissa
perioder. Avstingning behover endast ske nattetid
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och under en begrinsad del av aret. Fladdermoss
forolyckas vid vindkraftverk under var-host men
den absoluta majoriteten av dodsfallen intréffar
under augusti-september (ca 90%) och néstan all-
tid under speciella viderforhallanden; svaga, var-
ma nordliga vindar. (Rydell m fl, 2011). Avsténg-
ning av vindkraftverken vid vindhastigheter fran
4-6,5 m/s har i flera studier visat sig reducera
olycksfrekvensen med sa mycket som 70-90%.
Den arliga forlusten av energi var da 0,3-1%. Till-
fillig avstingning av vindkraftverken berdknas av
Rydell m fl (2011) néstan helt kunna eliminera ris-
ken for kollisioner om startvinden (d v s den vind-
styrka da vindkraftverket borjar producera strom)
sdtts till 6m/s samtidigt som rotorbladen bromsas
vid lagre vindhastigheter.

Om uppfoljningar pa sikt visar att restiktionerna
ar overflodiga bor stoppregleringen kunna upphaé-
vas.
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