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Sammanfattning

Ett generationsskifte av vindkraftverk p4 Nisudden Ost dir 19 gamla verk byts ut mot 11 nya
verk kan forutom en hogre produktion av elenergi resultera i farre antal dodade faglar. Om de
nya verken placeras pa ett avstdnd av minst 300 m fran strandlinjen forvéntas antal arligen
dodade faglar minska fran uppskattningsvis 372 med de befintliga verken till mellan 198 och
286 med de nya verken beroende pé verkens storlek. Generationsskiftet kan innebdra en
minskning av antalet dodsfall med atminstone 23 % och upp till 47 % beroende pa verkens
storlek. Olycksrisken for ornar vid vindkraftverken forvintas ocksa minska vid ett utbyte av
vindkraftverk. Fram till idag har ingen sikerstilld padverkan i form av stdrning och
undantrangning kunnat faststéllas for hickande, rastande eller flyttande faglar p4 Néasudden.
Men om siddan pdverkan forekommer bor ett skifte av 19 till 11 verk pa dstra Nésudden
reducera denna dd de nya verken tar mindre plats i ansprik och ger mer fria ytor for figlarna.



Bakgrund

Vindkraftsparken pa Nédsudden, Gotland ska moderniseras. Flertalet av de éldre
vindkraftverken pa Nésuddens véstra sida har ersatts med nya och effektivare vindkraftverk.
Nista steg avser att fornya befintliga vindkraftverk pa Nésuddens Ostra sida. Vi har blivit
anlitade for att ge rekommendationer pa hur nya vindkraftverk kan placeras pa Nisudden Ost
och samtidigt minska de negativa effekterna pa fagellivet.

Vi har tagit del av samradshandling for Nisudden Ost frén juni 2014 och yttranden pé denna.
I denna version av samradshandlingen finns ocksé en beskrivning av fagelfaunan pa dstra
Nésudden sammanstélld av Ecocom AB (bilaga 2 i handlingen). Utdver denna
sammanstéllning har vi fatt tillgéng till fAgelinventeringar pa dstra Nasudden utforda 2011,
2012 och 2015 av Mérten Hjernquist. Av Lansstyrelsen pd Gotland har vi ocksa fatt tillgdng
pa inventeringsdata av faglar hickande pa Nasuddens strandéngar 2012 som kan jidmforas
med Linsstyrelsens inventeringar fran 1996, 2001 och 2006. Dérutdver har vi analyserat
Marten Hjernquists arbete inom kontrollprogrammet och baserar vira rekommendationer pa
detta material (Hjernquist M.B. 2014. Effekter pa fagellivet vid ett generationsskifte av
vindkraftverk: kontrollprogram, Nasudden, Gotland 2009 — 2013).

Kontrollprogrammets utfall och betydelsen av vindkraftverkens avstand till
strandlinjen for faglarnas olycksrisk

Inom kontrollprogrammet utfordes ett omfattande faltarbete under det att generationsskiftet av
vindkraftverk genomfordes pé véstra Ndsudden. I Hjernquists undersdkning med systematiska
eftersok av doda faglar under 27 dldre och 20 nya verk dog i genomsnitt ca 1,8 génger fler
figlar per nytt verk och ar (37 faglar) jamfort med de gamla mindre verken (21 faglar). Men
det fanns en pataglig skillnad i antalet dodsfall mellan verk som stod néra strandlinjen och de
som var placerade pé langre avstidnd fran stranden. Sdledes forolyckades upp till 3 génger fler
figlar vid raden av verk ndrmast strandlinjen. En grafisk presentation av antalet dodade faglar
per verk i relation till avstidndet till strandlinjen visar att det fanns en brytpunkt kring 200-300
m avstand frin stranden (Figur 1 och 2). Nya verk placerade mindre dn 300 m frén
strandlinjen dodade i genomsnitt 53 figlar per verk och &r, medan de som var lokaliserade
mer dn 300 m frén strandlinjen d6dade i genomsnitt 18 faglar per verk och ar. De gamla
mindre verken som var placerade inom 300 m fran strandlinjen dodade i genomsnitt 39 faglar
per verk och ar och de som var placerade mer 4n 300 m frén stranden dédade i genomsnitt 12
figlar per verk och ar. De nya verken pa vistra sidan placerades i genomsnitt ndrmare
strandlinjen (medel=294 m) 4n de éldre verken (medel=416 m). Nir man tar hdnsyn till
avstandet till strandlinjen var mortaliteten i genomsnitt ca 1,4 ganger hogre vid de nya storre
verken jamfort med de gamla verken (53/39=1,36 ginger hogre inom 300 m samt 18/12=1,50
génger hogre mer dn 300 m frén stranden). Ett nytt verk som placeras pad samma avstand fran
strandlinjen som ett gammalt verk forvintas orsaka 1,4 ganger hogre mortalitet av faglar.
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Figur 1. Antal uppskattade dédsfall av fagelindivider per ar vid 27 gamla verk pa Nasudden 2009-2013
i forhallande till avstdnd mellan verk och narmaste strandlinje. Medelavstand fér verk inom 300 m fran
strandlinjen var 152 m (39 d&da faglar per verk och ar) och 548 m fér verk mer @n 300 m fran stranden
(12 d6da faglar per verk och ar). Fageldata fran Hjernquist 2014 och avstandsdata fran Andreas
Wickman.
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Figur 2. Antal uppskattade dédsfall av fagelindivider per ar vid 20 nya verk pa Nasudden 2009-2013 i
forhallande till avstand mellan verk och narmaste strandlinje. Medelavstand fér verk inom 300 m fran
strandlinjen var 128 m (53 d&da faglar per verk och ar) och 498 m fér verk mer &n 300 m fran stranden
(18 doda faglar per verk och ar). Fageldata fran Hjernquist 2014 och avstandsdata fran Andreas
Wickman.



Tabell 1. Data 6ver uppskattade dddsfall av fagelindivider orsakade av gamla respektive nya verk pa
Nasudden. Inom parentes min- och maxvarden. Fageldata fran Hjernquist 2014 och avstandsdata fran
Andreas Wickman.

Medelavstand Doédade faglar Dodade faglar Dodade faglar

fran stranden per verk och ar per verk och ar per verk och ar
inom 300 m fran mer dn 300 m oavsett avstand
stranden fran stranden till strand
Gamla verk 416 m (68-991) 39 (12-75) 12 (0-43) 21 (0-75)
(27 st)
Nya verk 294 m (10-675) 53 (6-98) 18 (6-26) 37 (6-98)
(20 st)

Fagelinventeringar av hiickande faglar

Lansstyrelsens strandidngsinventeringar och Hjernquists inventeringar skiljer sig t i antal
inventeringstillféllen per ar. Dartill har lansstyrelsens fagelrdkningar utforts av olika
inventerare vilket bidrar till att skapa en variation i utfallet mellan olika inventeringar som
inte enbart beror pa naturliga svingningar eller pa eventuella effekter av t.ex. vindkraftparken
pa Nésudden.

Antalet bedomda hickande fagelpar vid lansstyrelsens inventeringar pa Ostra Ndsuddens
stranddngar har fluktuerat sedan 1996 utan att nagon tydlig trend kan urskiljas. Arter som
skérfliacka, storre strandpipare, enkelbeckasin, roskarl och smétérna har méjligen minskat i
antal medan snatterand och fiskmés har 6kat. Vigg och havstrut tycks ha etablerat sig med
nagra par i omradet medan brushanen férsvann som hickande fagel for drygt 10 ar sedan.
Sydlig kérrsndppa finns fortfarande kvar med enstaka par pd ostra Nasudden, och 2015
noterades 1 par rodspov vilket dr enda tillfdllet arten har konstaterats hicka pa Nisudden
sedan den fOrsta inventeringen 1996.

Hjernquists fagelinventeringar omfattar ett storre omrade dn enbart strandidngarna och antalet
bedomda fagelpar i hela omradet minskade frén 815 den forsta inventeringen 2011 till 713
aret efter och 608 vid inventeringen 2015. Dessa inventeringar har utforts under en relativt
kort tidsperiod och det &r dérfor svart att uttala sig om trender i detta fall.

Rastande och flyttande faglar

Det finns inte tillrdckligt ldnga tidsserier med inventeringar av rastande figlar pd Nasudden
for utvérdering av forandringar i antal och beteenden. Hjernquist observerade i studien under
kontrollprogrammet att rovfaglar tycktes upptrada i l4gre antal efter generationsskiftet av
vindkraftverk pd Nasudden, men antalet observationer av rovfaglar var fa.



Var bedomning dr att om det forekommer en paverkan av nuvarande vindkraftverk pa
fdglarna i form av stérning och undantrangning bor ett skifte av 19 till 11 verk reducera denna
paverkan dé de nya verken tar mindre plats 1 ansprdk och ger mer fria ytor for figlarna. Dartill
bor det vara positivt for ocksa rastande och flyttande faglar att de nya vindkraftverken
lokaliseras till ett lingre avstdnd fran strandlinjen jamfort med nuvarande verk.

Lokalisering av nya vindkraftverk pa ostra Nisudden

Baserat pa resultaten i kontrollprogrammet kan nya verk som placeras minst 300 m fran
strandlinjen forvéntas orsaka i genomsnitt 18 faglars dod per &r. Detta dr p4 samma nivd som
ett genomsnittligt dldre verk i parken (Tabell 1). Av de 19 éldre verk som &r planerade att
erséttas pa Ostra Nasudden finns uppskattningar av antalet dodade faglar {or tio verk.
Dodstalen for dessa verk varierar mellan 6 och 43 faglar per ar och sammanlagt orsakar de tio
verken ca 210 figlars dod. Antalet forvantade dodsfall vid de dvriga nio befintliga verken pé
Ostra Ndsudden kan berdknas pd foljande sitt:

For sju verk som ir lokaliserade > 300 m fran stranden anvénds talet 12 (Tabell 1) for
att berékna antalet dodade faglar vilket ger 12*7=84 faglar. De tvd verken som stér
<300 m frén stranden orsakar vardera 39 faglars dod (Tabell 1) vilket ger 78 faglar
utdver de 84 som berédknats ovan. Totalt orsakar de 19 befintliga verken
210+78+84=372 doda féaglar.

Det nya layoutforslaget med 11 stdrre verk kan forvéntas leda till 11 verk multiplicerat med
18 = 198 doda faglar per &r om de nya verken dr av samma storlek som de verk som ersatte de
dldre verken pa vistra Nisudden. Dessa nya verk har en rotorbladsyta pa 6362 m” jamfort
med 1075 m* som var den vanligaste rotorytan pa de éldre verken. Om vindkraftverk med
storre rotordiameter dn de som ersatte vid generationsskiftet pa vastra Nasudden kommer pé
plats kan dessa forvéntas leda till hogre dodstal én de som redovisas for nya verk i Tabell 1.
Vindkraftverk med storre rotordiameter kan forvéntas doda fler figlar nir svepytan 6kar med
storleken. Nir rotorytan 6kade fran i medeltal 1251 m® pa de dldre verken till 6362 m* (5,1
géngers 0kning av rotorytan) vid det genomforda generationsskiftet 6kade antalet dodade
féglar per ar vid verk > 300 m fran strandlinjen med 50 % frén 12 till 18 faglar. Daremot
minskade dédligheten per ytenhet fran 9,6 faglar/1000 m” rotoryta vid de dldre verken till 2,8
faglar/1000 m” rotoryta vid de nya verken.

Det gar inte séga sdkert att dodligheten per rotorytenhet kommer att minska med storre verk,
men eftersom denna dodlighet minskade med en faktor 3 vid generationsskiftet pa vistra
Nésudden dr det sannolikt med en fortsatt minskning. I berdkningarna som redovisas i Tabell
2 har vi valt en forsiktig linje med en relativt liten minskning av fageldodlighet per ytenhet
med storre verk. Vi bedomer att verk med rotordiameter av 136 m skulle kunna orsaka 286
fglars dod per ar.



Om fégeldddligheten per ytenhet inte fordndras med storre rotordiameter och dr pd samma
niva som de nuvarande nyare verken med 6362 m® rotoryta riskerar den totala
fageldodligheten att stiga till 6ver den niva som nuvarande verk orsakar. Detta géller verk
med rotordiameter av 136 m och inte de dvriga storlekarna pa rotorbladen. I Figur 3
presenteras de uppskattade dodstalen vid 11 verk med olika rotordiameter och tva olika
scenarier. Med 6kande rotordiameter ligger 5 av 6 uppskattningar under den nivé av
fageldodlighet som nuvarande 19 verk har antagits orsaka.

Ornar pa Nisudden

Det &r oklart ifall storre verk innebdr en hogre olycksrisk jamfort med de dldre verken for
ornar som vistas pd Ndsudden. Sannolikt dr olycksrisken hogre vid ett storre verk jamfort med
ett mindre. Det ér inte heller kint om avstand till strandlinjen &r betydelsefull ocksa for ornar,
men det &r logiskt att en sddan skillnad bor finnas da havsornar frimst jagar 6ver vatten néra
strandlinjen. Lokalisering av de nya verken som &r vasentligt firre i antal &n de nuvarande
verken har dérfor anpassats till att forsoka minska olycksrisken for de bofasta 6rnarna i
omréadet. Med ett visentligt farre antal verk jaimfort med idag dr det var bedomning att risken
for olyckor minskar for 6rnar pa dstra Ndsudden vid ett generationsskifte.

Tabell 2. Férvantade antal dédsfall pa Nasudden Ost med 11 nya vindkraftverk vid olika rotordiameter.
Det storsta verket pa Nasudden idag har en rotoryta av 7852 m? och de verk som ersatte de aldre
verken vid generationsskiftet av vastra Nasudden har en rotoryta av 6362 m”. De verk som ersattes
vid generationsskiftet av Nasudden Vast vilka hade en rotoryta av i genomsnitt 1500 m”.

Rotordiameter Rotordiameter Rotordiameter Rotordiameter
90 m med 6362 112 m med 9852 120 m med 136 m med
m’ rotoryta m’ rotoryta 11310 m® 14527 m*
rotoryta rotoryta
Minskad 2,8 2,3 2,1 1,8
dodlighet per
ytenhet
(faglar/1000
mz)
Daodsfall per 18 23 24 26
verk
Dodsfall 198 253 264 286
totalt
Oforindrad 2,8 2,8 2,8 2,8
dodlighet per
ytenhet
(faglar/1000
mz)
Daodsfall per 18 28 32 41
verk
Dodsfall 198 308 352 451
totalt
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Figur 3. Beddémd férandring av fageldddlighet vid vindkraftverken pa Nasudden Ost i férhallande till
rotoryta pa verken. Svart kvadrat langst till vanster visar uppskattad fageldédlighet vid 19 nuvarande
verk. Den vita cirkeln ar férvantat antal dédsfall av faglar vid 11 nya verk placerade mer an 300 m fran
strandlinjen och med samma rotoryta som de verk som ersatte gamla verk vid generationsskiftet pa
vastra Nasudden. Darefter visar ljusgrona trianglar ett sannolikt scenario av fageldddligheten med
Okande rotoryta pa verken. Detta scenario forutsatter att dodligheten per rotorytenhet minskar med
Okande rotoryta. Om dddligheten per rotorytenhet &r pa samma niva som vid verk med rotoryta av
6362 m” (vit cirkel) férvantas en total fageldddlighet enligt de réda kvadraterna.

Kommentar pa Natura 2000-omréidet

Pa sydostra Nasudden forekommer ldngs en relativt smal stranddngszon flera skyddsvéarda
fagelarter, bl.a. skérflicka, silvertdrna, smatdrna och sydlig kirrsnéppa. Flertalet av dessa
fglar pétraffas i det 100 m breda Natura 2000-omrédet. Enligt de inventeringar som
genomforts pa sydostra Nasudden sedan 1996 finns ingen tydlig trend i antalet hickande par
bland de fagelarter som Natura 2000-omradet avser att skydda. Forekomsten &r relativt
konstant och sydlig kérrsndppa som néstan forsvunnit fran vriga Gotland hickar fortfarande
pa Néasudden. I forslaget med 11 vindkraftverk dr verken mer glest lokaliserade pé ett ldngre
avstdnd fran Natura 2000-omradet jimfort med nuvarande verk. Detta innebér storre fria ytor
vilket bor minska riskerna for storning och olyckor bland hickande faglar inom Natura 2000-
omréadet.



Slutsatser

Genom att lokalisera nya storre verk till ett avstdnd frén strandlinjen som innebir en lagre
riskniva dr det hogst troligt att antalet dodsfall av faglar reduceras vid ett generationsskifte
fran 19 befintliga till 11 nya verk. Vara berdkningar som baseras pa Hjernquists studie
motsvarar en minskning av forvéntade antalet dodsfall av faglar med 47 %. Antalet
forolyckade faglar vid vindkraftverken i det generationsskiftade omradet bedomdes ha
minskat med 19 % efter genomforandet av generationsskiftet pA Nisudden Vist. Aven om
antalet dodade figlar per verk var hogre vid de nya verken innebar halveringen av antalet verk
att antalet faglar som dodades totalt pd Ndsudden minskade. Véar beddmning &r att 11 nya verk
pa Nisudden Ost enligt forslaget bidrar till att minska antalet dodade faglar vid verken i
parken pa Nésudden ytterligare.

Om verk med storre rotordiameter (9852-14 527 m?) 4n de som finns idag pa Nisudden (6362
m?) byggs forvintar vi oss att fageldodligheten 6kar med verkens storlek. Det ér dock rimligt
att anta att dodligheten per rotorytenhet minskar jamfort med nivan pa dagens storsta verk.
Darfor dr det sannolikt att dven ett generationsskifte som inkluderar verk med rotordiameter
av 136 m kommer att leda till farre figlars dod jamfort med de nuvarande 19 verken.

Det finns inte underlag for att berdkna eventuella fordndringar av olycksrisker for 6rnar vid ett
generationsskifte av verk pa Ostra Ndasudden. Var bedomning ar att riskerna for olyckor blir
lagre med 11 verk jimfort med dagens 19 verk. Den slutsatsen baseras pa de berékningar som
kan goras av total fageldodlighet med data fran kontrollprogrammet pa Néasudden.

Eventuell storning och undantrangningspaverkan péd hickande, rastande och flyttande faglar
med nuvarande forekomst av vindkraftverk pa 6stra Nasudden bor reduceras med farre antal
verk och genom lokalisering av verk till ett langre avstdnd fran strandlinjen.
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