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Datum: 2013-09-24

Projektnummer: 564386 Be rakn I n g SfO rUtsattn I n g ar Nytankande med erfarenhet

Projektnamn: Vindkraftpark Velinga
Kund: Vattenfall Vindkraft AB

Vindkraftpark Parklayout Verktyp Antal verk Navhojd [m] Totalh6jd [m] Ljudeffekt L 5 [dBA]
Vattenfall - Velinga Alt 16 Siemens SWT-3.0-113 12 122,5 179 106-102
Lars Kallner 3 verk Siemens SWT-3.0-113 3 1225 179 104-103
Vattenfall - Velinga Alt 15 Siemens SWT-3.0-113 12 122,5 179 106-101
Lars Kallner 4 verk Siemens SWT-3.0-113 4 1225 179 104-101
Kumulativa berékningsfall Parklayouter
Fall 1 Alt 16 + 3 verk
Fall 2 Alt 15 + 4 verk

Beréakningsparametrar i mjukvara

Berékningsprogram SoundPLAN 7.1
Berékningsstandard Nord2000
Sokradie 10 000 m
Berékningshojd 15m

Lufttryck 1013,25 mbar
Relativ luftfuktighet 70%
Temperatur 15°C
Temperaturgradient 0,05 °C/m
Rahetslangd enligt NV Rapport 6241 0,3

Ho6jd anemometer 10 m
Vindhastighet 8 m/s
Standardavvikelse vindhastighet 1,2 m/s
Vindriktning Medvind at alla hall

Turbulenta vindhastighetsfluktuationer 0,12 m4/3/s2
Turbulenta temperaturfluktuationer 0,008 K/s2

Effektiv flodesresistans mark Klass D
Effektiv flodesresistans vatten Klass G
Koordinatsystem RT90 2.5 gon V

Lufttryck, relativ luftfuktighet samt temperatur ar standardiserade meteorologiska varden enligt
ISA-standarden, International Standard Atmosphere.

Handlaggare: Paul Appelqvist paul.appelgvist@afconsult.com
Kvalitetsansvarig: Martin Almgren martin.almgren@afconsult.com 3(15)



Datum: 2013-09-24
Projektnummer: 564386
Projektnamn: Vindkraftpark Velinga
Kund: Vattenfall Vindkraft AB

Ljuddata

Nytinkande med erfarenhet

Oktavband
Vindkraftverk Reglerinstalining Ljudeffekt 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz
Siemens SWT-3.0-113 Standard Setting 106 86,9 94,8 99,0 100,0 99,6 98,6 91,5 75,1
Tersband
Vindkraftverk Reglerinstalining Ljudeffekt 50 Hz 63 Hz 80 Hz 100 Hz 125Hz 160 Hz 200 Hz 250Hz  315Hz
Siemens SWT-3.0-113 Standard Setting 106 78,1 82,1 85,8 87,0 90,0 92,7 92,0 94,3 96,3
400 Hz 500 Hz 630 Hz 800 Hz 1kHz  1.25kHz 1.6 kHz 2 kHz 2.5 kHz
93,6 95,2 96,5 94,0 94,8 95,4 93,6 93,8 93,9
3.15 kHz 4 kHz 5 kHz 6.3 kHz 8 kHz 10 kHz
86,9 86,7 86,2 71,3 70,3 68,9

Referens ljuddata : Frekvensspektrum i oktavband och ljudeffekt har erhallits frn leverantérens dokument E W EN OEN DES TEB)-0000-0738-00 tillhandahallet av Vattenfall
Vindkraft AB. Enligt dokumentet motsvarar ljudeffektnivan garanterad ljudeffektniva for verktypen och aktuell reglerinstallning. For 1agfre kvensberakningen har angivet
frekvensspektrum i oktavband réknats om till tersband (1/3-oktavband) genom att varje ovagt (linjart) oktavband har férdelats | injart pa tre tersband t.ex. 50, 63 och 80 Hz. for
att slutligen A-vagas. Resulterande frekvenspektrum i tersband redovisas ovan. For verktypen finns ytterligare sex reglerinstalingar ner till 100 dBA i steg om 1 dB .

Oktavband
Vindkraftverk Reglerinstéllning Ljudeffekt 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz
Siemens SWT-3.0-113 "Setting -1dB" 105 86,7 94,5 98,0 98,5 98,7 97,8 91,5 75,2
Tersband
Vindkraftverk Reglerinstallning Ljudeffekt 50 Hz 63 Hz 80 Hz 100 Hz 125 Hz 160 Hz 200 Hz 250 Hz 315 Hz
Siemens SWT-3.0-113 "Setting -1dB" 105 77,9 81,9 85,6 86,7 89,7 92,4 90,8 93,1 95,1
400 Hz 500 Hz 630 Hz 800 Hz 1kHz  1.25kHz 1.6 kHz 2 kHz 2.5 kHz
92,1 93,7 95,0 93,1 93,9 94,5 92,8 93,0 93,1
3.15 kHz 4 kHz 5 kHz 6.3 kHz 8 kHz 10 kHz
86,9 86,7 86,2 71,4 70,4 69,0

Referens ljuddata : Frekvensspektrum i oktavband och ljudeffekt har erhallits frn leverantérens dokument E W EN OEN DES TEB)-0000-0738-00 tillhandahallet av Vattenfall
Vindkraft AB. Enligt dokumentet motsvarar ljudeffektnivan garanterad ljudeffektniva for verktypen och aktuell reglerinstallning. For 1agfre kvensberakningen har angivet

frekvensspektrum i oktavband réknats om till tersband (1/3-oktavband) genom att varje ovagt (linjart) oktavband har fordelats | injéart pa tre tersband t.ex. 50, 63 och 80 Hz. for
att slutligen A-végas. Resulterande frekvenspektrum i tersband redovisas ovan.

Handlaggare: Paul Appelqvist paul.appelgvist@afconsult.com

Kvalitetsansvarig: Martin Almgren martin.almgren@afconsult.com
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Datum: 2013-09-24
Projektnummer: 564386
Projektnamn: Vindkraftpark Velinga
Kund: Vattenfall Vindkraft AB

Ljuddata

Nytinkande med erfarenhet

Oktavband
Vindkraftverk Reglerinstalining Ljudeffekt 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz
Siemens SWT-3.0-113 "Setting -2dB" 104 86,5 94,1 97,0 97,6 97,6 96,6 89,9 73,6
Tersband
Vindkraftverk Reglerinstallning Ljudeffekt 50 Hz 63 Hz 80 Hz 100 Hz 125 Hz 160 Hz 200 Hz 250 Hz 315 Hz
Siemens SWT-3.0-113 "Setting -2dB" 104 77,7 81,7 85,4 86,3 89,3 92,0 89,8 92,1 94,1
400 Hz 500 Hz 630 Hz 800 Hz 1kHz 1.25kHz 1.6 kHz 2 kHz 2.5 kHz
91,2 92,8 94,1 92,0 92,8 93,4 91,6 91,8 91,9
3.15 kHz 4 kHz 5 kHz 6.3 kHz 8 kHz 10 kHz
85,3 85,1 84,6 69,8 68,8 67,4

Referens ljuddata : Frekvensspektrum i oktavband och ljudeffekt har erhallits fran leverantérens dokument E W EN OEN DES TEB)-0000-0738-00 tillhandahallet av Vattenfall
Vindkraft AB. Enligt dokumentet motsvarar ljudeffektnivan garanterad ljudeffektniva for verktypen och aktuell reglerinstallning. For l1agfre kvensberdkningen har angivet
frekvensspektrum i oktavband raknats om till tersband (1/3-oktavband) genom att varje ovagt (linjart) oktavband har fordelats | injart pa tre tersband t.ex. 50, 63 och 80 Hz. for

att slutligen A-végas. Resulterande frekvenspektrum i tersband redovisas ovan.

Oktavband
Vindkraftverk Reglerinstallning Ljudeffekt 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz
Siemens SWT-3.0-113 "Setting -3dB" 103 86,3 93,7 96,0 96,1 96,7 95,8 89,9 73,7
Tersband
Vindkraftverk Reglerinstéllning Ljudeffekt 50 Hz 63 Hz 80 Hz 100 Hz 125 Hz 160 Hz 200 Hz 250 Hz 315 Hz
Siemens SWT-3.0-113 "Setting -3dB" 103 77,5 81,5 85,2 85,9 88,9 91,6 88,6 90,9 92,9
400 Hz 500 Hz 630 Hz 800 Hz 1kHz  1.25kHz 1.6 kHz 2 kHz 2.5 kHz
89,7 91,3 92,6 91,1 91,9 92,5 90,8 91,0 91,1
3.15 kHz 4 kHz 5 kHz 6.3 kHz 8 kHz 10 kHz
85,3 85,1 84,6 69,9 68,9 67,5

Referens ljuddata : Frekvensspektrum i oktavband och ljudeffekt har erhallits fran leverantérens dokument E W EN OEN DES TEB)-0000-0738-00 tillhandahallet av Vattenfall
Vindkraft AB. Enligt dokumentet motsvarar ljudeffektnivan garanterad ljudeffektniva for verktypen och aktuell reglerinstallning. For 1agfre kvensberakningen har angivet
frekvensspektrum i oktavband réknats om till tersband (1/3-oktavband) genom att varje ovagt (linjart) oktavband har fordelats | injart pa tre tersband t.ex. 50, 63 och 80 Hz. for

att slutligen A-végas. Resulterande frekvenspektrum i tershand redovisas ovan.

Handlaggare: Paul Appelqvist paul.appelgvist@afconsult.com
Kvalitetsansvarig: Martin Almgren martin.almgren@afconsult.com
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Datum: 2013-09-24
Projektnummer: 564386
Projektnamn: Vindkraftpark Velinga
Kund: Vattenfall Vindkraft AB

Ljuddata

Nytinkande med erfarenhet

Oktavband
Vindkraftverk Reglerinstalining Ljudeffekt 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz
Siemens SWT-3.0-113 "Setting -4dB" 102 86,1 93,4 94,0 94,7 95,6 94,8 89,3 73,1
Tersband
Vindkraftverk Reglerinstalining Ljudeffekt 50 Hz 63 Hz 80 Hz 100 Hz 125Hz 160 Hz 200 Hz 250Hz  315Hz
Siemens SWT-3.0-113 "Setting -4dB" 102 77,3 81,3 85,0 85,6 88,6 91,3 87,4 89,7 91,7
400 Hz 500 Hz 630 Hz 800 Hz 1kHz 1.25kHz 1.6 kHz 2 kHz 2.5 kHz
88,3 89,9 91,2 90,0 90,8 91,4 89,8 90,0 90,1
3.15 kHz 4 kHz 5 kHz 6.3 kHz 8 kHz 10 kHz
84,7 84,5 84,0 69,3 68,3 66,9

Referens ljuddata : Frekvensspektrum i oktavband och ljudeffekt har erhallits frn leverantérens dokument E W EN OEN DES TEB)-0000-0738-00 tillhandahallet av Vattenfall
Vindkraft AB. Enligt dokumentet motsvarar ljudeffektnivan garanterad ljudeffektniva for verktypen och aktuell reglerinstallning. For 1agfre kvensberakningen har angivet
frekvensspektrum i oktavband réknats om till tersband (1/3-oktavband) genom att varje ovagt (linjart) oktavband har foérdelats | injart pa tre tersband t.ex. 50, 63 och 80 Hz. for

att slutligen A-végas. Resulterande frekvenspektrum i tersband redovisas ovan.

Oktavband
Vindkraftverk Reglerinstéllning Ljudeffekt 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz
Siemens SWT-3.0-113 "Setting -5dB" 101 85,9 93,0 93,2 93,3 94,5 93,7 88,6 72,5
Tersband
Vindkraftverk Reglerinstéllning Ljudeffekt 50 Hz 63 Hz 80 Hz 100 Hz 125 Hz 160 Hz 200 Hz 250 Hz 315 Hz
Siemens SWT-3.0-113 "Setting -5dB" 101 77,1 81,1 84,8 85,2 88,2 90,9 86,1 88,4 90,4
400 Hz 500 Hz 630 Hz 800 Hz 1kHz  1.25kHz 1.6 kHz 2 kHz 2.5 kHz
86,9 88,5 89,8 88,9 89,7 90,3 88,7 88,9 89,0
3.15 kHz 4 kHz 5 kHz 6.3 kHz 8 kHz 10 kHz
84,0 83,8 83,3 68,7 67,7 66,3

Referens ljuddata : Frekvensspektrum i oktavband och ljudeffekt har erhallits fran leverantorens dokument E W EN OEN DES TEB)-0000-0738-00 tillhandahallet av Vattenfall
Vindkraft AB. Enligt dokumentet motsvarar ljudeffektnivan garanterad ljudeffektniva for verktypen och aktuell reglerinstallning. For 1agfre kvensberakningen har angivet
frekvensspektrum i oktavband réknats om till tersband (1/3-oktavband) genom att varje ovagt (linjart) oktavband har fordelats | injart pa tre tersband t.ex. 50, 63 och 80 Hz. for

att slutligen A-végas. Resulterande frekvenspektrum i tersband redovisas ovan.

Berakningarna géller fér de angivna ljudeffektnivderna. AF ger ingen garanti for att ljudeffektnivderna stammer med verkens faktiska ljudeffektnivder. noterbart ar dock att
ansatta ljudeffektnivaer motsvarar leverantérens garanterade varden vilka har viss marginal om de deklarerats pa korrekt satt Darutover finns marginal att reglera ner samtliga
verk i bada vindkraftparkerna som skyddsatgard. Utover i beréakningarna anvanda och ovan redovisade ljudeffektnivaer, finns ytterligare en reglerinstalining for verktypen med

100 dBA i ljudeffektniva. Samtliga vindkraftverk i berakningarna har séledes minst 1 dB i marginal.

Handlaggare: Paul Appelqvist paul.appelgvist@afconsult.com
Kvalitetsansvarig: Martin Almgren martin.almgren@afconsult.com

6(15)



Datum: 2013-09-24
Projektnummer: 564386
Projektnamn: Vindkraftpark Velinga
Kund: Vattenfall Vindkraft AB

Verksdata

Nytiankande med erfarenhet

Namn X [m] Y [m] Navhojd [m]  Navhojd niva [moh] Markniva [moh] Ljudeffekt berakning [dBA] Ytterligare marginal [dBA] Reglerinstallning
Vattenfall - Velinga - Alt 16
16A 1393673 6443892 122,5 378 256 103 3 "Setting -3dB"
16B 1393443 6443491 122,5 393 271 106 6 Standard Setting
16C 1393209 6443015 122,5 412 290 106 6 Standard Setting
16D 1394911 6442823 122,5 427 305 102 2 "Setting -4dB"
16E 1393034 6442621 122,5 428 306 103 3 "Setting -3dB"
16F 1394731 6442445 122,5 428 306 102 2 "Setting -4dB"
16G 1394088 6442326 122,5 413 291 105 5 "Setting -1dB"
16H 1394235 6441904 122,5 423 301 104 4 "Setting -2dB"
16l 1394246 6441546 122,5 432 310 105 5 "Setting -1dB"
16J 1394149 6441135 1225 432 310 105 5 "Setting -1dB"
16K 1394945 6440846 1225 453 331 102 2 "Setting -4dB"
16L 1394169 6440795 1225 446 324 103 3 "Setting -3dB"
Lars Kallner - 3 verk
LK1 1396062 6443648 122,5 450 328 103 3 "Setting -3dB"
LK2 1396062 6442953 122,5 436 314 103 3 "Setting -3dB"
LK3 1395981 6442311 1225 428 306 104 4 "Setting -2dB"
Vattenfall - Velinga - Alt 15
15A 1395310 6443670 1225 428 306 105 5 "Setting -1dB"
15B 1393518 6443553 1225 392 270 106 6 Standard Setting
15C 1395354 6443274 1225 446 324 103 3 "Setting -3dB"
15D 1393280 6443210 122,5 407 285 106 6 Standard Setting
15E 1395376 6442854 1225 440 318 101 1 "Setting -5dB"
15F 1393034 6442621 1225 428 306 105 5 "Setting -1dB"
15G 1394723 6442459 1225 428 306 101 1 "Setting -5dB"
15H 1394088 6442326 122,5 413 291 105 5 "Setting -1dB"
151 1394238 6441903 1225 423 301 103 3 "Setting -3dB"
15) 1394246 6441546 1225 432 310 103 3 "Setting -3dB"
15K 1394149 6441135 122,5 432 310 104 4 "Setting -2dB"
15L 1394945 6440846 1225 453 331 101 1 "Setting -5dB"
Lars Kallner - 4 verk

LK1 1395758 6442689 122,5 433 311 102 2 "Setting -4dB"
LK2 1395943 6443761 122,5 450 328 103 3 "Setting -3dB"
LK3 1395899 6442196 122,5 428 306 101 1 "Setting -5dB"
LK4 1395985 6443286 122,5 441 319 104 4 "Setting -2dB"

Handlaggare: Paul Appelqvist paul.appelgvist@afconsult.com
Kvalitetsansvarig: Martin Almgren martin.almgren@afconsult.com
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Datum: 2013-09-24

Projekinummer. 564385 Bilaga CO1 - Indexering Hyelidoana il sriarenls

Projektnamn: Vindkraftpark Velinga
Kund: Vattenfall Vindkraft AB
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